EMPOCALDAS SAESP

. FGC28 GESTION DE CONTRATACION
Rt N Version 4 ; ]
Junio de 2020 /|  LISTA CHEQUEQ PAGO DE ACTAS - CONTRATOS PRESTACION DE
SERVICIOS Y CONSULTORIA
[ 1 1. VALOR'INICIAL . B1.535004 /
o ‘ {inclsido IVA) T
A
# CONTRATO Y ANO 0037/2020 | Acta N° 7 PRV
) /
CONTRATISTA DIEGO ALEJANDRO PATINO RINCQN /[ * VAL TOTAL 61,535,004
. | 4. VALORACTAS . Vs
NIT O CCr 1.094.925,729 ] ANTERIORES ) 29,165,654
; 5. VALOR
CDP (# rubro'y fecha) 000117 DEL 07 DE ENERO DE 2020 || PRESENTE ACTA () sg27.917)/
_ (| s vaLorRNO _
RP (#, tutiro y fecha) 000075 07/01/2020 RUBRO 2304029801 - |  EJECUTADO 27,541,433 /
2102029804 (3-4-5)
OBJETO DEL CONTRATO: ACOMPANAMIENTO AL DISENO, ESTRUCTURACION Y FORMULACION DE
PROYECTOS DE ACUEDUCTO, ALCANTARILLADO Y SANERMIENTO BASICO PARA EL DEPARTAMENTO DE
PLANEACION.Y PROYECTOS DE EMPOCALDAS S.A. ESP ?
CENTRO|DE |
TIPO DE RECURSOS PROPIOS CosTO$y || CENTRO DE COSTOS 1306 - 1305- 1302 -
PROCEDIMIENTO! | 1203 PROCEDIMIENTO 1310130 -/1315130
DOCUMENTO VERIFICADDS VT#FoLos
1- Acta original X

2- Autoliquidaciones eén Salud, Pensiones y Riesgos profesionales del pjersonai empleado y del contratista
(Perscnas naturales) o Certificada de Cumplimienito del Artfculo 5D de la Ley 789/02 (Personas juridicas).

3- Tarjela profesional y certificada de la Junta Central de contadores ccljn fecha de expedicidn no.mayor a N/A
lfes meses {aplica cuando-el certificado de parafiscales lo‘firma el Revisor Fiscal o el Conlador).

4- Factura {Régimen Comun) o Factura equivalenie (régimen simplificado). X
5- Pagos SENA y ICBF. N/A
6~ Evaluacion del Supervisor Formato F-GC-18 {Solo aplica para e] acla final) NIA
7- Planillas de pago con firma de los trabajadores {cuando se cueple con personal a cargo). NIA
8- Informe de actividades a cargo del Supervisor. : X

Nota: Si pasados tres (3) dias después del recibo de esta dotumentacion el Supervisor del contrato no presenta
correcciones, quedara en firre y serd subida al SECOP.

Secretaria General CERTIFICA que el Supervisor del Cohtratd entregd fa dogumentacion para-ser archivada en |a
carpeta correspondiente. ‘h

! e 7, ‘
NOMBRE DE QUIEN RECIBE i FIRMA f!

DOCUMENTOS ANEXOS CON DESTING A TESORERIA k]
Copia del acta X
Factura (Régimen Comun) o Factura equivalente {régimen simplificado). X
Evaluacion del Supervisor-F-CG-18 (Solo aplica para el acta final), N/A
Informe de actividades a cargo del Supervisor. i X
Aulgliquidaciones en Salud, Pensiones y Riesgos. profesionales|del pjersonal emgleado y del contratista
(Personas naturales) o Certificado de Cumplimiento del Articulo 50 de la Ley 789/02 {Personas juridicas).
Distribucion por centro de costos. Formato F-GF-32 - Copia |de es;;te formato se debe enfregar en
Pianeacidn y Proyectos {filma de recibido) NA
Copia del regisiro presupuestal i A

Fecha de presentacion 31/07/2020 /

DATOS DEL SUPERVISOR

ROBINSON RAMIREZ HERNANDEZ | JEFE DEPTO DE PLANEACION Y PROYECTOS (0 Z SQ//

NOMBRE CARGO FIRMA

DATOS PARA LA TRANSFEF’ENCI"/-\ DE PAGOS
86085685327 AHORROS BANCOLOMBIA
CUENTA TIPO DB CUENTA BANCO







ACTA DE RECIBO No. 7 /

§

i i
CONTRATO NO. 0037/2020
CONTRATISTA DIEGO ALEJANDRO PAT
OBJETO ACOMPANAMIENTO

FORMULACION DE
ALCANTARILLADO Y
DEPARTAMENTO DE

EMPOCALDAS S.A.E.S.H.

VALOR $61.535.004.00
RECURSOS PROPIOS

;

En la ciudad de Manizales el treinta y uno (31} del me

NO RINCON

\L ! DISENO, ESTRUCTURACION Y
PROYECTOS  DE  ACUEDUCTO,
SANEAMIENTO  BASICO PARA  EL
PLANEACION Y  PROYECTOS DE

s de julio de 2020, se reunieron los sefiores

ROBINSON RAMIREZ HERNANDEZ Jefe Departamento de Planeacion y Proyectos Supervisor por parte *
de EMPOCALDAS S.A E.S. P y DIEGO ALEJANDRO PATINO RINCON como contratista, con el fin de

realizar el acta de recibo No.7.

INFORME PARCIAL No.7 /}

$61,535.004

VALOR TOTAL CONTRATO

VALOR ACTANo 7 $4.827.917
NO SE CONCEDIO ANTICIPO

SALDO POR PAGAR - $27.541.433

No siendo ofro el motivo de la presente acta se firma por los

ROBINSS? RAMIREZ'HERNANDEZ DIEGY

que en ella intervinieron

) ALEJANDKO,PATINO RINCON

JEFE DE PLANEACION EMPOCALDAS SA ESP CONTRATISTA ’

SUPERVISOR







F-GF-02
Version 2-
Enero de 2610

EMP.OC‘ALD?AS S.AES.P

GESTI

ON EINANCIERA

DOCUMENTO EQUIVALENTE A LA FACTURA

EMPRESA DE OBRAS SANITAR
NIT. 890.803.239

AS DE CALDAS

9 |

CENTRO-DE COSTOS

CODIGO DEL PROGEDIMIENTO |

ll
No. 7

CIUDAD ¥ FECHA:

CEDULA O NIT:
DIRECCION:

DESCRIPCION DE LA
OPERACION
POR CONCEPTO DE:

REGIMEN COMUN, GRAN CONTRIBUYE
OFICINAS: CARRERA 23 No. 75-82 PBX
FACTURA-PARA REGIMEN 5
DOCUMENTO EQUIVALENTE

(LEY 788/2002, ART. 37 DECRETQ)

ianiz

NTE, AUTORRETENEDOR
8867080 FAX 8865566
MPLIFICADO

h LA FACTURA
522/2003, ART 3

ales julio 31 de 2020

NOMBRES Y APELLIDOS:

Diego Al

ejandﬁa Patifio Rincon

1.094,925.729

Carrera 7D No 12-26 Portal de Casti

TEL: 3128897626

la Villamaria

* Seguimiento a la efecucidn del proyecto “CONSTRU?CC[ON DE UN NUEVO TANQUE DE ALMACENAMIENTO

PARA EL MUNICIPIO DE MANZANARES”, en'cuar|to a Iaf gestion de ajustes.ai componente estructural, definicion

de los ajustes de la cimentacion del tanque. Fechp: 144)17~2020 y 15-07-2020 * Visita de campo en conjunto-con

ef encargado del-seguimiento por parte de 1a Se

retar[af de Vivienda Departamental al proyecto “OPTIMIZACION

DE LA PLANTA DE TRATAMIENTQ DE AGUA POTABLE Hé}JAS ANCHAS DEL MUNICIPIO DE MARMATO". Fecha: 10-

07-2020 * Visita de campo en conjunto con el
PSMV del municipio de Supia, el cual esta segln

quebrada el Rapao. Dicha visita se constituye ¢g

topégrjiafo para la identificacion del tramo de alcantariffado del
concepitu de Corpocaldas, estd presentando interferencia con la

mo indumo para la reatizacion de la- modefacidn hidrdulica def

cauce. Fecha: 23:07-2020 *Elaboracidn de la mjodelacion hidroldgica del rio Arquia como fuente abastecedora,

maodelaciéh hidraulica del sistema de aduccion
PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE'H
respuesta-de la lista de chequeo emitida por el in

Vivienda Departamiental. Fecha: 31-07-2020

VALOR ACTANo 7:

VALOR GASTOS OFICIALES:

SUBTOTAL:
RETENCION RENTA:
(VA ASUMIDO{ )
TOTAL A PAGAR:

DIEGO ALEJANDRO PATING RINCON
CC,1.094.925.729 Armenia.

y ajusite del presupuesto del proyecto OPTIMIZACION DE LA
(JIAS AE\ICHAS DEL MUNICIPIO DE MARMATO", como parte de-la

genier{: ericargado de} seguimiento por parte de [a Secretaréa de

54,827,917 /

50

$4,827,917

s

5 .

$4,827,917 '







€@ Camera 23 # 75.82 Manizold

s - Cllias S PEX: [+576) 88 7080 B NIT, 890.803.;

i
i

Manizales, Caldas

Doctor ,
JAHIR DE JESUS ALVAREZ /
Secretario-de Vivienda y Territorio
GOBERNACION DE CALDAS
Edificio Licorera Piso 4

Cra 21 Calles 22 - 23

Manizales, Caldas

i

REFERENCIA: Solicitud de informacién proyectos  /

i
i

ASUNTO: Remision cronograma de presentacion de prayecﬁos ante el mecanismo de viabilizacién

departamental de Caldas

Cordial saludo,

i

En atencidn a ta solicitud realizada mediante oficio No SV-0744fdeI 02 de julio del presente, me permito
remitir el cronograma para la presentacion de los proyeo |
del Departamento de Planeacién y Proyectos de EMP(
apreciar en el siguiente cuadro.

tos que actualmente se encuentran a cargo
CALDAS SA E.SP, tal y como se puede

OPTIMIZACION DE
LA PLANTA DE
TRATAMIENTO DE
AGUA POTABLE
DEL MUNICIPIO DE
MARMATO

MARMATO AC 5390

PENDIENTE DE
AJUSTE A LOS
DISENOS Y
DOCUMENTACION
DEL PROYECTO,
DE ACUERDO A
LOS
REQUERIMIENTOS
DE LA
SECREATARIA DE
VIVIENDA
DEPARTAMENTAL

30-jul




OB LRI A )

galdag Q Comera 23 #7

5-82 Manizales - Coldas 8 PBX: (+576) 886 7080 B NIT: 8%0.803.239-9

CONSTRUCCION
DEL SISTEMA DE PENDIENTE DE
ALCANTARILLADO ACTUALIZACION
DE LA ZONA DE DEL
EXPANSION MARQUETALIA|  ALC $510,627,619 | PRESUPUESTO, 11-sep
URBANA, VEREDA FORMULACION Y
ALEGRIAS PRESENTACION
MUNICICIO DE DEL PROYECTO
MARQUETALIA
CONSTRUCION DE’ PENDIENTE DE
UN TANQUE DE ACTUALIZACION
ALMACENAMIENTO DEL
DE AGUA POTABLE |  VICTORIA AC $ 550,000,000 | PRESUPUESTO, 23-sep
PARA EL FORMULACION Y
MUNICIPIO DE PRESENTACION
VICTORIA DEL PROYECTO
CONSTRUCCIPON
DEL SISTEMA DE
ACUEDUCTO PARA PENDIENTE DE
ESTUDIOS,
LA ZONA DE DISERIOS
EX'PANSION, PALESTINA | RAC $2,829,000,000 L 15-nov
VEREDA FORMULACION Y
, PRESENTACION
CARTAGENA, ; DEL PROYECTO
MUNICIPIO DE
PALESTINA
OPTIMIZACION
REDES DE
ACUEDUCTO'Y AJUSTE A LOS
ALCANTARILLADO AGUADAS Y | DISEROS Y
EN EL MUNICIPIO {| AC|- ALC | $4,703,508,159 . 19-nov
ARMA PRESENTACION
DE AGUADAS Y EN : DEL PROYECTO
EL CENTRO
POBLADO DE |
ARMA

Es de aclarar que desde el equipo técnico d

e EMPOCALDAS S.AE.S.P, se vienen adelantando todas

las actividades necesarias para realizar 1a correcta estructuracion y formulacion de los proyectos
previamente mencionados, para de esta fol

ma cumplir a cabalidad el cronograma propuesto.
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Doctor

JOSE NICOLAS RUIZ NORENA
Supervisor Area téchica

Secretaria de Vivienda Departamental
Gobernacion de Caldas

Carrera 21 entre calles 22 y 23
Manizales, Caldas

REFERENCIA:  Proyecto  “CONSTRUCCION

DEL NUEVO TANQUE DE

ALMACENAMIENTQ DE AGUA POTABLE DEL MUN]CIPIO DE MANZANARES”

ASUNTO: Respuesta oficio nimero SV-773, solicifud concepto del consuitor respensable

de los disefios del proyecto

i
i

H

En atencién a la solicitud realizada mediante el oficio §nt]mero SV-773 del 14 de julio de

2020, me permito remitir el oficio nimero RO-00
consultor responsable de los disefios Sergio Andrés
expuestas por la Secretaria de Vivienda Depar
interventoria, en cuanto a las anomalias presentadd
de la cimentacién del tanque de almacenamiento.

Lo anterior con el objeto de continuar las actividade
ejecucién del cronograma de obra.

Anexo: Oficio No RO-003-TM, respuesta obse
cimentacién del tanque

Cordialmente,

3-TM {Anexo) en el cual el ingeniero
Lépez da respuesta a las inquietudes
amental, el contratista de obra y la
s enla excavacion para la construccion

E

s proyectadas y garantizar una correcta

'vaciones de la excavacién para la
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Modelacion hidraulica del sistema de conduccion desarena

Tabla de Contenido
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Modelacion hidraulica del sistema de conducdid

Con el fin de garantizar el abastecimién'to de |a ptanta de tratamiento de agua potable optimizada del
municipio de Marmato, se realizd la mogelacion hidréulica del sistema de acueducto desde la
bocatoma hasta el ingreso del agua a ;|a PTAP Hojas Anchas.

La simulacion hidraulica del sistemaé se fealizd por medio del programa EPANET con el cual se
analizaron presiones, caudales, velocldades y pérdidas las cuales fueron calculadas por el método
de Hazen Williams. ‘

El sistema de acueducto del municipip de Marmato estd compuesto por una captacién sobre el rio
Arquia, una aduccion, un desarenador, una planta de tratamiento de agua potable, cuatro tanques
de almacenamiento y la red de distribucion Todo el sistema funciona por gravedad

El municipio de Marmato surte su acuedlicto de las aguas del rio Arquia, el cual se encuentra
ubicado entre fos municipios de Supia (Caldas) y Caramanta {Antioguia), cuya concesion de aguas
se encuentra aprobada por la Corporécién Auténoma Regional de Caldas (CORPOCALDAS). En la
cuenca se pueden observar basmamente actividades de ganaderia extensiva y bosques
secundarios. :

La bocatoma que abastece al municipio de Marmato esta sobre el rio Arquia, s una bocatoma tipo
fondo y fue construida en concreto, taly como se muestra en los siguientes detalles:

i E POCALDAS S A E S P
¢ Camefa 23-No 75-82 Barrio Milan
Teiéfono 8867080 Manizales - Caldas
‘ wivw empocaldas.com.co

i
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El siguiente cuadro sefiala las principales caracteristicas ¢e la jnisma:

GEnprta e 13

bz H deraniadey P 60

im Bt o F A 25D aun

Figura 1-1 Plano detalle bocatoma del sistema %duccién PTAP Marmato

Numero

Nombre Bocatoma

Tipo Caudal de Disefio

Lls

Caudal Real
Promedio Captado.

Lis

Bocatoma Rio Arquia

De Fondo 30

EMPOCALDASSAESP
Cairera 23 No 75-82 Barrig Milan |

Teléfono 8867080 Manizales|- Caldas
- www.emposaldas.comjco ¢
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Modelacion hidraulica del sistema de conduc

i
L

Es de aclarar que la bocatoma tiene Una g
PTAP solo tiene una capacidad inferior a
s6lo permite el paso de 17 Ifs (ver siguient

cion desarenador a la planta de |
tratamiento Hojas Anchas |

apacidad de captacion de 30 I/s, dado que actualmente la
a captada, dicha estructura tiene vertedero de control que
e Figura).

Figura 1-2 Estructura de re
Como parte de las intervenciones propue
TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE DEL
vertedero de tal forma que sélo sea captad

considera que [a estructura fisica de la boc

i

gulacién de caudal de entrada a la PTAP

stas en el proyecto "OPTIMIZACION DE LA PLANTA DE
. MUNICIPIO DE MARMATQ", se tiene la adecuacion del
o el caudal de disefio de ta PTAP (21 I/s). En general, se
atoma se encuentra en buen estado.

;

La linea de aduccion de |a bocatoma al dd

6” en PVC. Este sistema funciona por gray
30 /s. ;

£
¢ Car
Teléfon

e A P S e AT e (e

2sarenador estd compuesta por 206 metros de tuberia de
edad. La capacidad total de transporte de la aduccion es

Pégina4
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Modelacion hidraulica del sistema de conduccidn desarenag
| tratamierjto
El sistema de acueducto del municipio posee un desarengdor jen concreto con una capacidad de 30
lls, tal y como se muestra en la siguiente figura: :
dn B
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Figura 1-3 Plano detalle desarenador

,,,,, Slg_

Pl e e R R

Carrera 23 No 75-82 Barrig Mi

il4n |

Teléfono 8867080 Manizales Caldas

www.empocaldas.camico

EMPOCALDASSAEP A e

ducicién PTAP Marmato

et
£ EANT }.

Pégina5




Modelacién hidraulica del sistema de-coﬁduc{:ién desarenador a la planta de | '@-
_tratamiento Ho ]

Nimero Nombre C-abacid ad Diametro ‘Material Longitud
15 m

Aduccidn Rio Arquia ;
1 ~ Tramo P30 6 PVC 2.441
Desarenador Planta

=
(8]

i L1 ) -
; MR HOJAS ANCHAS
thia
'.\."‘ i
o :
* ;
; i
i ¥1]
- i
Eie i
' i
de
o S
~ I
“ = 10, R
k.o = x;.&& f
ia g ;
B cn - 2 |
e N

i
Kw dip v WO §ETE

Figura 1-4 Plano en planta éel sistema aduccién - conduccidn hasta a la PTAP

La topologia se dibujé con la informfaci_c')r disponible por EMPOCALDAS S.A E.S.P de la red de
acueducto del municipio de Marmato comojse muestra a continuacion:

H
i

Pégina6
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Modelacion hidraulica del sistema de conduccion desarenad
_tratamien|

N -
AVC-E 5 (150mm) L1000
.—»""‘#-

e

BOCATONA RIQ ARQUIA

Figura 1-5 Topologia red de acueduct

or -a.lea planta de

PVC-P @5” {150mm) L=62

m
= ats
e

PATAP MARMATOD

—_—

Lo .
=~ PVC-P D85 {150mm} L=1000m

b municipio de Marmato

Como se describié previamente el objetivo de la modelagion es demostrar la capacidad maxima de

transporte del sistema aduccion ~ conduceion de la plan

a, para esto se realizo una iteracion de la

demanda méxima que se puede tener en el nodo que representa la PTAP, hasta el [imite antes de

cortar el terreno con la linea piezométrica (presiones n

EMPOCALDAS SAE.

bgativas), los resultados se pueden ver a

ccic’gn bocatoma — PTAP Marmato

5P

Cafrera 23 No 75-82 Barrig Mitdn |

Teléfono 8867080 Manizales
www.empecaldas.com

- Caldas
GO |
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Modelacion hidraulica del sistema de conducgion desarenador a la planta de J| <€«

Hojas Anch

Como se puede observar en la Figura 1-6 posterior a las iteraciones realizadas en cuanto a la
demanda del nodo PTAP MARMATO, se determiné que el caudal maximo que puede transportar la
linea antes de presentar presiones niegati yas y conservando una presion de servicio minima de 10
m.c.a establecida por la resolucion 330 de 2017, es de 30.5 s, lo que indica que la cantidad de agua
necesaria para suplir el caudal demandadp por la optimizacion de la planta propuesta, es suficiente
en todo el periodo de disefio. "

- De acuerdo a los resultados obtenidos en la modelacion hidraulica del sistema de aduecién
— conduceion hasta la PTAP de Marmato, se determiné que la linea tiene una capacidad
maxima de transporte de 30.5 Ifs,|la cuales se suficiente para suplir el caudal disefio de la
planta optimizada (21 I/s) |

- Enla actualidad el caudal maximo|jque se registra a la entrada de la PTAP es de 17 I/s, este
se debe a una estructura de contrgl o vertedero, que se encarga de regular el flujo y permitir
tnicamente el caudal que se erjcuentra aprobado por la concesion, como parte de la
intervencion propuesta en el pregente proyecto, se tiene la suspension o adecuacion de
dicha estructura para garantizar el |acceso del caudal de disefio {211/s)

Ingeniero Civil.
Esp. Hidraulicay Ambiental ;
MSc Ingenieria Recursos Hidraulicos

;
i

¢ EMPOCALDASSAESP

¢ Carrefa 23 No 75-82 Barrio Milan
Teléfond 8867080 Manizales — Caldas
wivw,.empocaldas.com.co




ESTUDIO HIDROLOGICO DEL Rid _ARQ;UI'A COMO FUENTE DE CAPTACION DE LA

PLANTA DE AGUA POTABLE HOJI;KS ANCHAS DEL MUNICEPIO DE MARMATO

: CALDAS

TABLA DE CONTENIDO |
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ESTUDIO HIDROW

1. OBJETIVO GENERAL.

OGICO DEL RiO. ARQUIA COMO FUENTE DE CAPTACION DE LA

PLANTA:\ DE AGUA POTABLE HOJAS ANCHAS DEL MUNICIFIO DE MARMATO

CALDAS

Realizar estudio hidrolégico de fa cuenca (je] riolArquia abastecedora de la bocatoma de la planta de tratamiento

de agua potable Hojas Anchas del municipio ¢

e Marmato, Caldas, a través de la modelacion hidrologica del

caudal para los periodos de retorno de Tr 233, Tr 5, Tr 10, Tr 25, Tr 50 y Tr 100 afios empleando varias

metodologias.

2. MARCO INSTITUCIONAL.

La Empresa de Cbras Sanitarias de Caldefs "EM

POCALDAS S.AE.S.P", es la entidad prestadora de acueducto

y alcantarillado en el municipio de Marmato en este es la encargada de ejercer vigilancia y control de la calidad

de la prestacién del servicio.

De acuerdo a lo anterior, EMPOCALDAS S.A E.S.P es la empresa operadora del sistema de captacién,
desarenador, aduccion y planta de tratam;ento e agua potable del municipio.

EMPOCALDAS S.A E.S.P es una Sociédad Anonima Comercial de Nacionalidad Colombiana, del crden

Departamental, clasificada como empresa de §
presupuestal, que se rige por lo dispuesto: en lg
reglamentarias vigentes o por las dispdsi’cior
sustituyan; por las normas del Ministerioi Med
Regulacion de Agua Potable y Saneamiento B4

El capital de la Empresa en 100% oﬁciaigy los
EMPOCALDAS S.A E.S.P esta conformada
Manizales y 24 seccionales ubicadas en 20 mu

ervicios plblicos, con autonomia administrativa, patrimonial y
Ley 142 de 1994 y la Ley 689 de 2001 disposiciones afines y
es legales que las modifiquen, complementen, adicionen o
o Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, [a Comision de
sico y la Superintendencia de Servicios Publicos Domiciliarios.

accionistas son el Departamento y 21 municipios de Caldas.
por una sede administrativa con domicilio en la Ciudad de
hicipios, 3 corregimientos y 1 centro poblado, pertenecientes al

Departamento de Caldas; igualmente cue§1ta con 22 plantas de tratamiento de agua potable, 10 bombeos v 1

planta de tratamiento de aguas residualesz; ens
servicios de Acueducto y Alcantariltado en'los m
exige la ley {decreto 2668 del 2000), factu;ra yr

L condicidén de monopelio natural presta de manera integral los
unicipios y corregimientos socios. Adicionalmente y tal como fo
ocauda el servicio de aseo.

T R R A R e

. EMPOCALDASSAESP

| Carrera 23 No 75-82 Barlo Milan
Teliforio| 8867080 Manizales — Caldas

[ wyw.empocaldas.com.co
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ESTUDIO HIDROLOGICO DEL Ri0 ARQUIA COMO FUENTE DE CAPTACION DE LA

PLANTA DE AGUA POTABLE HOJAS ANCHAS DEL MUNICIPIO DE MARMATO
? CALDAS

H

3. LOCALIZACION DE LA ZONA DE ESTUDIO.

La Figura 1 presenta la localizacion de la cuenca del rio Arquia ) aﬂus}ntes hasta el punto de la de la bocatoma
de la planta de tratamiento de agua potable Hojas Anchas del municipio de Marmato, Caldas. La cuenca se
ubica en inmediaciones de los Departamentos de Antioquia y Cald:as, puntuaimente en los Municipios de
Caramanta (ANT), Riosucio (CLD), Supia (CLD) y Marmato (CLDY), preisenta un gradiente altitudinal entre 1800

y 3200 m.s.n.m. y pendientes pronunciadas.

COLOMBIA

ALTITUD m.5.n.m
1,820 - 2226

oot

2226 - 2,400

NTIOOUIA 2,400 2,563

2,563 -2.742

gi T rlumm?fio OF SUPIA
DEPARTAMENTC DE CALDAS 2,742 - 2934

DEPARTAMENTO DE ANTIOQUIA

LNICIPIO OF RIOSUCID

UNICIPIO DE MARMATO

BOCATOMA
s ADUCCION

& PTAP-MARMATO
e CONDUCCION
. MARMATO-URBANG

BOCATOMA
~—-- DRENAJES :
[ J cUENCA Rio ARQUIA

Figura 1: Localizacién de la cuenca del rio Arquia municipio de (

aramfanta (ANT), Riosucio (CLD), Supia (CLD) y
Marmato (CLD}

EMPOCALDAS SAESP ;
Carrera 23 No 75-82 Bérrio Milan
Teléfono 8867080 Manizales - Caidas
www.empocaidas com.go :
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ESTUDIO HIDRQLOGICO DEL R0 ARQUIA COMO FUENTE DE CAPTACION DE LA
PLANTA DE AGUA POTABLE HOJAS ANCHAS DEL MUNICIPIO DE MARMATO

CALDAS

En la cuenca del rio Arquia se hacen pr;esenta coberturas variadas, en la parte alta y media alta se presentan
bosques densos, herbazales v arbustos, y eb [a parte baja principalmente pastos arbustos, como se puede
apreciar en la Figura 2 la cuenta no pres:enta zonas importantes de suelo descubierto o afectaciones producto

de deforestacion.

Figura 2: Localizacion de la zona deiestuio. Se ilustra la subcuenca 1 (rojo}, subcuenca 2 (morado), la
subcuenca 3 (verde) y [ared de dr?naje de la cuenca {azul). Imagen tomada de Google Earth, 2020.

Para una mejor representacion del comportan

iento hidroldgico de la cuenca del Rio Arquia.en [a modelacion

hidrolbgica se dividié en 3 subcuencas, ¢omo se muestra en Ja Figura 2,

L

4, CARACTERIZACION HlDRfOL(fIGICA Y GEOMORFOLOGICA DE LA CUENCA

DE ESTUDIO.

El proceso de caracterizacion de las propie
conocimiento y gestion adecuada de sus con
pretende determinar parametros que permitan

dades geo-morfométricas de una cuenca es esencial para el
diciones fisicas y ambientales. Por medio de la' morfometria se
la caracterizacion de un entorno ambiental (cuenca) aportando

f

tMPOCALDAS SAESP

' Carfera 23 No 75-82 Barrio Mitén

Teléfor

0 8867080 Manizales - Caldas
www.ampocaldas.com.co
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ESTUDIO HIDROLOGICO DEL RI0 ARQUIA COMO FUENTE DE CAPTACION DE LA
PLANTA DE AGUA POTABLE HOJAS ANCHAS DEL MUNICIPIO DE MARMATO

CALDAS

conocimiento. en sentido matematico y estadistico para gengrar mayor objetividad en las decisiones que se

derivan de dichos parametros.

Por falta de acceso a levantamiento topograficos de la zona de estydio, adicional a la complejidad de obtener
informacion topografica para un drea extensa, se utilizé un mddelo §je elevacion digital con resolucion espacial
de 12,5 metros para determinar los parametros geomorfologidos de:rivados principalmente de la forma, relieve
y red de drenaje de la cuenca y su cauce principal. Toglos los parametros fueron calculados usando
herramientas SIG con funciones hidrolégicas especificas y d manipuiacién de datos tipo raster, Se utilizaron

los programas ArcGIS, MapWindow e Hidro-Sig como herram ntasj facilitadoras del proceso.

Enla Tabla 1 se presentan los principales parametros morfométricos y fisiograficos de la cuenca del Rio Arquia,
los cuales son utilizados mas adelante en el modelo hidroldgito; Pérémetros como el area y el perimetro dan
una idea inicial de la respuesta hidrologica de una cuenca antd un e{;ento en particular. La densidad de drenaje
y el tiempo de concentracion indican el tipo de respuesta hid _Iégié_a y €l tiempo que esta tardara en generar

una respuesta de caudal pico.

Tabla 1: Pardmetros geomorfologicos cuénqa Rio Afquia

Area (km?) 1.38 285 4.7 8.94
Perimetro (Kim). 7.14 . 10.83 13.91 18.01
Longitud cuenca, (km) 1.98 - 318 4.39 5.76
Faclor de forma. 0.35 0.28 0.24 0.34
Coeficiente de compacidad. 0.97 - 1.69 1.15 0.95
Longitud del cauce principal. (Kmj 1.37 . 2.01 3.56 493
Pendiente media de fa cuenca (%) 36.08 . 375 35.21 36.09
Elevacion méxima. (m s.n.m.) 2693 3129 3174 3174
Elevacion minima. (m s.n.m.} 2190 2376 2379 2190
Elevacién media. (m s.n.m.) 2415 2777 2795 2730

La interpretacion de los principales parmetros geomorfolégicds se presenta a continuacion:

+ Coeficiente de compacidad:

Este pardmetro permite inferir la forma que puede tener la CJencef ya sea alargada para valores de 1.75 o
redondeadas para valores de 1 (Vélez, 2014). En este caso las Subeuencas 1, 3 y la cuenca completa tienen
valores cercanos a 1, lo que indica que un estado Intermedio qon forma oval redonda. lo que conlleva a inferir

que la respuesta de la cuenca ante un evento podria ser de meg
siguiente ecuacion:

Carreja 23 No 75-82 Bérrig
Teléfono 8867080 Manizales
www.empocaldas.com,

EMPQCALDA - e

Mitdn |
- Caldas
0 H

dia alenta. Dicho valor se obtiene a partir de la

ST Y
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ESTUDIO HiDROl GGICO DEL Ri0 ARQUIA COMO FUENTE DE CAPTACION DE LA
PLANTA DE AGUA POTABLE HOJAS ANCHAS DEL MUNICIPIO DE MARMATO
CALDAS

p| P

= Ecuacion (1).
Pc| 2nR

ke

Donde, P es el perimetro de la cuenca, Pc el perimetro de la circunferencia y R el radio de la circunferencia
{Rojo, 1997). f

1.00—1.25 | Rédonda a oval redonda
1.25—1.50 i D¢ oval redonda a oval oblonga
1,50~ 1.75 | i Dg oval oblonga a rectangular
oljlonga

e Factor de forma de Horfon:

Este pardmetro permite entrever la respuésta de la cuenca basada en forma como su nombre lo indica; para el
caso de las Subcuencas 2'y 3 se tienen valoreg de 0.28 y 0.24 respectivamente, lo que indica que la respuesta

de las mismas tiene a ser rapida, en el ce}'so de la Subcuenca 1y la Cuenca completa los valores son de 0.35

y 0.34 lo qué representa una forma Iigeraﬁwnt_e alargada, por le que se esperaria una respuesta media. {Vélez,
2014). Su ecuacién es la siguiente (Rojo, 1997);

Ecuacion (2).

b =iz

Las caracteristicas del hidrograma de escorrentia estan muy relacionadas con las relaciones de forma de la
cuenca. A continuacién, en la Figura 3 se ilustra cual podria ser el hidrograma esperado-segtn la forma de la
cuenca:

Figura 3 Hidrograma psperado segin la forma dé fa cuenca.

S — R SRR

EMPOCALDASSAESP

i Carrdra 23 No 75-82 Bario Milan
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Con base a la informacion proporcionada por los anteriores parémc}tros de forma, con cuencas ligeramente
ovalada, se podria esperar una respuesta media con un hidrograma carateristico con respuesta al pico media,
con un sesgo moderado hacia el fin del evento, como se muestra en la Figura 3 (c).

i

¢ Pendiente media de la cuenca:

Este parametro es un indicador directo de la velocidad del fijg a traivés del cauce. En.la Figura 4 se presenta
el mapa de pendientes generat de la cuenca del rio Los Molinos. La pendiente promedio de la cuenca es de
36%, normalizada a partir del porcentaje total de pendiente; valor qjue_ sugiere velocidades altas a muy aitas
para la zona de estudio, lo que se traducen en un menor tiempp de sjalida de la cuenca (Vélez, 2014).

PENDIENTE (%)

300 - 200
300G - 600

Figura 4 Mapa de pendiente (;%)'

o Tiempo de concentracion:

A partir de los parametros geomorfolégicos calculados (area, la pendiente, la longitud del cauce principal y la
elevacion), se determin el tiempo de concentracion de la cuenca. Este parametro se define como el tiempo
necesario para que todo el sistema (la cuenca) contribuya eficazmente a la-generacion de fiujo en el desagile.
Se afribuye muy comunmente el tiempo de concentracion al t'empg‘ que tarda una gota de agua caida en el
punto de la cuenca mas alejado (segin el recorrido de drenaje) de;I desagiie, en llegar a éste (Vélez, et al,,
2013). 1

EMPOCALDAS SAESP |

Carrera 23 No 75-82 Bérrig Milan
“Teléfono 8867080 Manizales}- Caldas
www.empocaldas.comfco
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ESTUDIO HIDROLGGICO DEL R0 ARQUIA COMO FUENTE DE CAPTACION DE LA
PLANTA DE AGUA POTABLE HOJAS ANCHAS DEL MUNICIPIO DE MARMATO
: CALDAS

Los resultados obtenides a partir de las @jiferentes- metodologias para el calculo del tiempo de concentracion
para las 3 subcuencas se presentan en ja Tabla 2 obteniéndose un valor promedio de 21.76 minutos, 29.62
minutos, 37.84 minutos para las 3 subcuéncas respectivamente, y un valer de 47.71 para la cuenca completa.

Tabla 2: Estimacién def tiemino de concentracion empleando diferentes metodologias.

i & B el ik 5] L¥ FERE i) T B iy
1 | JOHNSTONE-CROSS (1949) | 760 || of13 | 945 | 046 | 1146 | 0149 | 1283 | 024
2 KIRPICH (1990) 9951 o7 | 1412 | 024 | 1855 | 031 i 2246 | 037
3 VENTURA-HERAS 7231 of2 | 999 | 047 | 1367 | 023 | 1797 | 030
4 |FLACALIFORNIANAUSBR.| 992 | ol17 | 1408 | 023 | 1849 | 031 12039 | 037
5 GIANDOTTI 21521 0/36 | 2502 | 042 | 29101 049 | 3349 | 056
6 PILGRIM 5154/1 olse | 67801 143 | 8240 | 137 [10483| 175
7 TEMEZ 367200 ols1 | 5225 | 087 | 6756 | 113 | 8238 | 137
8 CLARK 32021 ol55 | 5003 | 083 | 6857 | 114 | 0899 | 165
9 PASSINI (B 150811 0l25 | 2208 | 037 | 2995 | 050 | 3968 | 066
CALIFORNIA CULVERT | |
10 PRACTICE (1942) 1939:| oh9 | 1686 | 028 | 2396 | 040 | 3024 | 050
FLA PARA DISENO DE
1 AEROPUERTOS 35211 o059 | 4405 | 073 | 528 | 088 | 5962 | 0.9
PROMEDIOS | 21731 0j36 | 29.62 | 0.49 | 37.84 | 063 | 47.71 | 0.80

5. ANALISIS DE LA INFORMACION DE PRECIPITACION

Siendo |a informacion de precipitacion unt? de Igs factores mas influyentes en el resultado final de la modelacion
hidroldgica de fa cuenca del Rio Arquia, se regopild los registros histéricos disponibles de precipitacién diaria
de las estaciones localizadas cerca de la zona e estudio. Ver Figura 5.

E%PGCAL’D_AS SAESP

i Carrefa 23 No 75-82 Bario Milén
Teléfong 8867080 Manizales — Galdas
I wiviv.empocaldas.com.co

Pégina8



ESTUDIO HIDROLOGICO DEL R{0 ARQUIA COMO FUENTE DE CAPTACION DE LA
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ALTURA m.s.n.m
preremmey
1 360 -950

70 -4,200
11,300 - 1,500
% 1,600-1,800
800 - 2,000
§ 2,100 - 2,300
400 - 2,800
700 - 2,900
006 - 3,300
h__m_?; 3,400 - 4,100

¢ ESTACIONES
" PTAPMARMATO

Figura 5 Localizacign de [as estaciones de pre

Las estaciones cercanas a la cuenca son Caramanta (ANT)
Escobar (CLD) y El Descanso (CLD), las cuales pertenecen g

cipita:cién de lazona de estudio.

La P;radera (ANT), La Argentina (CLD), Rafael
Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios

Ambientales — IDEAM, y cuentan con un ntmero de afios dg regigtros superior a 20 afios. Como se puede
apreciar en la Figura anterior, las estaciones La Argentina, El Descanso y Rafael Escobar se encuentran a una

altura aproximada de 1500 m.s.n,m, muy inferior a |a altura p
razén nos seran consideradas en la modelacién hidroldgica.

51 CURVAS DE INTENIDAD DURACION Y FRECUE

La Curva Intensidad Duracién Frecuencia, representa [a intens
en milimetros por hora, para una duracién (D) determinade
frecuencia (F) expresada en afios o a un periodo de retorno (]
determinar fas lluvias de disefio para los diferéntes periados d

Carrera 23 No 75-82 Barri
Teléfono 8867080 Manizales
www.empocaldas.con

omedio de la cuenca de 2100 m.s.n.m, por esta

ENCIA (IDF)

dad (I) o magnitud de una lluvia fuerte expresada
asoQiada a una probabilidad de ocurrencia, o
ir) (iDEAM, 2019). En este caso se-usaran para
> retorno de las Subcuencas.

S.P
p Milan
—Cald
L0
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ESTUDIO HIDROLGGICO DEL RO ARQUIA COMO FUENTE DE CAPTACION DE LA
PLANTA DE AGUA POTABLE HOJAS ANCHAS DEL MUNICIPIO DE MARMATO
; CALDAS

A continuacion, se presentan las curvas [I;)F dd las estaciones Caramanta (ANT) (Ver Figura 6.) y La Pradera

(ANT} {Ver
Curvas Intensitlad Duracion Frecuencia IDF
(Estacion La Praderajmunicipio de Caramanta, Antioguia)
300.00 :
275.00
250.00 I
= 225.00
E S
E 200.00 1
K 175.00 e TAD
=
@ 150.00 — T
L
7500 i “ %g , _7"""e"w& S— n&;&w _ i | 100
. e %E . e T S
50.00
25.00
0,00

0 5 10 15 zfo 25 30 35 40 45 50 55 60
. TEMPO DE DURAGION (min)

Figura 7), las cuales fueron construidas a ;}artir de las series de precipitacion diaria (mmy}, de cada una. se tuvo
en cuenta la curva Intensidad Duracién Frecuencia — IDF de la estacion Las brisas de Villamaria, Caldas, la
cual es proporcionada como libre acceso al pubico por el IDEAM, Figura 6.

:  EMPOCALDASSAE.
: Carrera 23-No 75-82 Barrio Mitan

Teléfono|8B57080 Manizales ~ Caldas
| wdw.empocaldas.com.co
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INFORME DE VISITA A. CAMPO PARA Cédiao: FO-FT-01-010
- CONTRATIS TAS odlgo: FL-r -ut-
GOBIERNO R S Version: 01
E Fecha Modificacion:
D CQEB&S 01/11/2018

TEARTYDRIG R

FECHA DE INICIO VISITA:

710 de Julio 2020

FECHA DE TERMINACION VISITA:

10 de Julio 2020

LLUGAR DE REALIZACION VISITA:

' Marmato

OBJETO DE LA VISITA:

Visita de verificacion sitio donde proyectado para el

DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA PC

proi/ecto de OPTIMIZACION Y AMPLIACION
TABLE DEL MUNICIPIO DE MARMATO

i
i

anexar documentos inherentes a esto si existen.

ACTIVIDADES DESARROLLADAS: (Describa brevementeilas actividades desarrolladas en el evento},

En compania de los funcionarios de la empresa
alcantarillado del municipio de Marmato Empoca
tratamiento de agua potable ubicado en la vereda

prestadora de los servicios de acueducto y
ldas, se realiza recorrido por la planta de
1 Hojas Anchas, zona rural del municipic de

Supia.

En compafia del ingeniero formulador del proye
desarrolfaran las actividades de optimizacién de la ¢
siguientes observaciones:

inspeccion por zona donde se

0 se realiza
structura de Potabilizacion encantandose las
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GOBIERNO
ECALDAS

INFORN

IE DE VISITA A CAMPO PARA
CONTRATlSTAS Caédigo: FO-FT-01 ~0140
3 o Version: 01
Fecha Modificacion:
01/41/2018

Verificar el estado de los médulg

y de ser necesario incluirlo

end

»s de sedimentacion acelerada del sedimentador existente,
[ presupuesto.

Verificar si es necesario realizar una impermeabilizacién de las estructuras en concreto
existentes (floculador, sedimentador y filiros), ya que estan en regulares condiciones.

i " s gip o & Steman

Los operarios de planta indican
habilitada, verificar si es necesario incluir una nueva planta en el presupuesto.

incluir un sobre acarreo de 25
en el presupuesto, o realizar catizacion del municipio aledafio de caramanta(ant).

Incluir en el presupuesto la

Incluir en el presupuesto la
Incluir en el presupuesto e

i

linst
desg

la instalacion de dos vaivulas g
a los sedimentadores o a los filt

que la planta de energia eléctrica alterna no se encuentra

km desde la fuente de materiales mas cercana (La Felisa)

véhula @ 4” para el manejo de caudal de excesos.

alacion deé una flauta para la mezcla rapida

plazamiento de la valvula de bypass de la planta y anadir
le permitan el-acceso del agua que entra a la planta directo
ros, de acuerdo sea el caso.
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ST ORI T

INFORME DE VISITA A CAMPO PARA Codioo: FOET-01-010
CONTRATISTAS odigo: FO-FT-01-
@@%‘FRN@ ' ; : Version: 01
DE | bl Fecha Modificacion:
@&L@&S 01/11/2018

Se implementara nueva bateria de
mejorando la eficiencia de la Ptap
sisteima

floculadores y sedimentadores
en atencién a altas turbiedades en el

- Incluir en el presupuesto el valor del campan

- Revisar y actualizar de ser necesario, el
presentado

- Incluir en el presupuesto el valor del arrangl
respectivo manual

- Ajustar y referenciar las cantidades de obra

- Gestionar cotizaciones de los accesorios en

- Realizar el piano predial y de localizacion.

Las anteriores observaciones se suman a las realiz

hento provisional
estudio de suelos y el disefio estructural

1e db la ptanta y de igual forma presentar su

PRFV

adas previamente a la visita

TIEMPO DE DURACION DE LA VISITA: 3 i

()

COMPROMISOS QUE ASUME UNA VEZ CULMINA
conccimientos a los demas companeros).

DO LA VISITA: (SI APLICA),(Transferencia de







/

EL SUSCRITO.JEFE DE PLANEACION Y%PROYECTOS
DEEMPOCALDAS
CERTIFICA |~

Que en el contrato No, 0037/2020 cuyo objeto es ACOMPARAMIENTO AL DISERNO, ESTRUCTURACION Y
FORMULACION DE PROYECTOS DE ACUEDUCTO, ALCANT ARlLE_ADO Y SANEAMIENTO BASICO PARA
EL DEPARTAMENTO DE PLANEACION Y PROYECTOS DE EMPDCALDA’S S.A. E.S.P. se realizaron Las
siguientes actividades y

INFORME PARCIAL No. 7 DURANTE Ey PERIODO COMPRENDIDO ENTRE EL 1 DE JULIO DEL 2020,
HASTA EL 31 DE JULIO DEL 2020. ;1

/ :
Seguimientc a la ejecucion del proyecto “CONSTRUCCION DE UN NUEVO TANQUE DE
ALMACENAMIENTO PARA EL. MUNICIPIO DE MANZANARES', en cuanto a la gestién de ajustes al
componente estructural, definicion de los ajustes de la cimentaciéh del tanque. Fecha: 14-07-2020 y 15-07-
2020 ?

Visita de campo en conjunto con el encargado del seguimiento bor parte de la Secretaria de Vivienda
Departamental al proyecto “OPTIMIZACION DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE
HOJAS ANCHAS DEL MUNICIPIO DE MARMATQ". Fecha: 10:07-2020

Visita de campo en conjunto con el topégrafo para la idenfificgcién def framo de alcantarillado def PSMV del
municipio de Supia, el cual estd segdn concepto de Corpo raldas, estd presentando interferencia con fa
quebrada el Rapao. Dicha visita se constituye como insumo paa la reahzacmn de la modelacion hidraufica del
cauce. Fecha: 23-07-2020

Eiahoracion de la modelacion hidrolégica del rio Arquia como, uente abastecedora, modelacion hidraulica de!
sistema de aduccidn y ajuste del presupuesto del proypcto OPTIMIZACION DE LA PLANTA DE
TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE HOJAS ANCHAS DEL MUNICIPIO DE MARMATO", como parte de la
respuesta de la lista de chequeo emitida por el ingeniero encargado gjei seguimiento por parte de la Secretaria
de Vivienda Departamental. Fecha: 31-07-2020 ?

Acompafiamiento a la elaboracion de proyectos y demas attividades del departamento de planeacion y
proyectos de EMPOCALDAS S.AE.S.P. :

Se anexan los soportes de las actividades realizadas. <

ROBINSEN RAMIR ANDEZ
JEFE DEPARTAMENTO DE PLANEACION Y PROYECTOS







SGf ; e PLANILLA INTEGRADA AUT’OL!QUIDAQION APORTES e
- i COMPROBANTE DE|PAGO Bancolombia

Ll e  DATOS GENERALES DEL'APORTANTE. - N
TIPO IDENTIFICACION: CEDULA DE CIUDADANIA NUMERD DE IDENTIFICACION: 1094925729
NOMBRE & RAZON SOCIAL: DIEGO ALEJANDRO PATIRO RINCON:
CIUDADIMURNICIPIO: VILLAMARIA DEPARTAMENTO: CALDAS
DIRECCION: CRA 7B N 12 26 PORTAL DE TELEFONO; | 8907175
TIPO APORTANTE: 02-INDEPENDIENTE CLASE APORTANTE: |4NDEPENDIENTE
TIPO EMPRESA: PRIVADA ACTIVIOQAD EEONOMICA: Actividades reguladoras y
FORMA DE PRESENTACION: SUCURSAL SUCURSAL / DEPENDENCIA: 01 - CONTRATO

APORTANTE EXONERADO PAGO -APORTES SALUD, SENA E ICBF (REFOR

MA TRIBUTARIA):

NG

PLANILLA .

Cei DATOS GENERALES DE LA

NUMERD PLANILLA: 7758046418 T1PO DR PLAS‘JILLA: HINDEPENDIENTES
PERIODC GOTIZACION MES! junio PERIODO COTIZACION MES: - junio
OTROS SUBSISTEMAS: ARO: 2020 SALUD: ; ANO: 2020
DIAS DE MORA: 0 :

FECHA PAGO (aaga/mm/dd): 2020/07/08 NUMERD AUTORIZACION: 676955016

. LIQUIDAGION: GENER/

; TOTALES
SERRE I ) COTIZANTES | TOTAL PAGADO
PENSION.
ADMINISTRADORA i
NIT CODIGO : NOMBRE
800224808 ¢ 230301 230301-PORVENIR 1 $309.000
SUBTOTAL: 1 $ 309.000
ADMINISTRADORA:
NIT cODIGO : - NOMBRE
800088702 | EPS010  [CIA SURAMERICANA DE SERVICIOS DE SALUD? 1 $ 241.400
SUBTOTAL: 1 $ 241.400
_ RIESGOS PROFESIONALES!
ADMINISTRADORA |
NIT cODIGO NOMBRE
860011153 14-23  [14-23-POSITIVA COMPANIA DE SEGUROS S.A. i 1 $ 10,100
SUBTOTAL: 1 $10,100
TOTAL PAGADO: $ 560.500







LISTA DE ACTIVIDADES REALIZADAS N

Seguimiento a la ejecucién del proyecto “CONSTRU
ALMACENAMIENTO PARA EL MUNICIPIO DE MANZANAR
componente estructural, definicion de los ajustes de la cimentg
2020

7 CONTRATO 0037 - 2020.

CCION DE UN NUEVO TANQUE DE
ES’, en cuanto a la gestion de ajustes al
cion del tanque. Fecha: 14-07-2020 y 15-07-

Visita de campo en conjunte con el encargado del seguimignto por parte de la Secretaria de Vivienda

Departamental al proyecto “OPTIMIZACION DE LA PLANTA
HOJAS ANCHAS DEL MUNICIPIO DE MARMATO". Fecha: 10-

Visita de campo en conjunio con el topdgrafo para la identifica
municipio de Supla, el cual estd segtn concepto de Corpog
quebrada e} Rapao. Dicha visita se consituye como insumo par
cauce. Fecha: 23-07-2020

Flaboracién de la modelacion hidroldgica del rio Arquia como

fi
sistema de aduccidn y ajuste del presupuesto del proy%

TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE HOJAS ANCHAS DEL N
respuesta de la lista de chequeo emitida por el ingeniero encarg
de Vivienda Departamental. Fecha: 31-07-2020

Acompafiamiento a la elaboracion de proyectos y demas ad
proyectos de EMPOCALDAS S.AE.S.P.

Se anexan los soportes de las actividades realizadas.
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DIEGO ALEJAKDRO PATINO RINCON

Ingeniero Civil.

o

DE, TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE
7-2020

cion del tramo de alcantarillado del PSMV del
aldas, estd presentando interferencia con la
A la realizacion de la modelacion hidraulica del

ente abastecedora, modelacion hidraufica del
cto OPTIMIZACION DE LA PLANTA DE
UNICIPIO DE MARMATQ", como parie de la
ado del seguimiento por parte de la Secretaria

tfvidafdes de! departamento de planeacion y

. ROBINSON RAMIREZ HERNANDEZ

E DEPARTAMENTO DE PLANEACION Y
DYECTOS

POCALDAS S.AE.SP







