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GESTION DE CONTRATACION Fec2s =Dy
LISTA CHEQUEO PAGO DE ACTAS - CONTRATOS PRESTACION DE o
SERVICIOS Y CONSULTORIA
1. VALOR INICIAL 85 033 179
# CONTRATO Y ARO 057/2024 Acta N° 5 (incluids_VA)
2. VALOR ADICION 0
(+)
CONTRATISTA JHONY ALEJANDRO VALENCIA OCAMPO | * VALOF TOTA: 85033 179
. 4. VALOR ACTAS
NIT O CC: 1.053.824.318 ANTERIORES () 28 344 392
5. VALOR
CDP (#, rubro y fecha) PRESENTE ACTA () 7 086 098
2024137 DEL 10 DE ENERO DE 2024
2024137 11/01/2024 SVALDRNG
RP (#, rubro y fecha) RUBRO 232020200901 EJ(EBE(-:L‘:TASLJJO 49 602 689
OBJETO DEL CONTRATO: APOYO A LA GESTION MEDIANTE DISENO HIDRAULICO, ESTRUCTURACION Y
FORMULACION DE LOS PROYECTOS DE ACUEDUCTO, ALCANTARILLADO Y SANEAMIENTO BASICO QUE SEAN
ASIGNADOS POR EL DEPARTAMENTO DE PLANEACION Y PROYECTOS DE EMPOCALDAS S.A. ES.P
CENTRO DE
TIPO DE RECURSOS PROPIOS COSTOS y CENTRO DE COSTOS 1306 - 1305- 1302 -
PROCEDIMIENTO | 1203 PROCEDIMIENTO 1310130 -/1315130
DOCUMENTO VERIFICADOS VT4 roulios
1- Acta original X
2- Autoliquidaciones en Salud, Pensiones y Riesgos profesionales del personal empleado y del contratista X
(Personas naturales) o Certificado de Cumplimiento del Articulo 50 de la Ley 789/02 (Personas juridicas).
3- Tarjeta profesional y certificado de la Junta Central de contadores con fecha de expedicién no mayor a N/A
tres meses (aplica cuando el certificado de parafiscales Io firma el Revisor Fiscal o el Contador).
4- Factura (Régimen Comun) o Factura equivalente (régimen simplificado). X
5- Pagos SENA y ICBF. N/A
6- Evaluacion del Supervisor Formato F-GC-18 (Solo aplica para el acta final) X
7- Planillas de pago con firma de los trabajadores (cuando se cuente con personal a cargo). N/A
8- Informe de actividades a cargo del Supervisor.
9- Certificado de paz y salvo de bienes a cargo del contratista expedido por la Seccién Suministros de X
EMPOCALDAS S.A E.S.P. (Aplica Unicamente para acta de liquidacion)
10- Certificado de paz y salvo de entrega de archivos Formato F-GD-20 (Aplica Unicamente para acta de X
liquidacion)
11- Certificado de existencia de factura electrénica como titulo valor X
12- Certificado expedido por el DAFP de aprobacion del curso Integridad, transparencia y lucha contra X
la corrupcién (aplica para el acta 1)

Nota: Sj
corr
/

/

\
Srﬁ:relaria General CErTjF"':ﬁfue el Supervigor del Contrato entregé

a documentacion pdr
arpeta correspondiente. A
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NOMBRE D FIR
DOCUMENTOS ANEXOS CON DESTINC A TESORERIA ! A
Copia del acta X
Factura (Régimen Comun) o Factura equivalente (régimen simplificado). X
Evaluacion del Supervisor F-CG-18 (Solo aplica para el acta final). N/A
Informe de actividades a cargo del Supervisor. X
Autoliquidaciones en Salud, Pensiones y Riesgos profesionales del personal empleado y del contratista X
(Personas naturales) o Certificado de Cumplimiento del Articulo 50 de la Ley 789/02 (Personas juridicas).
Distribucién por centro de costos. Formato F-GF-32 - Copia de este formato se debe entregar en
Planeacion y Proyectos (firma de recibido) N/A
Copia del registro presupuestal X

Fecha de presentacion 30/05/2024

DATOS DEL SUPERVISOR

DIANA LORENA ARDILA MORA JEFE DEPTO DE PLANEACION Y PROYECTOS

NOMBRE CARGO FIRMA
DATOS PARA LA TRANSFERENCIA DE PAGOS
37367339765 AHORROS | BANCOLOMBIA
CUENTA | TIPO DE CUENTA [ BANCO




CONTRATO
CONTRATISTA
OBJETO

VALOR
RECURSOS

En la ciudad de Manizales a los treinta (30) dias del mes de MAYO de 2024, se reunieron I@s sefior@s
DIANA LORENA ARDILA MORA Jefe Departamento de Planeacion y Proyectos Supervisor, por parte de
EMPOCALDAS S.AE.S. Py JHONY ALEJANDRO VALENCIA OCAMPO como contratista, con el fin de

ACTA PARCIAL No. 5

NO. 057/2024

JHONY ALEJANDRO VALENCIA OCAMPO

APOYO A LA GESTION MEDIANTE DISENO HIDRAULICO,
ESTRUCTURACION Y FORMULACION DE LOS PROYECTOS DE
ACUEDUCTO, ALCANTARILLADO Y SANEAMIENTO BASICO PARA EL
DEPARTAMENTO DE PLANEACION Y PROYECTOS DE EMPOCALDAS

S.A.ESP.
$ 85.033.179
PROPIOS

realizar el acta parcial No.5.

INFORME No.5

CONTROL FINANCIERO
VALOR DEL CONTRATO $85.033.179
VALOR TOTAL $85.033.179
ACTA PARCIAL No. 5 $7.086.098
SALDO SIN EJECUTAR $49.602.689

De los cuales $7.086.098 equivalen a los honorarios del contrato.

No siendo otro el motivo de la presente acta se firma por los que en ella intervinieron.

ANA LORENA A

A MORA

JEFE DPTO. PLANEACION Y PROYECTOS
EMPOCALDAS SA ESP

SUPERVISOR

LEJANDRO VALENCIA OCAMPO
CONTRATISTA




enlace s

operativae

Informacion de la Planilla Pagada

Nit de comercio Operador de Informacién
Razén Social del Operador de Informacién

900089104-5
Enlace Operativo

Descripcion Pago de SuAporte
Fecha 2024-05-08, 02:29:11 PM
Periodo de Cotizacién Otros Riesgos abril de 2024

Periodo de Cotizacién Para Salud abril de 2024

Empresa
CEDULA CIUDADANIA

JHONY ALEJANDRO VALENCIA OCAMPO
CC 1053824318

Cédigo Sucursal (Nombre) ()

Referencia de Pago/ Nimero Planilla 70708430

Tipo de Planilla |

Nimero Transaccion Bancaria/ CUS 627532693

Banco (1007) - BANCOLOMBIA
Valor $ 808.700

Estado de la Tr, i6n Aprobada

Direccién IP de Origen 10.0.19.58

Cédigo Administradora Nimero Afiliados Valor sin Mora Total Intéreses Mora
230301 PORVENIR 1 $ 453.600 $ 400
EPS010 EPS SURA 1 § 354.400 $ 300

SubTotales: $ 808.000 $ 700
Total a Pagar: $808.700

Enlace Operativo, Linea Expertos en PILA: Barranquilla: 385 24 44 - Bogota: 485 4485 . Bucaramanga: 697 87 27 - Cali: 485 9444 - Cartagena: 693 77 27 - Pereira: ?ﬁgma 1det
13 27 - Manizales: 892 80 27 - Medellin: 604 2727 - Desde otras ciudades: 018000 51 99 77.

Enlace Operativo no se hace responsable de las planillas y pagos realizados a través de otros operadores de informacién dado que no tiene medios para corroborar
la veracidad de la misma, su alcance se limita a replicar la informacién suministrada directamente por el cliente.
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28/5/24, 16:11 Factura - iSiigo

Jhony Alejandro Valencia Ocampo
NIT 1.053.824.318-

Espacio para Cra9C #11-10

It Tel: (57) 3175555793
LOgO Corporativo Manizales - Colombia

javalenciao@unal.edu.co

Factura electronica de venta
No. SIIG 1109

Fecha y hora Factura
EMPRESA DE OBRAS SANITARIAS DE CALDAS S.A EMPRESA DE SERVICIOS

Sehares PUBLICOS Generacién 28/05/2024, 16:10
NIT 890.803.239-9 Teléfono (036) 8867080 Expedicién 28/05/2024, 16:11
Direccién CRA23NT7582 Ciudad Manizales - Colombia Verimiants 28/05/2024
Item Descripcién Cantidad Vr. Unitario Vr. Total
1 Servicio 1.00 7,086,098.00 7,086,098.00
Total items: 1
Total Bruto 7,086,098.00

Valor en Letras:
Siete millones ochenta y seis mil noventa y ocho pesos m/cte Ul it 7,056,095.00
Condiciones de Pago:

Transferencia $ 7.,086,098.00

Observaciones:
Favor consignar en la cuenta ahorros Bancolombia # 37367339765

Orden de compra: -

A esta factura de venta aplican las normas relativas a la letra de cambio (articulo 5 Ley 1231 de 2008). Con esta el Comprador declara haber recibido real y materialmente las
mercancias o prestacion de servicios descritos en este titulo - Valor, Nimero Autorizacion Electrénica 18764069860931 aprobado en 20240428 prefijo SIIG desde el nimero 1108
al 1150 Vigencia: 6 Meses
- Actividad Econémica 7112 Actividades de ingenieria y otras actividades conexas de consultoria técnica Tarifa 10
CUFE: d24e586absa1 45350da325e8868116a73608c56575302c0c70e0M2e49da6a582873a7a14d4155612781 fd73f93dc5a5

Fabricante Software y Proveedor tecnoldgico: Sigo SAS - Nit 830,048 145-8. Nombre Software: Siigo Nube. Firma electrénica: ver en el XML



FORMATO:  F-GF-40
EMPRESA DE OBRAS SANITARIAS DE CALDAS
EMPOCALDAS S.A. E.S.P. VERSION: 01
NIT 890.803.239-9
A REGISTRO PRESUPUESTAL FECHA: 2023-01-01
empgial!g?$ Paginade 1 de 1
REGISTRO PRESUPUESTAL

Numero: 2024137

FECHA DE EXPEDICION: 11/01/2024
CERTIFICADO DE DISPONIBILIDAD N° 2024137
BENEFICIARIO Valencia Ocampo Jhony Alejandro
C.C.N° 1053824318

PLAZO DE EJECUCION:Sin plazo

OBJETO: APQYO A LA GESTION MEDIANTE DISENO HIDRAULICO, ESTRUCTURACION Y
FORMULACION DE PROYECTOS DE ACUEDUCTO, ALCANTARILLADO Y SANEAMIENTO
BASICO, ASIGNADOS POR EL DEPTO DE PLANEACION Y PROYECTOS

Con el presente acto administrativo se afecta de manera definitiva, la(s) apropiacion (es) y no seran
utilizadas con otro fin (Requisito de perfeccionamiento y anterior a la ejecucion).

RUBRO

232020200901 Servicios para

TOTAL, REGISTRO PRESK

3 comunidad, sociales y personales (estudios de pre inversion) 85,033,179.00

85,033,179.00




LA SUSCRITA JEFE DE PLANEACION Y PROYECTOS DE EMPOCALDAS
CERTIFICA

Que en el contrato No. 057/2024 cuyo objeto es APOYO A LA GESTION MEDIANTE DISENO
HIDRAULICO, ESTRUCTURACION Y FORMULACION DE LOS PROYECTOS DE ACUEDUCTO,
ALCANTARILLADO Y SANEAMIENTO BASICO QUE SEAN ASIGNADOS POR EL
DEPARTAMENTO DE PLANEACION Y PROYECTOS DE EMPOCALDAS S.A. E.S.P. se realizaron
Las siguientes actividades:

DURANTE EL PERIODO FACTURADO COMPRENDIDO ENTRE EL 01 DE MAYO DEL 2024, HASTA
EL 30 DE MAYOQ DE 2024.

Seguimiento a la ejecucién de actividades para construccion del proyecto OPTIMIZACION
DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO DE LA MARGEN IZQUIERDA DEL RIO
MAGDALENA, EN LA DORADA, CALDAS, mediante la respuesta y/o aclaracion desde el
punto de vista de los estudios y disefios, especialmente a lo relacionado con la estacién de
bombeo de aguas residuales.

Visita técnica de reconocimiento de campo al municipio de Neira el dia 09 de mayo como
parte de la realizacion de estudios y disefios hidréulicos de “REPOSICION DE UN TRAMO
DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO EN EL ESTADIO MUNICIPAL DEL MUNICIPIO DE
NEIRA, CALDAS”.

Elaboracion de estudios y disefios hidraulicos de “REPOSICION DE UN TRAMO DEL
SISTEMA DE ALCANTARILLADO EN EL ESTADIO MUNICIPAL DEL MUNICIPIO DE NEIRA,
CALDAS?’. Esto incluye la elaboracion de planos y memorias de calculo.

Comité técnico en las instalaciones de EMPOCALDAS S.A E.S.P el dia 21 de mayo con
contratista de obra, interventoria, supervision de interventoria; como parte del sequimiento del
convenio interadministrativo del proyecto ‘REHABILITACION DE LAS ADUCCIONES
CAMPOALEGRE Y LOS CUERVOS, MUNICIPIO DE CHINCHINA, CALDAS’ en su
componente técnico y financiero.

Ajustes a los planos de detalles de acuerdo a las observaciones generadas en la ficha de
evaluacion enviada por la gobernacién de Caldas para la viabilizacion del proyecto
“AMPLIACION DEL SISTEMA DE ACUEDUCTO DEL MUNICIPIO DE PALESTINA, VEREDA
LOS ALPES-SECTOR BUENA VISTA”. Envio y cargue de la informacion completa para lograr
entrada a comité de viabilizacion del proyecto el dia 27 de mayo de 2024.

Visita técnica al municipio de San José, Caldas para socializacion de proyectos de inversion
que permitan mejorar la calidad, cobertura y prestacion de servicios de acueducto y



alcantarillado. Se prioriza especificamente la construccion de la PTAR del municipio y el framo
de colector faltante hasta esta.

e Acompariamiento a la elaboracion de proyectos y demés actividades del departamento de
planeacion y proyectos de EMPOCALDAS S.A E.S.P.

Se anexan los soportes de las actividades realizadas.

DIANA LORENA AR%

JEFE DEPARTAMENTO DE PLANEACION Y PROYECTOS




LISTA DE ACTIVIDADES REALIZADAS N°5 CONTRATO 057 - 2024,

DURANTE EL PERIODO FACTURADO COMPRENDIDO ENTRE EL 01 DE MAYO DEL 2024, HASTA EL 30
DE MAYO DE 2024.

e Seguimiento a la ejecucion de actividades para construccion del proyecto OPTIMIZACION
DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO DE LA MARGEN IZQUIERDA DEL RIO
MAGDALENA, EN LA DORADA, CALDAS, mediante la respuesta y/o aclaracién desde el
punto de vista de los estudios y disefios, especialmente a lo relacionado con la estacion de
bombeo de aguas residuales.

* Visita técnica de reconocimiento de campo al municipio de Neira el dia 09 de mayo como
parte de la realizacion de estudios y disefios hidraulicos de “REPOSICION DE UN TRAMO
DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO EN EL ESTADIO MUNICIPAL DEL MUNICIPIO DE
NEIRA, CALDAS".

» Elaboracion de estudios y disefios hidraulicos de “REPOSICION DE UN TRAMO DEL
SISTEMA DE ALCANTARILLADO EN EL ESTADIO MUNICIPAL DEL MUNICIPIO DE NEIRA,
CALDAS". Esto incluye la elaboracion de planos y memorias de célculo.

o Comité técnico en las instalaciones de EMPOCALDAS S.A E.S.P el dia 21 de mayo con
contratista de obra, interventoria, supervision de interventoria; como parte del seguimiento del
convenio interadministrativo del proyecto “REHABILITACION DE LAS ADUCCIONES
CAMPOALEGRE Y LOS CUERVOS, MUNICIPIO DE CHINCHINA, CALDAS’ en su
componente técnico y financiero.

» Ajustes a los planos de detalles de acuerdo a las observaciones generadas en la ficha de
evaluacién enviada por la gobemacion de Caldas para la viabilizacion del proyecto
“AMPLIACION DEL SISTEMA DE ACUEDUCTO DEL MUNICIPIO DE PALESTINA, VEREDA
LOS ALPES-SECTOR BUENA VISTA”. Envio y cargue de la informacion completa para lograr
entrada a comité de viabilizacion del proyecto el dia 27 de mayo de 2024

* \Visita técnica al municipio de San José, Caldas para socializacion de proyectos de inversion
que permitan mejorar la calidad, cobertura y prestacion de servicios de acueducto y
alcantarillado. Se prioriza especificamente la construccion de la PTAR del municipio y el tramo
de colector faltante hasta esta.

* Acompaiiamiento a la elaboracion de proyectos y demas actividades del departamento de
planeacion y proyectos de EMPOCALDAS S.A E.S.P.

Se anexan los actividades realizadas.
7 @mm }“A‘LSMC
\ AJNDRO VALENCIA OCAMPO ING. DIANA LOREN ORA

ngeniero Civil. JEFE DPTO. DE PLANEACION Y PROYECTOS
EMPOCALDAS S.AE.S.P




29/5/24, 9:42 Correo: Jhony Alejandro Valencia Ocampo - Outlook

RE: Solicitud de informacion. cantidades e items sobre la caseta para la estacion EBAR

Jhony Alejandro Valencia Ocampo <alejandro.valencia@empocaldas.com.co>
Lun 06/05/2024 9:50

Para:direccionoptimizacion direccionoptimizacion <direccionoptimizacion@erudm.gov.co>
CC:gerente gerente <gerente@erudm.gov.co>;fecuellaru@gmail.com <fecuellaru@gmail.com>;consultorias consultorias
<consultorias@erudm.gov.co>

[HJ 2 archivos adjuntos (16 MB)
ESPECIFICACIONES_EQUIPO_BOMBEO_EBAR.pdf; PRESUP_OFIC_OPTIM_MALECON_DORADA xlsx:

Buenos dias, de acuerdo a su amable solicitud, procedo a enviar la informacién relevante a la EBAR. Es
importante aclarar, que de la caseta no se tiene ningun tipo de disefio estructural y/o arquitectdnico y/o
similar. Esto debido a que cuando se hablé de este sistema de bombeo, se contemplé con la instalacion
de una caseta prefabricada, la que a su vez se adquiria en conjunto con los equipos de bombeo. La que
aparece plasmada en planos, fue el esquema que en su momento nos compartié ABC Ingenieria.
Asimismo, la verificacion estructural del pozo de bombeo se realizd con la carga de esta caseta
prefabricada en fibra de vidrio. En el presupuesto en el item de la estacién de bombeo, el valor incluia
esta caseta prefabricada, puesto que el valor reflejado en el mismo era el valor de la cotizacién que se
adjunta por $380.000 USD.

A continuacion, se muestra la especificacion inicial de la cotizacién y adjunto copia del mismo:
Sistema de Bombeo Marca Gorman Rupp

Modelo M Duplex Modular Above Ground con bombas
T10C60S-B Aplicaciéon: Aqguas Residuales OPCION 2

Este es el parrafo de la especificacién (ver pagina 4):

https://outlook.office.com/mail/sentitems/id/AAQKAGEzYzgxY]BjLTk2NGItNDUWNS04MTFKLWMSENWIzODJmMNWUWNWAQAO 25588281 HsQ2bfGU... 1/3




29/5/24, 9:42 Correo: Jhony Alejandro Valencia Ocampo - Outlook

“SNABC GR

Ingenieria PUMPS

Succién fabricada en Hierro Fundido Gris que facilita las operaciones
de mantenimiento, pues permite acceder al interior de las bombas sin
necesidad de desconectar las tuberias de succiéon y descarga, se
pueden quitar elementos extrafios, cambiar impulsor, sello mecanico,
plato de desgaste y clapeta en muy poco tiempo.

El grupo motriz de cada bomba esta compuesto por un Motor Eléctrico
Nema de 50HP@1750RPM. Alimentacion 3Ph/230/460V/60HZ,
encerramiento TEFC, y factor de servicio de 1.15 para soportar sobre
picos de potencia. Sistema de transmision compuesto por poleas y
correas.

Ademas de las bombas con su comespondiente grupo motriz, la
estacion de bombeo incluye los siguientes elementos:

¢ Valvulas cheque individuales
e Valvula de tapon de 3 vias
e Valvula de liberacion de aire individuales

Incluye un gabinete para el exterior, la elegante cubierta de fibra de
vidrio de silueta baja se mezcla con el entorno. La cubierta de fibra de
vidrio resiste la corrosion y brinda proteccion contra la intemperie.
Dimensiones largo 16 ft x alto 9 ft x profundidad 11 ft

No siendo mas, agradezco su atencion prestada y quedo atento a sus comentarios.

empocaldas

Construyendo juntos tu bienestar

Alejandro Valencia Ocampo

Ingeniero de Disefio Planeacion
alejandro.valencia@empocaldas.com.co
Empocaldas S.AE.S.P

Carrera 23 N° 75-82
https://empocaldas.com.co/

De: direccionoptimizacion direccionoptimizacion <direccionoptimizacion@erudm.gov.co>

Enviado: viernes, 3 de mayo de 2024 17:16

Para: Jhony Alejandro Valencia Ocampo <alejandro.valencia@empocaldas.com.co>

Cc: gerente gerente <gerente@erudm.gov.co>; fecuellaru@gmail.com <fecuellaru@gmail.com>; consultorias
consultorias <consultorias@erudm.gov.co>

Asunto: Solicitud de informacién. cantidades e items sobre la caseta para la estacion EBAR

Buenas tardes.

https://outlook.office.com/mail/sentitems/id/AAQKAGEZzYzgxY]Bj LTk2NGItNDUWNS04MTFkLWMSNWIzZODJmMNWUwWNWAQAOz55)88ZB1HsQ2bfGU... 213




29/5/24, 9:42 Correa: Jhony Alejandro Valencia Ocampo - Qutlook

Ingeniero Alejandro solicitd su colaboracion para enviarme los documentos, las cantidades, estudios y
disefios de la caseta o el sitio donde estara instalada la estacién de bombeo (EBAR).

Esta solicitud se realiza debido a que en el contrato del proyecto de optimizacién no estd de forma
clara las cantidades, las estructuras y elementos para dicha obra.

Quedo atento a su respuesta.

https://outiook.office.com/mail/sentitems/id/AAQKAGEzYzgxYjBjLTk2NGItNDUWNS04MTFKLWMSNWIzODJmNWUWNWAQAOZ55J88ZB 1 HsQ2bfGU... 3/3
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F-CG-12
" - o CONTROL DE LA GESTION
Marzo 2014 ACTA DE REUNION - ASESORIA
' i 21/05/2024
PROCESO O SECCIONAL Departa”:g;:c':f:eac'dn Y| FECHA Y HORA PROGRAMADA {057

3:00 p.m

En caso de cancelar la cita acordada, por favor llene los siguientes espacios:

EVA FECHA
CAUSA NUEVA FECHAY FIRMA

HORA

SOLICITUD DE BALANCE A CONTRATISTA PARA LA REFORMULACION DEL PROYECTO: REHABILITACION DE LAS

SUNT
ASUNTR ADUCCIONES CAMPOALEGRE Y LOS CU ERVOS, MUNICIPIO DE CHINCHINA, CALDAS
FECHA 21/05/2024 HORARIO | 3:00 A 4:00 p.m LUGAR Sala de juntas
ASISTENTES
NOMBRE ENTIDAD CARGO M\ FIRMA
Diana Lofena Ardila Mora EMPOCALDASS.AES.p | J6f€ Departamento Planeacion y N
Proyectos
Luisa Fernanda Calderdn EMPOCALDAS S.A E.S.P Ingeniera Disefiadora - contratista ﬁ
Alejandro Valencia Ocampo EMPOCALDAS S.AE.S.P Ingeniero Disefiador - Contratista
Z
| - v v
Jaime Maldonado Mora EMPOCALDAS S.A E.S.P URARIESEURER G R
Centro - Norte
Luis Fernando Arias Contratista Obra Director de obra _( / '
Paola Andrea Gutiérrez Interventoria Profesional SST /QQQQ.A |
Pablo Daniel Zambrano Interventoria Ingeniero Residente j;,// S i

JUSTIFICACION

El dia lunes 20 de mayo se llevd a cabo la reunién quincenal de seguimiento al convenio CUR 1322 de 2023, con la
participacion del ingeniero Jaime Maldonado, supervisor de la interventoria; la ingeniera Luisa Fernanda Calderdn Castafio,
contratista del departamento de planeacion Yy proyectos de Empocaldas; y el equipo técnico y financiero del Ministerio de
Vivienda, Ciudad y Territorio, para el proyecto de Rehabilitacién de las aducciones Campoalegre y Los Cuervos, ubicado en el
municipio de Chinching, Caldas. Durante la reunion, el ingeniero Jaime Maldonado expuso el balance enviado por el consorcio
C&A, contratista del proyecto, en el qué se detallan las variaciones en |as cantidades de obra en diferentes items del contrato.
Como resultado, el contratista expresd a la interventorfa y supervisién la necesidad de una adicién de recursos de
aproximadamente 600 millones de pesos para finalizar el alcance fisico de la obra correspondiente a 10 tramos criticos. Como
alternativa, se planted la adicion del saldo del convenio, que asciende a aproximadamente 197 millones de pesos, para cubrir
un alcance fisico de 7 puntos. Ante esta situacion, el Ministerio de Vivienda manifests SuU preocupacion y expuso la necesidad
de reformular el proyecto, justificando técnicamente los cambios en las cantidades y los ajustes técnicos realizados durante |a
ejecucion de la obra, que han generado la necesidad de adicién de recursos por parte del contratista. Ademds, el equipo del
Ministerio de Vivienda sefialé que, en caso de que la reformulacién no sea aprobada por el comité viabilizador, sera necesario
devolver a la nacién los recursos correspondientes a 10s 3 puntos que no se ejecutaran, los cuales corresponden al PC2 y PC3
de la aduccién Campoalegre y el PC5 de la aduccién Los Cuervos. Acatando las recomendaciones del ministerio, se programa
la presente reunidn con los asistentes, tratandose los temas que se desarrollan a continuacidn.




(¥ F-CG-12 CONTROL DE LA GESTION

!mno'caggs Versién 4

T Marzo 2014 ACTA DE REUNION - ASESORIA
DESARROLLO (Temas relevantes - conclusiones)

1. Avance en Tramos en Ejecucién:

Se realiz6 una revision del estado actual de cada uno de los tramos en ejecucién. El contratista informé qgue para el 30 de
mayo se planea finalizar los empalmes'de los puntos criticos en La Nevera, Jardin. Asimismo, se proyecta terminar el punto
critico de La Playa (PC1 - Campoalegre) para el 10 de junio.

2. items No Previstos:

En la reunién del 20 de mayo con el ministerio, se revisaron algunos items no previstos presentados por el contratista en el
balance de obra. Se discutid la necesidad de incorporar un profesional ambiental y un trabajador social permanentes.
Finalmente, se decidié no continuar con estos profesionales, a rafz que no hay una necesidad manifiesta de tenerlos.

3. Propuesta de Suspensién del Contrato:

El ingeniero Jaime Maldonado Mora, supervisor del contrato de interventoria, propone suspender el contrato de obra tras la
ejecucién de los 6 puntos criticos, exceptuando el de Autopistas del Café, teniendo en cuenta las consideraciones especiales
que tiene este, especialmente frente al permiso de ocupacién de via otorgado por la ANI. El contratista por su parte,
manifiesta que tiene toda la tuberfa del proyecto comprada desde el mes de diciembre de 2023 para todos los tramos del
proyecto con los que este se viabilizo.

4. Notificacién al Contratista:

Se le notifica al contratista de obra el por qué, se estan incluyendo nuevamente los profesionales relacionados en el segundo
punto, es decir, Trabajador Social Y Profesional Ambiental. A razon, de que estos ya estaban incluidos previamente en el plan
de manejo ambiental. '

5. Requerimiento de Informacién Presupuestaria:

La ingeniera Diana, jefe del departamento de planeacion solicita al contratista de obra enviar un balance punto por punto de
cada item del presupuesto, incluyendo los items no previstos (con sus respectivos APU'S) y comparandolo con el presupuesto
viabilizado, incluyendo la justificacion de los cambios que soporten la reformulacion del proyecto. Lo anterior con el fin de
revisar con el Ministerio la posibilidad de adicidn solicitada por el contratista.

En caso de requerirlo utilizar anexo 2

COMPROMISOS ADQUIRIDOS

DESCRIPCION RESPONSABLE (Empresa 6 persona)  |FECHA POSIBLE | FIRMA
Entrega balance de obra actualizado Ing. Luis Fernando Arias 23/05/2024 ~ 0\
Programacidn _reunlén con gerencia para el dfa lfig: Diiana:Lorers Ardil 24/05/2024 \ 2 7\
viernes 24 de mayo. 1
T—T
Programacién reunién con Ministerio. Ing. Luisa Fernanda Calderdn 27/05/2024

En caso de requerirlo utilizar anexo 3




MUNICIPIO DE NEIRA

RED DE ALCANTARILLADO COMBINADO

Memorias de Calculo
1. Definicién del Proyecto
DISENO ALCANTARILLADO ESTADIO MUNICIPAL
2. Definicion del Nivel de Complejidad

Determinacién:
Debe definirse el nivel de complejidad del sistema, segun se establece para todos los componentes del sistema.

La clasificacién del proyecto en uno de estos niveles depende del nimero de habitantes en la zona urbana del icipio, su
que se requiera para adelantar el proyecto, de acuerdo con lo establecido en la tabla A.3.1.

d émica y el grado de exigencia técnica

TABLA A3A
= Poblacién en la zona urbana Capacidad econémica de los
Nivel de complejidad (Habitantes) (1) e hbaAdE )
Bajo <2500 Baja
Medio 2501 a 12500 Baja
Medio alto 12501 a 60000 Media
Alto >60000 Alta

1)Proyectado al pefiode de disefio, incluida la poblacion flotante.
(2)Incluye la idi ica de poblacion flotante

Asignacién:

La poblacién que debe utilizarse para asignar el nivel de complejidad corresponde a la proyectada para el municipio en el periode de disefio Debe considerarse la
poblacion flotante.

El nivel de lejidad del sistema adi do debe ser el que resulte mayor entre la clasificacién obtenida por la poblacién y la idad ica. La
anterior puede ser da si se que el grado de exigencia técnica es alto y cumple con el requisito 3 del literal A.3.3,

En ningun caso se permite la adopcitn de un nivel de complejidad del sistema mas bajo que el establecido segun los anteriores numerales.

2.1 Estimacién de la poblacién futura
El método de célculo para la proyeccion de la poblacion depende del nivel de complejidad del sistema segin se muestra en la tabla B.2.1.

Se calculara la poblacién utilizando por lo menos los modelos i Aritmético, y exponencial, seleccionando el modelo que mejor se
ajuste al comportamiento histérico de la poblacién. Los datos de i6n deben estar ajustados con la poblacién flotante y la poblacién migrateria. En caso de falta
de datos se recomienda la revision de los datos de la proyeccion con los disponibles en poblaciones cercanas que tengan un comportamiento similar al de la
poblacién en estudio

TABLAB.2.1
Metodas de célculo permitidos segun el Nivel de Complejidad del Sistema
Nivel de C idad del Sistema
Método por emplear Bajo Medio Medio alto Alto
Aritmético, Geometrico y exponencial x X
X

¢
=

Aritmético, Geometrico + exponencial + otros x
Por componentes (demografico
Detallar por zonas y detallar densidades X X
Método Aritmético
P =By
Po=pP 4= _‘“(l,—7—’
T —7
w =l

7

Pi= Poblacion en habitantes correspondiente al afio para el que se quiere proyectar la poblacion.
Puc= Es la poblacién en habitantes correspondiente al Uitimo afio censado con informacion

Pci= Esla lacién en habil correspondit al censo inicial con informacién.

Tuc= Es el afio correspondiente al ultimo afo censado con informacién.

Tei.= Es el afio corespondiente al censo inicial con informacién

Ti= Es el afio al cual se quiere proyectar la informacién,

Como se puede observar, la formula descrita hace uso de una constante determinada por los dos ultimos censos o fuentes de informacién, donde realiza una

proyeccién lineal hasta el afio buscado. El seg término de la i P

al valor de la pendiente de la recta trazada entre los dos puntos base [sea
(x1, y1)= (afio del censo inicial, poblacién censo inicial); y (x2, y2)= (afo del censo final, poblacién censo final)]

Método Geometrico

P =P

3

r)

Pf= 1 en habi cor e al afio para el que se quiere proyectar la poblacion,
Puc= Es la poblacion en habi correspondi al Glimo afio censado con informacién

Tuc= Es el afio correspondiente al Ultimo afio censado con informacién.

Tf= Es el afio al cual se quiere proyectar la informacién.

r= Es Ia tasa de crecimiento anual en forma decimal,

Este método de calculo es Gtil en poblaciones que muestran una importante actividad econémica, que generan un apreciable desarrollo y que poseen imponantes
dreas de expansion las cuales pueden ser dotadas de servicios publicos sin mayores dificultades

RAS A2

RASAZ

RAS A3

RAS A3.1

RAS A3
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Metodo Exponencial

B LnP _ - LnP
= = -
T =T
En esle caso también se puede observar la variabili enel de la poblacién. Esto significa que aunque se tenga una tasa de crecimiento constante, la

pendiente de la curva es diferente en todo momento, aumentando con el tiempo, y por ende generando mayores resultados por lo general que el célculo desarrollado

por medio del método aritmético; igualmente al presentar una mayor de imiento, amraja itados mayores a los de la proyeccidn geométrica.

K= Es la tasa de crecimiento de la poblacién la cual se calcula como el promedio de las tasas calculadas para cada par de censos.
Pep= Es la poblacién de! censo posterior

Pca= Es la poblacién del censo anterior.

Tep= Es el afio correspondiente al censo posterior.

Tca= Es el afio correspondiente al censo anterior.

Ln = El logaritmo natural.

METODO ARITMETICO METODO GEOMETRICO METODO EXPONENCIAL
POBLACION POBLACION POBLACION
POBLACION TOTAL POBLACION POBLACION
DANE 2028 |CABECERADANE| oo Ne ono4 | CABECERADANE |1ory "pane 2024 | CABECERADANE
2024 2024 2024
2024 12953 2024 72953 2024 72 990
2025 13 168 2025 13175 2025 13225
2026 13382 2026 13401 2026 13485
2027 13587 2027 13631 2027 13709
2028 13812 2028 13864 2028 13957
2028 14026 2029 14102 2029 14210
2030 14 241 2030 14344 2030 14467
2031 14 456 2031 14 590 2031 14729
2032 14670 2032 14840 2032 14996
2033 14885 2033 15094 2033 15268
2034 15100 2034 15353 2034 15564
2035 15314 2035 15616 2035 15826
2036 15529 2036 15884 2036 16113
2037 15744 2037 16 156 2037 16405
2038 15958 2038 16433 2038 16702
2039 16173 2039 16715 2039 17 004
2040 15 388 2040 17 002 2040 17312
2041 16602 2041 17293 2081 17626
2042 16817 2042 17 590 2042 17945
2043 17032 2043 17891 2083 18270
2044 17248 2044 18 198 2044 18601
2045 17461 2045 18510 2045 18938
2046 17676 2045 18827 2046 19 281
2047 17830 2047 19150 2087 19630
2048 18 105 2048 19478 2048 19986
2049 18320 2049 19812 2049 20348 19812

3. Periodo de disefio

El periodo de planeamiento o de disefo, debe fijar las condiciones basicas del proyecte como la capaddad del sistema para al!nd!r la demanda futura, la derwdud

actual y de saturacién, la durabilidad de los materiales y equipos empleados. y la calidad de la N ion y ! El periodo de pl

también depende de la demanda del servicio, la programacién de inversiones, la de i ¥ Fas tasas de imiento de la 4] de! comercio
y de Ia industria. Como minima los sistemas de recoleccion y evacuacion de aguas residuales o Iiuvms deben prnyeclmle para los periodos de planeamiento que se
presentan en la tabla D.2.1. La vida util de los diferentes componentes de los sistemas de 1l ¥ 1 de aguas f o pluviales se definen en el
literal A.4.9.

El sistema de alcantarilado del Municipio de LA DORADA, de acuerdo a sus caracteristicas econdmicas y demograficas futuras, se encuentra clasificado en el nivel
Medio de Complejidad, por lo cual el periodo de disefio debe ser de 25 afios. Teniendo en cuenta lo anterior, se trabajé con este ultimo dato para el célculo de los
caudales y el respectivo disefio.

Segun el nivel de complejidad el periodo de disefo es de 25 afos
Afo horizonte del Proyecta: 2049

4. Caudal por Infiltracién

Es inevi la i i6n de aguas st ficiales a las redes de si de al i i . principalmente fredticas, a través de fisuras en los

en juntas ej i . en la unién de colectores con pozos de inspeccién y demas estructuras, y en éstos cuando no son completamente
impermeables. En ausencia de medidas directas o ante la imposibilidad de determinar el caudal por infiitracion, el aporte puede establecerse con base en los valores
de la tabla D.3.7, en donde el valor inferior del rango dado corresponde a condiciones constructivas mas apropiadas, mayor estanqueidad de colectores y estructuras
complementarias y menor sismica. La izacién de la ir ién en alta, media y baja se relaciona con las caracteristicas topograficas, de suelos,
niveles freaticos y precipitacién.

INFILTRACION RESOLUCION 330 DE 2017

| 0.1 [ 0.2 | 0.3 ]

Para un nivel de complejidad Medio se establece que:
Infitracion media: 03 Us*Ha

El caudal por infiltracion esta definido como:

Qint= Area * Cinf

Donde: Area= Area perimetro sanitario Ha
Cint= Contribucién por infiltracién Vs

Entonces:
Area = 15.802 Ha
Cinf= 0.30 Us*Ha

Qinf= 4741 Us

RASD223

RASD3.7

RAS D3227

RASD.3.22.7



§. Caudal de Aguas Lluvias

Para calcular el caudal de aguas lluvias que llegan al sistema de alcantarillado provenientes de un evento de precipitacién se utiiza el método racional.

Método Racicnal:
Es un modelo emplrico simple utilizado en el disefio de sistemas de drenaje urbano con areas relativamente pequefas < 40 Has.

Se calcula el caudal pico de aguas lluvias utilizando |a intensidad media del evento de precipitacién, con una duracién igual al tiempo de concentracion del area de drenaje y un
coeficiente de impermeabilidad.

El caudal pico ocurre cuando toda el drea de drenaje esta contribuyende, para lo cual diche caudal es una fraccion de la precipitacion media bajo las siguientes suposiciones:

1. El caudal pico de escorrentia en cualquier punto es funcién directa del area tributaria de drenaje y de la intensidad de precipitacién promedio durante el tiempo de concentracion
en ese punto,

2. El periodo de retorno del caudal pico es igual al periodo de retorno de la ir P de ipitacién o evento de

3. La lluvia se distribuye uniformemente sobre el area de drenaje.

4 Lai de la lluvia durante un periodo de tiempo igual al tiempo de concentracién.

5. El tiempo de concentracién puede ocurrir en cualquier momento durante la lluvia, en el comienze , en la mitad o en el final de esta.

6.E1 método racional supone que la relacion entre la lluvia y la escorrentia es lineal.

7.El i de imper bilidad es para lluvias de cualquier duracion o frecuencia sobre el area de drenaje.

Para determinar el caudal pico se utiliza la siguiente ecuacién:

Donde:
Qall= Caudal pico de aguas lluvias Us
C= Coeficiente de impermeabilidad Us
I= Intensidad de precipitacion Vs/Ha
Ad= Area tributaria Has

Par determinar el caudal de aguas lluvias se tienen en cuenta los siguientes aspectos:

5.1 Periodo de retorno:

El periodo de retorno de disefio debe determinarse de acuerdo con la importancia de las dreas y con los dafios, perjuicios 0 molestias que las i puedan
i a los habil trifica vehicular, comercio, industria, etc. La seleccién del periodo de retorno esta asaciada entonces con las caracleristicas de proteccién e importancia
del drea de estudio y, por o tanto, el valor adoptado debe estar justificado. En la tabla D.4.2 se establecen valores de periodos de retorno o grado de proteccién.

Periodos de retorno o grado de proteccién

Caracteristicas del 4rea de drenaje Minimo Aceptable | Recomendado |
(afios) (afios) (afios)

Tramos iniciales en zonas residenciales con areas tributarias menores de 2 Ha 2 2 3
Tramos iniciales en zonas comerciales o industriales con dreas tributarias| 2 3 5
menores de 2 Has
Tramos de alcantarillado con areas tributarias entre 2 y 10 Has 2 3 5
Tr-mos'd"lc.lnﬁrﬂlidbwhEM'Wtarlu_myouiaiuHas. SLgi et e PR e 10
Canales abiertos cn zonas planas y que drenan dreas maycres a 1000 Has 10 25 25
Canales abiertos en zonas montafiosas o a media ladera que drenan éreas

25 25 50
mayores a 1000 Has.

Laimportancia de la zana es alta por ser la calle principal y el drea de drenaje es pequefia (aprox. 10 Ha).
Teniendo en cuenta el punto D 4.3.4 del RAS 2000 se tomara un Periodo de Disefio de 5 afios, e cual es el recomendado en la tabla D 4.2

5.2 Curvas IDF (Intensidad Duracién Frecuencia):

Las curvas IDF sintetizan las caracteristicas de los eventos de precipitacién externos en una zona ¥ bi la i media de lluvia para diferentes duraciones
de eventos de precipitacién con periodos de retorne especificos

Las curvas de intensidad duracion frecuencia se generan utilizando que ionan la de lluvia y su duracién:

Para el municipio de NEIRA las curvas de intensidad duracion frecuencia tienen la siguiente forma matematica:

ESTUDIO HIDROLOGICO DE

1 127.79 CALDAS:JUAN FERNANDO
538+ | —Lng—Ln 1—-— [} —0.52 |* ——~ PAREJA-JORGE IVAN DSORIO
T 1.04 UNIVERSIDAD NACIONAL-1887

*2.778

=)

Donde:
= Intensidad de precipitacién Vs/Ha

RASD234
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Tr= Periodo de retorno Afies
t= Tiempo de concentracion total Minutos

5.3 Coeficiente de impermeabilidad

El coeficiente de escorrentia, C, es funcién del tipo de suelo, del grado de permeabilidad de la zona, de la pendiente del terreno y atros factores que determinan la fraccion de la
precipitacién que se convierte en escorrentla. En su determinacién deben considerarse las pérdidas por infiltracién en el suelo y otros efectos retardadores de la escorrentia. De igual

manera, debe incluir consideraciones sobre el desarrollo urbano, los planes de ordenamiento territorial y las disposiciones legales locales sobre uso del suelo. El valor del coeficiente el e
C debe ser estimado tanto para la situacién inicial como la futura, al final del periodo de disefio.
Para areas de drenaje que incluyen subareas con coeficientes de escorrentia diferentes, el valor de C representativo del area se calcula como el promedio ponderado con las
respectivas areas.
El coeficiente de impermeabilidad para cada area de drenaje esta establecido por la siguiente ecuacion:
e BC A
Y4
Dende
C= Coeficiente de impermeabilidad
Ci= Coeficiente de impermeabilidad de cada subarea
Ai= Subarea Has
A= Area total Has
El valor de Ci se calculo siguiendo los siguientes parametros:
Coeficiente de escorrentia o impermeabilidad
Tipo de superficie C c
Cubiertas 0.75-0.85
Pavimentos asfalticos y superficies de concreto. 0.7-0,95
Vias adoquinadas 0,7-0.85
Zonas comerciales o industriales. 0,6-0,95
Residencial, con casas contiguas, predominio de zonas duras. 0.75 RAS D45
Residencial muitifamiliar, con blogues contiguos y zonas duras entre éstos. 06-075
Residencial unifamiliar, con casas contiguas y predominio de jardines. 0406
Residencial, con casas rodeadas de jardines o multifamiliares apreciablemente separados. 0.45
Residencial, con predominio de zonas verdes y parques-cementerios. 0.3
Laderas sin vegetacién. 0.6
Laderas con vegetacion. 03
Pargues recreacionales. 0,2-0.35
5.4 Areas de drenaje
El valor del Area tributaria es medido segun los planos urbanisticos y de levantamientos topograficos del terreno. (Ver planos de disefio)
5.5 Tiempo de concentracién
El tiempo de concentracién estd compuesto por el tiempo de entrada y el iempo de recorrido en el colector. El tiempo de entrada corresponde al tiempo requerido
para que la escorrentia llegue al sumidero del colector, mientras que el tiempo de recorrido se asocia con el tiempo de viaje o transito del agua dentro del colector.
El tiempo de concentracién esta establecido mediante la siguiente ecuacion:
RAS D44
Dende:
Te= Tiempo de concentracién Minutos
Te= Tiempo de entrada Minutos
Tt= Tiempo de recorrido Minutos
5.5.1 Tiempo de entrada
Es el que toma el flujo superficial para viajar de la parte mas alejada de la subcuenca hasta el punto de entrada a la red
El tiempo de entrada se establece mediante la formula de la FAA de los estados unidos:
0707011 -CWL
L I
S 3 RASD44
Donde:
Tiempo de enfrada Minutos
Coeficiente de impermeabilidad
Longitud maxima de flujo de escorrentia superficial m
Pendiente promedio entre el punto mas alejado y el punto de mim
entrada a la red
Entonces: C= 0.80
L= 545.00 m
S= 0.19 m/m
Te= 1435 min
Se asume el tiempo de entrada minimo: 10.00 Minutos RASD43.72
5.5.2 Tiempo de recorrido (Tt)
Es el que tarda el agua en recarrer la red de tuberias desde el punto de entrada hasta el punto de salida de la red.
RASD.4372

El iempo de recorrido en un colector se puede calcular como:

T = < RAS D.4.8

' 60 *V

r



Donde:

Tt= Tiempo de recorrido Minutos
Le= Longitud del colector m
V= Velocidad real de flujo mis

El tiempo de recorride se calcula para cada tramo de colector,

Dado que Tt debe comespander a la velocidad real del flujo en el colector, el tiempo de concentracién se determina mediante un proceso iterativo, tal como se describe a
continuacion:

1. Se supone un valor de la velocidad real en el colector,

2.Se calcula Tt.

3. Se calcula Te.

4. Se Obtiene Tc.

5. Se obtiene i para este valor de Tc y el periodo de retorno adoptado.

6.Se estima Q con el método racional,

7. Con este valor de Q, se estima Tt real; si el valor de Tt estimado en el paso 2 difiere en mas de 10% por defecto o exceso con respecto al valor calculado en el paso 7, es
necesario volver a repetir el proceso.

Con los valores del tiempe de concentracion y periodo de retomo se obtiene el valer de | para cada tramo en las curvas de intensidad duracién frecuencia.

6. Contribuciones de aguas s

El volumen de aguas residuales aportadas a un sistema de recoleccién y evacuacion estd integrado por las aguas residuales domésticas, industriales, comerciales e institucionales.
Su estimacion debe basarse, en lo posible, en informacién histérica de consumaos, mediciones periddicas y evaluaciones regulares. Para su estimacidn deben tenerse en cuenta las
siguientes consideraciones:

6.1 Aguas residuales domesticas

El aporte doméstico (QD) estd dado por la expresion:

ap= C*P*R/B6400
Donde: C= Caudal medio por habitante
P= Poblacién

R= Coeficiente de retormo
La peblacién esta dada por la expresién:
p= ]

Donde: Ar=Area residencial bruta acumulada de drenaje sanitario
D=Densidad de poblacién futura o densidad de i

6.1,1 Estimacién del consumo medio diario por habitante

Corresponde a la dotacién neta, es decir, a la cantidad de agua que el iy recibe para satisf; Sus idades. La dotacion neta depende del nivel de
complejidad del sistema, del clima de la localidad y del tamaio de la poblacién, Su estimacién debe hacerse con base en el literal clima de la localidad y del tamafio de la poblacion
Su estimacién debe hacerse con base en el literal B.2.4 del Titulo B.

6.1.1 Dotacién neta.
La dotacién neta depende de la altura sobre el nivel del mar

Altura promedio sobre el nivel del mar de la zona atendida Dotacion neta maxima (UHAB'DIA)
>2000ms.n.m 120
1000-2000ms.n.m 130
<1000 ms.n.m 140

Se calcula un valor para la dotacion neta de 125 Its/hab./dia, lo anterior teniendo en cuenta que el municipio de LA VICTORIA Y su zona
rural se encuentra por debajo de 1000 msnm. por lo tanto es considerado con clima calido.

Dotacién neta: 130 I/hab*dia

Dotacién neta: 130 I/Mab*dia

6.1.2 Estimacién de la densidad poblacional D

Los sistemas de recoleccién y evacuacion de aguas residuales deben disefiarse para la maxima densidad de poblacién futura o densidad de saturacion, la cual depende de la

estratificacion socioeconémica, el uso de la tierra y el ordenamiento urbano. Para la poblacion y densidad inicial debe establecerse el comportamiento hidraulico del sistema.

La densidad de la poblacional esta definida como:

D= PIA
Donde: A= Area perimetro sanitario
P= Poblacién
2.056

A= 64.20 Ha

P= 19812 Habitantes

D= 309 Habitantes/Ha 13.016
6.1.3 Estimacion de P
La poblacion servida puede ser estimada como el producto de la densidad de poblacion (D) y el area resi ial bruta acumulada de drenaje sanitario. Esta area debe incluir las
zonas recreacionales. Esta forma de estimacion es valida donde esté definida la de poblaci ivamente, P puede ser estimada a partir del producto del nimera de
viviendas planificadas en el area de drenaje y el nimero medio de habitantes por vivienda. Debe que la densidad bruta del proyecto no exceda la disponibilidad del servicio

de alcantarillado receptor existente, si éste es utilizado para el proyecto.

P= 19812 Habitantes

6.1.4 Estimacion de R

RAS D.3.2.2
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El coeficiente de retorno es la fraccién del agua de uso doméstico servida (dotacién neta), entregada como agua negra al sistema de r Y i6n de aguas
Su estimacitn debe provenir del analisis de informacién existente de la localidad y/o de mediciones de campo. Cuando esta informacién resulte inexistente o muy pobre, pueden
utilizarse como gula los rangos de valores de R descritos en la tabla D.3.1, justificando apropiadamente el valor finalmente adoptado.

COEFICIENTE DE RETORNO RESOLUCION 330 0.85
Para un nivel de complejidad Alto se establece que:
Coeficiente de retorno: 0.85

6.1.5 Caudal domestico
El aporte doméstico (QD) esta dado por la expresion:

QD= C*P*R/86400
Donde: C= Caudal medio por habitante
P= Poblacién

R= Coeficiente de retorno

C= 130 Uhab"dia
P= 19812 Habi
R= 0.85

QD= _ : 25.34 Us

El caudal en cuestion se calcula de la siguiente manera:

Cd= (P*C"RIB6400)'3
Donde: C= Caudal medio por habitante
P=Poblacién

R= Coeficiente de retorno
6.1.5.1 Caudal domestico total

QDt= 25.34

6.2 Aguas residuales industriales

No se tiene en cuenta una contribucion industrial al sistema de alcantarillado, ya que se trata de una izacion netamente
6.3 Aguas residuales institucionales

El consumo de agua de las diferentes instituciones varia de acuerdo con el tipo y tamafio de las mismas, dentro de las cuales pueden mencionarse escuelas, colegios y
universidades, hospitales, hoteles, carceles,etc. En el proyecto no se cuenta con zonas institucionales que influyan en el disefio Por tanto:

6.4 Aguas residuales comerciales

Para zonas netamente comerciales, el caudal de aguas residuales QC debe estar justificado con un estudio detallado, basado en consumos diarios por persona, densidades de

poblacién en estas dreas y coeficientes de retorno mayores aque Ins de consumo doméstico. Para zonas mixtas comerciales y i pueden p los dales medios
con base en la concentracién ial refativa a la como base los valores de la tabla D.3.3
En los casos donde las contri i comerciales e institucis sean marginales con respecto a las domésticas, pueden ser estimadas como un porcentaje de los
aportes domésticos.
Para el presente disefio se asuma para el drea de i ivo del rea total como &rea comercial de acuerdo a la presencia de comercio , con fines de
distribuir un nente en todo el pmyectu “mlendo an cuenta un factor de dotacién.
DESCOLE # Area Aferente (ha) Porcentaje como rea comercial Area Comercial (ha)
EX2 1.00 0.10 0.10
TOTAL 0.10

Para zonas mixtas comerciales y residenciales pueden ponderarse los caudales medios con base en la concentracién comercial relativa a la residencial, utlizando como base los
valores de la tabla D.3.3,

NIVEL DE COMPLEJIDAD DEL SISTEMA CONTRIBUCION COMERCIAL (L/s*He)

Cualquier 0.4-0.5

Para un nivel de complejidad Medio se establece que:
Contribucién comercial: 0.5 Vs*Ha

El caudal comercial esta definido como:

Qe= Area " Cc
Donde: Area= Area de zonas comerciales Ha
Qe= Caudal debido a las zonas comerciales Vs
Ce= Contribucién comercial Us*Ha
Entonces:
Area= 0.100 Ha
Qe= 0.00 Us

6.5 Caudal medio diario de aguas residuales (QMD).
El caudal medio diario de aguas residuales (QMD) para un colector con un drea de drenaje dada es la suma de los aportes domésticos, industriales, comerciales e institucionales.

Qug =QD1 + Qi + Qin + Qc

Qot= 25.34 Us
Qin= 0.00 Vs
Qc= 0.00 Us
QMD= 2534 is

6.6 Factor de mayoracidn.
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El factor de mayoracién para estimar el caudal maximao horario, con base en el caudal medio diario, tiene en cuenta las variaciones en el consumo de agua por parte de la poblacién.

El valor del factor disminuye en la medida en que el nimero de habitantes considerado aumenta, pues el uso del agua se hace cada vez mas hi y la red de

puede contribuir cada vez més a amortiguar los fiujos, La variacién del factor de mayoracién debe ser estimada a partir de mediciones de campo. Sin embargo, esto no es factible RASD.3.24
en muchos casos, por lo cual es necesario estimarlo con base en relaciones aproximadas como las de Harmon y Babbit, vélidas para poblaciones de 1 000 a 1 000 000 habitantes, y

la de Flores, en las cuales se estima F en funcién del nimero de habitantes,

Harmon
353 F=1+(18i(4+P °%)
Babbit
F=5/P°?
Flores
F=3.5/P '
Donde: F= Facter de mayoracion
P= Poblacion Habitantes
Entonces:
P= 19812 habitantes
Harmon F= 110
Babbit F= 0.69
Flores F= 1.30

El factor de mayoracion también puede ser dado en términos del caudal medio diario como en las férmulas de Los Angeles o la de Tchobanoglous.

Los angeles
F=3.53 /(QMD ***")

RASD.3.24
Tchobanoglous
F=3.70 /(QMD ")
Donde: F= Factor de mayoracion
Qmp= Caudal medio diario
Entonces:
QMD= 2534 Us
Los angeles F= 263
Tchobanoglous F= 2.92
Los factores de mayoracion son para saber cual se ajusta mas al disefio. Dados los resultados de caudal, la ecuacion que mejor describe el
factor de Q max determinado e la ecuacion de Los angeles, con la cual se calcula el factor de mayoracion para tedos los tramos ya que a variabilidad en el uso del
agua y el comportamiento de flujo en cada tramo no es significante.
Factor de mayoracion: | r T
6.7 Caudal maximo horario,
El caudal maximo horario es la base para establecer el caudal de disefio de una red de colectores de un sistema de recoleccion y evacuacion de aguas residuales. El RAS D.3.23
caudal maxime horario del dia maximo se estima a partir del caudal final medio diarie, mediante el usa del factor de mayoracion, F. o
El caudal maximo horario(Qmh) esta dado por la expresién:
QMH =5Qmdi*Fmi
Donde: Qmdi= Caudal medio diario para cada area aferente
Fmi= Factor de mayoracion para cada area aferente
QMH= Caudal maximo horario
QMH= | = 666 lis
7. Caudal de Disefio
El caudal de disefio de la red de alcantarillado esta dado por:
\QI "QUH +Qnr +Q,u’
Donde:
Qd= Caudal de disefio Vs
QMH= Caudal maximo horario Us
Qinf= Caudal de infitracién. Us
Qall= Caudal de aguas lluvias. s
Qd =QMH + Qinf + Q all
QMH= 66.57 lis
Qinf= 4.74 s
Qall= 0.00
Qd= 7N s
8. Disefio hidraulico:
En general, los deben d como iones a flujo libre por gravedad. El flujo de aguas residuales o pluviales en una red de alcantarillado para su recoleccisn y RASD232
ion no es per . Sin go, el dimensionamiento hidraulico de Ia seccién de un colector puede hacerse suponiendo que el flujo en éste es uniforme.

Existen varias férmulas de flujo para este propésito, dentro de las cuales estan la de Chézy y la de Manning.

El coeficiente C de resistencia al flujo de Chézy puede estimarse a partir del coeficiente de friccion f de la férmula de Darcy-Weisbach, el cual se evalua con la formula de Colebrook-

White. Esta férmula se considera tedricamente la mas completa, pues es aplicable a todos los regi| de flujo, y d de del di el numero de Reynolds y el coeficiente RAS D.2.3.3
de rugosidad absoluta k propio de la superficie friccional.

Para el calculo hidriulico de la red de alcantarillado se utiliza como base la ecuacién de Colebrook-White, y apoyados en la relacién entre coeficientes de rugosidad de



Chezy y Darcy Weisbach, se obtiene la ecuacién explicita para el calculo de caudal.

La ecuacion base de Colebrook - White se describe a continuacién:

1 g [ 25T
Nrd “\37d RS

Donde:
f= factor de friccién de Darcy
d= Diametro de la tuberia mm
Re= Numero de Reynolds m

La relacidn que hay entre el coeficiente de Chezy y el coeficiente de Darcy se muestra a continuacién:

Donde:
f= factor de friccién de Darcy
g= aceleracion de la gravedad mis2

De las ecuaciones anteriores se obtiene la ecuacién explicita para la velocidad de flujo que multiplicada por el drea da como resultado el valor del caudal transportado:

K 251y )
) = 28RS * A" Log,| o+
i % "”"‘{ 18R aRJSZRS J

Conde:

f= factor de friccion de Darcy

g= aceleracion de la gravedad mis2
R= Radio Hidraulico m
d= Diametro de a tuberia m
V= Viscosidad cinemética del agua m2is
Ks= Rugosidad absoluta de la tuberia m
A= Area mojada m2
S= Pendiente del colector mim

Para agua fluyendo a través de una tuberia de PVC tenemos:

v= 1.140E-06 m2is
Ks= 1.500E-06 m
8.1 Perdidas en las ca de

Las perdidas menores en las cdmaras de inspeccion se calculan por medio del métado genérico:

El métoda genérico es un método sobre simplificado, el cual consiste en asignar un valor a la perdida de energia en la camara igual al resultante de la multiplicacién de la cabeza de
velocidad del conducte de entrada por un coeficiente de perdidas menores (Km) y sumarle el producto de la cabeza de velocidad del conducto de salida por su correspondiente
coeficiente de perdidas menores.

El valor de Km esta definide por la

dologla y depende ba dela g 1 ica de la cdmara de inspeccién.

Los valores de Km adoptados son los siguientes:

P ] Coeficiente de
Descripcién de la camara de inspeccién rdida

Conducto Unico de entrada, sin cafiuela y dngulo de deflexion de 0% 0.5
Conducto nico de entrada con cafuela y dngulo de deflexién de 45° 06
Cenducto (nico de entrada con cafuela y angulo de deflexién de 90° 0.8
Dos conductos de entrada, uno con angulo de deflexién de 0° y el otro con angulo de deflexion de 90° 0607
Dos conductos de entrada, con rugosidades parecidas y con angulo entre ellos menor a 90° 0.8
Doas conductos de entrada, con rugosidades parecidas y con dngulo entre ellos mayor a 80° 058
Tres o mas conductos de entrada a la cdmara de eccién. 1.0
Las perdidas de altura en cada una de las camaras de inspeccién se calculan mediante la siguiente ecuacién:
Donde:

Hm= Perdida de altura en la camara de inspeccién m

Ki= Coeficiente de perdidas menores en el conducto de salida

Vo= Velocidad en el conducto de salida mis

K2= Coeficiente de perdidas menores en el conducto de entrada

Vi= Velocidad en el conducto de entrada mis
9.Parametros de disefio
En general, los parametros de disefio para sistemas combinados son los mismos que los cor a los si dos sanitario y pluvial. Su disefio debe tener en
cuenta los requerimientos para los sistemas de aguas residuales y pluviales, cuya agregacién lo Los capitulos 0.3 y D.4 contienen estos requerimientos. Los valores

maximos y minimos que gobieman el disefio de sistemas combinados corresponden a los de redes pluviales.

9.1 Diametro minima
En las redes de recoleccién y evacuacién de aguas lluvias, y principalmente en los primeros tramos, la seccin circular es la mas usual para los colectores. El diametro nominal
minimo permitido en redes de si der y i6n de aguas lluvias es 250 mm.

9.2 Velocidad minima

Las aguas lluvias transportan sélidos que pueden depositarse en los colectores si el flujo tiene velocidades reducidas. Por lo tanto, debe disponerse de una velocidad suficiente para
lavar los sélidos depositados durante periodos de caudal bajo. Para esto se establece la velocidad minima como criterio de disefio. La velocidad minima real permitida en el
colector es 0,75 m/s para el caudal de disefio.

9.3 Esfuerzo cortante medio

En cada tramo debe verificarse el comportamiento auto fimpiante del flujo, para lo cual es necesario utifizar el criterio de esfuerzo cortante medio. Se establece, por lo tanto, que
el valor del esfuerzo cortante medio sea mayor o igual a 3,0 Nim2 (0,3 Kg/m2) para el caudal de disefio, y mayor o igual a 1,5 N/m2 (0,15 Kg/m2) para el 10% de la
capacidad a tubo lleno.

9.4 Velocidad maxima
Los valores maximos permisibles para la velocidad media en los colectores dependen del material, en funcion de su sensibilidad a la abrasion. Los valores adoptados deben estar

RASD.5.4
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e j das por el di en términos de la resistencia a la abrasién del material, de las caracteristicas abrasivas de las aguas lluvias, de la turbulencia del flujo y de  RAS D.4.3.11

los emp i de los

Para tuberias de PVC la velocidad maxima permitida es de 10 m/s

9.5 Pendiente minima

El valor de la pendiente minima del colector debe ser aquel que permita tener condiciones de autclimpieza,de acuerdo con los criterios del literal D.4.3.10.

9.6 Pendiente maxima

Elvalor de la pendiente m&xima admisible es aquella para la cual se tenga una velocidad maxima real, segin el literal D.4.3.11,

9.7 Profundidad hidraulica méxima

La profundidad hidraulica maxima en colectores de aguas liuvias puede ser la correspondiente a fiujo lleno.
Par efectos de disefic la prefundidad hidraulica maxima sera la correspondiente a un 90% de la capacidad a tubo lleno.

9.8 Profundidad minima a la cota clave

Los colectores de redes de recoleccién y evacuacién de aguas lluvias deben estar a una profundidad adecuada para permitir el drenaje por gravedad de las descargas domiciliarias
sin s6tano, aceptando una pendiente minima de éstas de 2%. Ademads, el cubrimiento minimo del colector debe evitar la ruptura de éste, ocasionada por cargas vivas que pueda

experimentar. Los valores minimos permisibles de cubrimiento de los colectores se definen en la tabla D.3.11.

Profundidad minima de colectores

Servidumbre Profundidad a la clave del colector

Vias peatonales o zonas verdes

Vias vehiculares

1.2

9.9 Profundidad maxima a la cota clave

En general la méxima profundidad de los colectores es del orden de § m, aunque puede ser mayor siempre y cuando se garanticen los r

durante (y después de) su construccién,

materiales y
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LISTADO DE ACCESORIOS ESTACION DE
MACROMEDICION Y PUNTO DE EMPALME
ITEM DESCRIPCION CANT

q ADAPTADOR BRIDA PARA 9
PVC EN HD 2"

2 FILTRO YEE EN HD BXB @4" 1
SUMINISTRO, TRANSPORTE E
INSTALACION MEDIDOR DE

3 CAUDAL @ 47 TIPO 1
MECANICO DE —EN HIERRO
DOCTIL
UNIGN AUTGPORTANTE DE
DESMONTAJE e=4" HD

4 : PER 1
(incluye tornilleria y
empagques) .

5 REDUCCION B X B EN HD 1
DE 2" A 4"

cajas a construir
entre ellas ventosas,

Notas: Para todas las
(exceptuando las de valvulas),
purgas, domiciliarias y demas, temer en
consideraciéon las siguientes recomendaciones
desde el punto de vista estructural.

1. El refuerzo estructural se hara con acero
Fy=4200 kgf/cm2 (420 Mpa).
Los muros estaran compuesto por acero
vertical y horizontal FI N° 2 cada 20 cm,
formando una parrilla.
3. Las losas superior e inferior sera una doble

parrilla con acero N° 2 cada 20 cm.

2.
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