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Representante Legal

Nombre: ACTIVA INGENIERIA E.U.
ING. JAIME ANTONIO MARIN

CONTRATO Nao, Agge DE DE 2018 [
OBJETO DEL CONTRATO
REPOSICION DE TUSBEREA DE ALCANTARILLADO EN EL BARRIC £A COLINA MANZANA [ 4 LA G EN EL MUNICIPIO BE PALESTINA CALDAS
CONTRATISTA ACTIVA INGENIERIA EU.
SUPERVISOR ING GERARDOQ ANTONIO RAMIREZ GOMEZ
DATOS ESPECIFICOS
ITEM BESCRIACION UNIDAD CANTIDAD
CONCRETO DE 3000 PSI m3
1. EQUIPD
DESCRISCION TIEG TARIFAHORA RENDIMIENTO Vr. UNITARID
Herr, Menor 000,00 30| 8 333,33
Vibrador de concreto, Mator de 3 hp a 18.5600 rpm Mangueras de 4 mt 8.000,00 3,0|5 2.000,00
Concretadora de 1 1/2 Sacos 8.000,00 3,0/ 8 2 688,87
SUBTOTAL 4§ § 5.000.00
1. MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PREGIQ UNIT, Vr, UNITARIQ
Camento Gns Portland hpo 1 S80e 7.000f 3 2300000 S 161 000,00
Arena M3 0,650] § 4000000 | S 25 600,00
Grava - Triurado M3 0,800 § 5000000 | § 40 000,00
Agua u 200,000 $ 10008 2 006,00
Anlisol blanco (presentacion 20 kg) kg 1,000 8 4032418 4032,41
SUBTOTALSE S 232 63241
lil. TRANSPORTES
MATERIAL UNIDAD CANTIDAD (1) DHSTANCIA [2) {11 7{2) TARIFA V. UNITARIO
Transporte de Arena mik 1,00 10,00 10,00] $ 1.200,00 | & 12 006,00
Transporte de Crava - Trturads maK 1,00 10,60 10.00] 5 1.20006 | § 12 000.90
SUBTOTAL 8| § 24.000.00
1V, MANQ DE OBRA
TRABAJADOR JORNAL PRESTACIONES (%) JORNAL TOTAL RENDIMIENTO ¥r. UNITARID
Oficial 40.000,00 1,85 74.000,00 080] 5 123.333,33
Ayudantes 26.000,00 1,85 48.100,00 - 089 53.076.58
SURYOTAL § 177.309,50
TOTAL COSTO DIRECTO ${ 438.942,31
V. COSTOS INHRECTOS
D P Porcentaje Valor Tatal
ADMINISTRAGION 3 20%, 87 788,48
JIMPREVISTDS 5% 21.847.12
UTILIDAD 5% 21.947.12
SUBTOTAL § 131.682,69
Preclo Unitarie Total Aproximado at Peso s[ 570.625
Firma :
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CONTRATO Heo. ACB8  DE DE 2018
OBJETO DEL CONTRATO
REPOSICION DE TUBERIA DE ALCANTARILLADD EN EL BARRIO LA COLINA MANZANA D ALAG EN EL MUNICIP|O DE PALESTINA CALDAS
CONTRATISTA ACTIVA INGENIERIA E.L.
SUPERVISOR ING GERARDO ANTONIO RAMIREZ GOMEZ
DATOS ESPECIFICOS
1TEM DESCRIFCION UNIDAD CANTIDAD
SUMIDERQ SENCILLO CON DESARENADCR Y UNA REJA m3
1. EQUIPO
DESCRIPCION TIPOQ TARIFA/HORA RENDIMIENTO Ve, UNITARIO
Herramienta Manor 1.000,00 40{ § 250,00
susToTAL 8] 5 250,00
Il MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIC UNIT, Vr. UNITARIQ
Concreto de 3000 psi M3 D.850% § 43804200 | § 373.100,70
Formaleta 5] 1,000f § 40.00000 | 3 40.000.00
Reja_con marco ent angulo de 1 142" v varilla de 1" AR URNIDAD 1,000 $ 200.000,00 | § 200 000,00
SUPTOTAL 5] § 813 100.70
1Il. TRANSPORTES
MATERIAL UNIDAD CANTIDAD _ (1} DISTANCIA {2) {1)*{2} TARIFA, Vr. UNITARIO
$ .
5 -
suatotaL s| § -
V. MANG DE QBRA
TRABAJADOR JORNAL PRESTACIONES (%) JORNAL TOTAL RENDINIENTO Vr. GNITARID
Ofiial $ 40.000,00 1.85 74.000.00 003 g 79 569,89
Ayudantes ] 26 090,00 1,85 45.100,00 G0y 80 168,67
SUBTOTALS 150 726,58
TOTAL COSTO DIRECTO §) 773.087,26
V. COBTQS INDIRECTOS
| ip Percentale Valor Total
ADMINISTRACION 20% 154 847 45
|IMPREVISTOS 5% 381.654,38
UTILIDAD 5%| 3865435
SUBTOTAL § 231.826,18
Pracio Unitario Yotal Aproximado al Peso $f +.005.043

Firma

Nombre: ACTIVA INGENIERIA E.4.
ING. JAIME ANTONIO MARIN
Regpresentanie Lega!
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TAIR INGENIEROS S.A,

1. INTRODUCCION

A peticién del ingeniero Gerardo Ramirez, representante de ia firma constructora
Activa Ingenieria EU, se realiza el estudio geotécnico y disefio del entibado
provisional para la instalacion de un tramo de alcantarillado en el casco urbano del
municipio de Palestina, en el Barrio Las Colinas (Manzana 6), donde se proyecta
construir un alcantarillado con hasta seis (6) metros de profundidad en una brecha
con 1,2m de ancho.

El presente informe contiene los resultados de! estudio geotécnico, y la memoria
de calculo para el entibado en madera necesario para garantizar la estabilidad de
la excavacion durante el proceso constructivo.

El estudio se ha realizado bajo los parametros contenidos en el Titulo H Estudios
Geotécnicos, de las Normas Colombianas de Disefio y Construccidn Sismo
Resistente (NSR 2010) y de la practica local.

En el presente documento se da a conocer la descripcion general del area
involucrada, la caracterizacién fisico — mecanica del subsuelo, el andlisis
geotécnico y las recomendaciones para los procedimientos de construccion. Se
anexan las memorias de célcuto, resultados de la prospeccién geotécnica
adelantada y de los ensayos de laboratorio realizados sobre las muestras
obtenidas. :

Para la exploracidon del subsuelo se realizaron dos perforaciones manuales de 6m
de profundidad. Se efectuaron ensayos de laboratorio sobre muestras alieradas e
inalteradas, para clasificacién y determinacién de propiedades geomecanicas.
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» ALTAIR INGENIEROS S.A.

2. GENERALIDADES

2.1 Locaiizacidn del proyecto

Eil 4rea de estudio se encuentra en el Municipio de Manizales (Caldas), en la zona
urbana, en el sector oriental, Barrio La Enea.

Figura 1: localizacion del proyecto

Fuente: Google earth, 2018.

2.2 Descripcién general de la excavacion

Con profundidades de hasta seis metros se proyecta construir un alcantarillado
para uso residencial sobre el eje de una calle que cuenta con aproximadamente
7m de ancho, y dos andenes frente a los paramentos de las viviendas contiguas.
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» ALTAIR INGENIEROS 5.A.

En la figura siguiente se indica la disposicién propuesta para el entibado de

proteccion.

Figura 2: Aspecto general del proyecto
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3. EXPLORACION GEOTECNICA

3.1 Marco Geolégico Regionai

Palestina se encuentra ubicada en la regién central del occidente colombiano,
sobre la Cordillera Central. El subsuelo presenta varias formaciones geoldgicas
principales, que se describen a continuacion:

En primer lugar cenizas volcanicas superficiales e intermedias con depositos de
profundidad variable hasta valores maximos en el orden de 50m. En segunda
instancia los llenos, principaimente de origen antropico, en la cual se agrupan las
zonas en las que se han colocado relienocs de suelos con fines de construccion.
Los hay de diferente tipo tales como hidrdufico arenoso, hidraulico integral,
hidraulico (relleno con gravas), mecanico en seco, botadero y lleno natural (flujo
de escombros). Existen depésitos terciarios que se caracterizan por la presencia
de rocas volcanodetriticas y conglomerados de bloques generalmente, matriz
soportados. Son materiales competentes, compuestos por fragmentos duros
litificados. Constituyen una capa con propiedades geotécnicas distintivas y
adecuadas que permiten ubicarlos como roca. Se encuentran en profundidad 2
todo lo largo de la ciudad, a profundidades que oscilan entre 25 y 35m desde la
superficie y en algunas zonas a nivel superficial. Finaimente depdsitos
competentes aislados, zona en la cual se agrupan los materiales distribuidos en
diferentes zonas de la ciudad incluyendo depdsitos aluviales, flujos de escombros,
depdsitos de lavas y otros depdsitos menores.

El sector evaluado se encuentra localizado en la primera zona descrita {(Cenizas
de espesor variable). Esta condicion quedd verificada con la ejecucion de ia
exploracién, donde nicamente se encontraron depdsitos de origen volcanicos y
estratos arcillosos de alta plasticidad probablemente sobre un susirato rocoso
compuesto por roca ignea de grano grueso (a mas de 6m de la superficie).

3.2 investigacion del Subsuelo

Con base en las caracteristicas geométricas y morfoldgicas del 4rea, se elige la
profundidad y cantidad de sondeos exploratorio. Con base en los resultados de la
exploracién se elige el tipo y profundidad de las cimentaciones para el proyecto, se
estima el asentamiento probable de las estructuras, se determinan los posibles
problemas de la fundacién (suelos expansivos, colapsables, etc.), se pueden
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mm INGENIEROS S.A.
=

predecir los empujes de tierra y finalmente, se proponen los mejores
procedimientos constructivos.

Se realizé una visita a la zona citada, para determinar las condiciones topograficas
del terreno y tener un mejor entendimiento del trabajo Yy su dimension. Los
sondeos efectuados se distribuyeron con el propésito de identificar 1a profundidad
de los depdsitos y de los estratos.

Las perforaciones y exploracion se realizaron en el mes de febrero de 2018 y

alcanzaron profundidades de 6m (Anexo 1}). Se efectuaron tres sondeos
manuales. A continuacion se muestran las profundidades alcanzadas.

Tabia 1: Profundidad sondeos exploratorios

SONDEO PROFUNDIDAD NAF

N° (m)
Manual 1 6,0m No se encontrd NAF
Manual 2 6,0m No se encontri NAF

La profundidad de cada sondeo estd determinada respecto al nivel del terreno
donde fue ejecutado.
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» ALTAIR INGENIEROS S.A.

Figura 3: Localizacién de los sondeos exploratorios manuales
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ai % ALTAIR INGENIEROS 5.A,

Figura 4: Registro fotogréfico elaboracién de sondeos.

Sondeo manual 1 Sondeo manual 2

depdositos

Aspecto general de Jos
encontrados.
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> ALTAIR INGENIEROS S.A.

4. ANALISIS GEOTECNICO

4.1 Perfiles estratigraficos y propiedades del suelo

Las muesiras obfenidas en la realizacion de la exploracion, se llevaron al
taboratorio para completar la inspeccion visual, y comparar con los registros de
campo. Se efectuaron humedades naturales de las muestras “inalfteradas”. Se
realizaron pruebas de clasificacion sobre las muestras alteradas mas
representativas. Adicionalmente se efectuaron pruebas de compresién inconfinada
como caracterizacién complementaria, para estimar la resistencia al corte de los
depoésitos de origen volcanico.

Para los ensayos de laboratorio se usaron los procedimientos y protocolos
dictados por las Normas Técnicas Colombianas NTC y el Instituto Nacional de
Vias, identificadas con las siglas INV-E asi:

INVLE-102 Descripcion e identificacion de suelos

INV-E-103 Conservacion y transporte de muestras de suelos

INV-E-105 Obtencion de muestras para probetas de ensayo mediante tubos de
pared delgada.

INV-E-106 Preparacién en seco de muestras de suelos para analisis
granulométricos v determinacion de las constantes fisicas.

INV-E-107 Preparacién de muestras hiimedas de suelos para andlisis
granulométricos y determinacidn de las constantes fisicas.

INV-E-123 Andlisis granulométrico de suelos por tamizado.

INV-E-125 Determinacion del Limite Liquido de los suelos.

INV-E-126 Determinacion det Limite Plastico de los suelos e indice de Plasticidad.
INV-E-152 Compresién in confinada en muestras de suelos.

NTC 1493 Suelos, ensayo para determinar el limite plastico y el indice de
plasticidad. (ASTM D4318)

NTC 1494 Suelos, ensayo para determinar el limite liquido (ASTM D4318).

NTC 1495 Suelos, ensayo para determinar el contenide de humedad (ASTM
D22186).

NTC 1504 Suelos, Clasificacion para propésitos de ingenieria (ASTM D2487).

NTC 1527 Suelos, ensayo para determinar la resistencia a la compresién
inconfinada (ASTM D2166).

NTC 2121 Suelos, obtencién de muestras para probetas de ensayo. Método para
tubos de pared deigada (ASTM D1587).
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» ALTAIR INGENIEROS 5.A.

Los perfiles estratigraficos observados muestran suelos de origen volcanico y
lentes de arena de consistencia blanda y media hasta los 6m explorados. No se
registraron llenos de origen antrdpico durante la exploracién.

Los suelos encontrados corresponden en el sistema de clasificacion SUCS a
arenas limosas no plasticas SM, con limite liquido entre 30%y 40%. y limos
arenosos SM. Los contenidos de finos entre 35% y 48%. Las humedades
naturales de todas se mantienen cerca al 24%, con valores de hasta 44%.

Para estimar la resistencia al corte se efectuaron pruebas de compresion
inconfinada en el suelo natural bajo los llenos compresibles de la superficie con
valores de 1,0Kg/em2 y 04Kg/cm2 en profundidades de 6m y 3m
respectivamente.

No se encontraron suelos de extremadamente alta plasticidad, con base en estos
resultados y en estudios previos en areas cercanas, motivo por el que no se
esperaria la presencia de cambios volumétricos importantes, debidos a alto
potencial de expansion.

4.3 Estabilidad de excavaciones y entibado propuesto

A pesar de tratarse de una excavacidn provisional, en este caso particular la
configuracion del trazado del alcantarillado, como se indica en el plano anexo,
involucra un talud con cerca de seis metros de altura. El talud conformado con la
excavacion presenta una indinacién subvertical, misma que resulta inapropiada
para el tipo de depdsitos hallados durante la exploracion. Por este motivo se
propone la construccion de una proteccion en la parte baja de la excavacion,
misma que permita una instalacion segura de la tuberia.

Para la evaluacion de estabilidad, se eligié un perfil de analisis representativo de
fas condiciones geométricas y estratigraficas. Se evaluaron las condiciones para el
caso de la excavacion sin proteccion y para el caso de las mismas una vez se
construya la estructura propuesta.

Para el andlisis de estabilidad general se empled el método de las tajadas o
dovelas ya que permite considerar materiales heterogéneos y analizar cualquier
superficie de falla.
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» AI.TAI‘R INGENIEROS S.A.

Se adelanté una serie de andlisis de estabilidad empleando varios métodos de
equilibrio limite considerando las propiedades geomecdnicas estimadas para los
diferentes estratos, asi como también el nivel de una eventual tabla de aguas y 1os
empujes producidos por sismo.

Existen varias soluciones del método, las cuales permiten estimar el factor de
seguridad (FS). Para el caso particular, seran empleadas las soluciones
simplificadas de Janbu y Bishop, cuyas ecuaciones se muestran a continuacion:

v Ecuacioén Janbu simplificada

sec’ oc,
tan oc,tan &,
.]_ e
FS

g[cb-a-w ub)tanﬁ’]

Fs= 7
Z Wk tan o
g

v Ecuacion Bishop simplificada

Eor . sec« .
b.+tan ¥ (W.—u,b, —
;[C; i an 1( i i l)}lq_tanﬂl-taﬁm'i
Fo= i FS
Z W xsena
i=1
Donde:
FS:  Factor de seguridad

C Cohesion

b: Ancho de la dovela

@:  Angulo de friccion del terreno

W:  Peso de la dovela

u Presion de poros en la dovela

a Angulo de inclinacién medido en la base de la dovela
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» ALTAIR INGENIEROS 5.A.

e

El Reglamento Colombiano de Construccion Sismo Resistente (NSR-10) propone
los siguientes factores de seguridad (FS):

Tabla 2: Factores de seguridad basicos minimos directos

Cﬂndic}éﬂ . . s"ﬁnf’i . . - Fﬁnl".\[ - .

_ Digedio Construccion Disefio Construccién
Carga Muerta + Carga Viva Nomal 1.50 1268 1.80 140
Carga hMuena + Carga Vive Maxima 1.25 1.10 1.40 1.15
Carga Muerla + Carga Viva Nornal + Sismo de "
|Disenio Seudo estdtico 110 10"} Mo se permite] No se perinite
Taludas - Condicidn Esfalica y Agua .
Subterrdnea Normal 1.50 1.2 1.50 40
Taiudos ~ Condicién Seudc-ostdtica con Agua
Subterrdnga Normal y Coeliclente Slsmico de 1.05 1.00 ("} iN(: se parniiel No se permite
Disedio

{*} Nota: 1oz pardmetros sismicos seudo estiticos de Construccion soran o 50% de 1os de Disefo

Fuente: Reglamento Colombiano de Construccidn Sismo Resistente (NSR-10). Titulo H: Estudios
Geotécnicos. Tabla H.2.4-1; Factores de seguridad basicos minimos directos

Los andlisis fueron efectuados para los escenarios de estabilidad general de la
ladera en condiciones existentes con y sin aceleracién sismica, asi como también
con la intervencién propuesta.

A continuacion se presenta el andlisis de estabilidad y el resumen de los factores
de seguridad para los dos perfiles representativos, en las condiciones ya descritas.
En este se puede apreciar las diferencias encontradas en factores de seguridad
para las configuraciones geométricas propuestas.
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o

PROBLEM SIZE im):
o %1 1120000 ¥: 11.00000
. CURSOR (m):
-2 ~4.739ZB y: 5.74637

A
| 1 Unaty
G2 ECT DAL/L

Fuente: Flaboracion propia.
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“= ALTAIR INGENIEROS 5.A.

Figura 6: Analisis de estabilidad con la estructura proyectada’

PRCRLEN SIZE {m):

= 11.20000 y: 11.00000
CURSGR {m):

x: L5E.Q2224 7: -6.50208

Scenaio 27 '

Univy Mnzzable

R ECT DAL/ L.€3F

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 3: Resumen de resultados de analisis por equilibrio limite en los dos perfiles
evaluados.

R ACTUAL 0,790 0,834 0,824 0,789 B
ACTUAL CON SISMO 0,796 0,820 0,794 0,793 .»
o , ENTIBADO TRES APOYOS 1,630 1,514 1,432 1,612
ENTIBADO + SISMO 1,067 1,069 1,066 1,065
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» ALTAIR INGENIEROS 5.A.

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

La Zona en estudio presenta depdsitos superficiales constituidos por limos y
arenas limosas probablemente de origen volcanico, en la parte baja de las
laderas y subyaciendo estos materiales transportados. La morfologia
corresponde a pendientes moderadas en la parte alta y fuertes inclinaciones
hacia la parte inferior.

Se encontraron depdsitos de suelos finos de origen volcanico de plasticidad
alta y media, tipo ML y SM a lo largo de las secciones transversales
evaluadas, con espesores superiores a los cinco metros. A pesar de que no
se detectd la presencia de napas fredticas en la exploracién, no debe
descartarse su eventual aparicién, incluso de forma estacional.

En el andlisis de estabilidad se obtuvieron valores para el factor de
seguridad estdtico inferiores a 1 para la excavacién sin proteccion en
condiciones actuales; para el andlisis seudoestatico (sismo), se obtuvo
factores de seguridad de 1.06 para el mismo talud, pero Gnicamente tras la
intervencién y construccién de un entibado similar al indicado en el plano
anexo (con tres niveles de apoyo). Estos valores son satisfactorios de
acuerde con los requerimientos del Reglamento Colombiano de
Construccion Sismo Resistente NSR-10, donde se exige valores mayores a
1.5 para el andlisis estatico y 1.05 para el seudoestatico.

Si bien es cierto no se han detectado rasgos notorios de inestabilidad o
erosion, durante la ejecucion de la cbra serd necesario implementar un
sistema de drenaje superficial para facilitar la canalizacién de las aguas de
escorrentia.

S DURANTE LA EJECUCION DE LA OBRA SE PRESENTAREN CONDICIONES
EN EL SUBSUELO DISTINTAS A LAS AQUI ENUNCIADAS, O CAMBIOS
FUNDAMENTALES EN EL DISERQ, EL CONSULTOR DEBERA SER ALERTADQ
PARA QUE LAS NUEVAS RECOMENDACIONES A QUE HAYA LUGAR SE

PUEDAN HACER SIN DEMORAS.
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7. ANEXOS

@a ALTAIR INGENIEROS 5.A.
-

ANEXO 1: Registro de perforaciones y ensayos laboratorio
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ANEXO 2: Memoria de calculo y plano de construccion para el

entibado p

ropuesto.
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Georneftry {al distances inm)

All Geomefrical Objects

No. of Vertices (V} | No. of Boundaries (B} No. of Solids (5)
24 {4 4
Boundary Objects
I Start VertexID(x, ) | End VertexID{x, v} E*;f:;ﬂ';’da’ Support type Material(s)
Bl V1(-12,0) V2 (0, 0) 05 Free -
Frictiorfess nterface
Tension Qutoff
82 Vv2{(0,0) V&0 (0, -0.25) 05 Fres Entibado
Tension Cutoff
Frictionless nterface
83 V3o, -1 V4 (0, -5) 05 Free .
B V4 {0, -5) V5 (1.2, -5) 05 Fixed -
B2 Vi (-1.2,0) V5 (-1.2, -5) 0.5 Fixed -
6 V6 (0, 3) Vig (1, 3) 05 Free -
Br V7 {10, 3 V8 (10, 0) 05 Fixed -
) VB (10, 0) V2 (0, 0} D5 Free -
Frictionless fterface
Tension Qutoff
Bg* VB0, 3) VB9 (0, 27) 05 Free Entibado
Tensior Cutoff
Frictionless Herface
B10 V3 (10,0} Va{1g, -5) 0.5 Fixed -
an V3 (10, -5) V4 (0, -5} 05 Fieed -
B22 V7 (10, 3) /20 (10, 6) 05 Free -
223 V20 (10, 8 V21{25,8) 0.5 Free -
B24 Vg1, 3) V21 (25, 6) 05 Free -
B25 V18 (1,3) V7 (10, 3) 05 Free -
Frictiorless hterface
Tension Quteff
B2 V58 (0, -0.75) V3 {0,-1) 05 Fres Bitibado
Tenslon Cuteff
Frictiontess terface
Frictiorless hterface
Tension Qutoff




»]
&

\'.’Eﬂ FATRE AN ]

AR im0
VE8-{B-0:75).

% b AT LA ==] E]ﬁbado
Tension Qtoff
Frictiorless nterface
Friciorfess hterface
Tension Cuioff
B64 V{0, -0.25) V50 {0, -0.5) 05 Free Ertibado
Tenslon Cutoff
Fictionless hierface
Frictiorless nterface
Tension Qutoff :
Bas* V61 {0, 0.3) VZ{0,0) 0.5 Free Frtibado
Tension Quteff
Frictionless kterace
Frictionless herface
Tension Quioff
Bee* VB2 (0, 0.6) Vit (0, 0.3) o5 Fres Entibado
Tension Cutoff
Frictionless Merface
Frictiorless hterface
Tension Qutoff
BT V63 (0, 0.9) V&2 (0, 0.6) 05 Fres Entibado
Tension Qutoff
Frictionless hterface
Frictionless hterface
Tension Qutoff
BoG* V64 (0, 1.2) V&3 (0, 0.9) 05 Free Entibado
Tension Quioff
Frictiordess kterface
Frictionless kerface
Tension Qutoff
B6g* V65 {0, 1.5} VB4 (0, 1.2) 05 Free Entbado
Tension Qutoff
Frictiorless kterface
Frictionless hterface
Tension Qutoff
orisy Ves (0, 1.8) VEs {0, 1.5) 0.5 Fres BEnfbado
Tension Cutelf
Friciontess hterface
Frictioniess hierface
Tension Qaoff
B71* VE7 {0, 2.1) V66 (0, 1.8) 05 Frea Erdibado
Tension Qutoff
Fricfionless hterface
Fricfionless hterface
Tension Qutoff
Brzr VB8 (0, 24) VE7 (0. 2.1) 08 Fres Entibado
Tension Qtoff
Frictiordess hterface
Frictionless Iterface
Tension Qutoff
B73* VB (0, 2.7) VB3 (D, 24) 05 Freo Brtibado
Tension Quicff
Frictiontess Interface
*Loaded houndary
Solid Objects
Baseling Nodal Material{s)/Water
I Vertex iDs {x, v) Boundary IDs Spacing (x/y) Regime(s)
Vi (-1.2,0) B1
V2{0,0} B2
V60 (0-0.25) E54
" VE2{0,-0.5) B63 .
51 V58 (0.-0.75) B62 171 Sof A
V3 (0-1 B
V4 (0.-5) B4
V5 (-1.2-5) B85
VB (0,3} B6
Vvi9{1,3) B25
VT {10.3) B
Va8 {10,0) B3
V2{0,0) B55
V61 (0,03) B5G
V&2 {0,0.5) Be7
s VB3 {0,0.8) BG8 111 Soi B




Ved (0,1.2)
VB5 (0,1.5)
V66 {0,1.8)
VE7 (0,2.1)
V68 (0,24)
VB8 (0.2.7)

V2 (0,0}
VB (10,0
V8 (10.-5)
V4 {0,-5)
V3{0-1)

V58 {0,-0.75)

VBB {0-0.5)

V60 {0,-0.25)

111

ol A

&4+

V19 (1,3)
V7 (10,3)

V20 (10,6}

V21 (256)

BRRR|RBEEnIZgBIRIER

1

Siff Cay

*Loaded solid (seif weigh).

Water Table (all distances inm)

Water Table Status

Vertices {x, v}

Enabled

{No water table points
defimed)

Water Regimes (polerfials In m, pressures in kKNim? (kPa))

{No valer ragime defined)
;f“:gah;ﬁ,?ls {unit veights (weight densities} in kN7, strengths in kNITF (kPs), ergles in degrees, daturm level inm, uncained strength gradient in kNi?
m
Mohr-Coulomb Material(s)
Linit Weight e
Key Name (Ssturated Unkt | Drainage Behaviour 105 o (datum) (qradient).
Vieight) grid)
& SAA 16 (18) Alweys undrained 0/(30) {0 (0
& Frictiorless erface o) Drainediundrained 0{0) {0} (&) &
Sl B 14 (16) Always undrainedt 0(30) 20° (0% (0) {-)
: Stiff Gay 2121) Drainedfundrained 4{22) 120* (0% (0%} ()
Foperty Used in Scenario 2 (described in BHs repori),
Cutoff Material{s)
Uit Weight
Key hame {Saturated Unit ot e
Weight) _
@ Tension Quioff 0(0) 0 1e+30
Engineered Bement Material(s)
Pudlout Lateral ; ,
R ; Rupture | Compression | Subdivide at
Ky Name Fant(_g:s Te ﬁ:#ilo;ls; N Mp Srength Strength Nodes?
@ Ertibado 1e+30(0) 1e430(0) 160 1e+30 1330 ] The
Partial Faclors
Factor Uity EC7 DA
Lnfavourable: permanent 1 1.35
Lifavourable: variable 1 15
Unfavourable: accidertal 1 1
Favourable: permanent 1 1
Favourabls; variable 1 0
Favourshie: accidentad 1 p
¢ 1 1




tang' i 1
T 1 1
*These partial factors were used in Scenario 2 (described inthis report).

Loads {normal and shear loads in kN (kPa))

Boundary Objects
Loaded Chject Type Loading Type Adequacy? MNormal Shear
2] Fermmanert Load nettral false 50 0
B3 Fervenent Load nettral felse 16 0
BE5 Permenent Load neutrd false 50 0
B68 Fermenent toad neutral fdse 50 0
B57 Ferrranent Load neutral false 50 0
B6S Ferrranert Load neutra false 50 0
B89 Perrrenent Load neutral false 50 0
B70 Ferrranent Load nedtra false 50 0
B4 Fermanent Load neutrs false 50 0
B72 Ferrranent Load reutral fase 50 0
B73 Ferrrenant Load neutral fase 50 0
Solid Objects _
Loaded Chject Type Loading Type Adequacy?
Rerrranerd (unfactored
51 self welght: 16 KNATF) neutral fdse
Perrranent (unfactored
82 self weight 14 k) reutral e
Ferrrenent (Unfactored
s self weight: 16 KNITF) neuhzi . false:
Ferrranent (Unfactored
N ) self welght: 21 kNm?) neutal fdse

Free-Body Diagrams (Scenario 2 normal and shear forces are reported as total forces in kN per mwioth which include the effects of waler pressures;
angles in degrees [clockwise e, meastred fromhorizontal], distances inm)

Hovizantal Vertical
Face | SartPoint (43) | BudPoint(y) | Angle(o) | Normal(y | Swear(s) | Sufbrum 4 taulrom
Nsind Necoso

A e, ) (1.2.0) RTT) ] 3 0 0
B Ciz,.0) [0, 1.9) 474501 50.0H5 406165 755863 T1.2754
¢ 0.3 oy 274 ) 55T 40875 T.05465

D (@, 1) (-0.9,0) -131.987 48.1341 33.8341 -58.2778 ~1.2

el Welght iy 50302

— Surm 0 0




Horlzontal Vertic_a!
Face | QartPoint (x ) | End Point(x,y) |  Angle (0) Normal {M Shear(s) | L onrum e
Neing N.cosh
A (-0.8, 0) {0.-1) 480128 48.1341 33.6341 582778 7.2
8 {0,-1) @, 0) -a0 bB2TI8 0 582778 ¢
c {C,0) {(-0.9, G} -180 g 0 a i)
Seif Whight (IdN): -7.2
8m 1] 9
Horizontal Yertical
. . Equilibrium Equifibrium
Face | Start Point (x,y} | End Poirt (x,y) Angle (0) Normal (N Shear (3) Tarm:S.cos0 + | Term: -S.sind} +
Nsing Ncoss
A (12,0 {-0.283, -1.55) 59,3921 96.0441 46.0138 106.582 10,1597
8 {-0.283, -1.85) (-0,102,-1.2) -62.7402 32,2565 -8.91736 -33.2164 5.95853
c {-0.102, «1.2) 1.2, 0) -132.541 60,5445 40.6168 -72.3653 -11.2794
S Weight (kN -4.83889
Surmt a 0
+
Hori;ontal Vertic_al
Face | StartPoint(x y) | EndPoint{xy} | Angle (0) Normal (N Shear (S Tj“n;‘“f:‘:;‘ o | el
) Nsing Ncaso
{0,-1.31) (@, -1} =50 294118 -7.6923% 204115 -7.68231
(0, -1) 0102, -1.2) 117.26 12.9022 -5.54172 14.0875 -1.02456
(-0.102, 1.2} {0, ~1.31) A7A583 17.3533 375419 15.3241 B.96679
Self Weight (I -0.240022
Sumt O 1]




Horizor_ttai Vtv_'.rtical
Face | Start Polntt (< y} | End Point(x,y) |  Angle (8) Normal (N Shear(s) | T;ﬁ;f'g . Tef::':"_“’s;‘;'n'g .
N.sing N.cosp
A {0, -1.31) 0.102, 1.3 132543 17,3533 375410 15,3241 896679
B | 0402-12) | (-0.283 -1%5) 17.26 30,5565 0.9173%6 32164 585853
C | (0283 -155) 10, 1.62) 13,0678 26,078 7.26872 12.9736 237621
D (0.-1.62) 10, -1.37) 20 30556 750231 30,866 769231
Self Weight (kg A.34443
Sam b 6
Horizontal Vertical
Fece | Start Point (x,y) | EndPoint (xy} |  Angle (0) Normal (N Shear(s) | Fqulibrium Termpriiem
Nsing N.cose
A 03 ©,0) % 141,360 0 141,689 0
B {0, 0) (1.35,0) 0 134,387 234911 294871 134,387
¢ (1.2, ) (152, 0.233) 41,2573 35,774 7.0639 ~16,9619 30,0470
D | (15,025 (258, 0.768) 26,5651 100.275 23,8504 23483 100,302
E | (258 0.766) 13 425,511 165,703 54,7486 03,573 140,454
F 1.3) ©,3) T 0 0 0 0
Self Vikight (kNim): -124.283
S 0 6
Har.izontal Verthal
Face | Start Point (x, y) | End Point (x, ) Angle (8) Normal (M Shear(s) | auillbrium Tefﬁr:“_“’s:;'ng .
- ) Nasing M.cosa
A (16, 3) 13 -180 63075 b 0 630,75
B (1.3 (342, 1.5) 3,633 164,437 56,8779 54,2318 195,191
c (342, 15) (5, 0) 434473 236.118 43,6284 132,050 202559
D (5.0) (10, 3) -30.9633 556,449 16619 18620 E 1|




Hoarizontal Vertical
. Equilibrium Equifibrium
Face | Start Point (% ¥} § Bhd Point (g y) Angle {(8) Normat {Ny Shear (5) Term: S.cass + | Term: -S.sind +
Msing Noosd

A {1.56, 0) (25, 0.738) 35,3806 1022 25.5008 ~38.3826 98.0008
B (2.6, 0.738) (259, 0.757) -125.308 214885 -DA57487 -1.48908 -1.61539
c (2.58, 0.757) {1.53, 0,158) 150,518 100,684 24,3153 28,3844 -09.6134
D (1.53, 0.159) {1.56,0) 78.5853 12.3714 -3.235856 11.4873 5.61802




Self Weight (IiNm): ~205.481
Sum 8 0
Hurizm?ta! Vertic-al
Face | StartPoint () | End Point (5 y) |  Angle (0) Normal (M Shear(5) | oouillbrium | Squlbrie
Nsing N.cosé
A {5,0) (342, 1.5 -136.558 238118 ~43.6284 ~132.059 -202.880
B {342, 1.5) (2.78, 0.856) 136 79.9743 17.9193 43,883 -£8.2245
c (2.78, 0.856} (2.6, 0.738) 144619 16618 442842 7.74834 -18.5501
[} {26, 0,738) (3.12,0} 54,6867 g2.8492 -18.0839 65,3086 68.4335
E (312, 0) (5,0) g 265,508 15,1187 151187 265.588
Self Weight (kNmi): -43 3877
Sum g S
Horizontal Verticai
. Equilibrium Equilibrium
Face | Stait Point {x,y) | End Point {x, ¥} Angle {(8) Normal {N} Shear (S} Tarm: 5.cosh + | Term: -5.sing +
Nsing N.cos)
A {3.12,0) {2.6, 0.738) ~125.311 92,8492 -18.0939 -B5.3086 884335
B {26,0.738) {1.56,0) 144.619 1022 255008 38.3826 -98.0908
c (155, 0) {3120 Q 179.76 26,9261 26.9261 178.76
Self Weight (KN -13.2359
Sum 0 0
Hor_lzo:}ta-l \te_rtlta!
Foe | Srtine () | EndPonticy) | e | oy | sewrgq | Ewilbrin | Gt
Nsinb N.cosd
A {1.56, ) {25, 0.738) -35.3806 1022 26,5008 -38.3826 98,6008
B (2.6,0.738) (258, 0.757) ~126.308 2.14885 0457487 -1.48008 -1.61539
c {2.58, 0.757) (1.53, 0.158) 150.518 100684 243153 28,3844 -80.6134
D {1.53,0.159) {1.56, 0 78,5853 12.3714 -3.23556 11.4873 5.61802




Self Weight (JNm): -2.48011
am 0 o
Hor:ix_vontal Ve_rtic_al
Face | Start Point (x ) | EndPoint(x,y) | Angle (6) Normal {N Shear(§) | Dlubrum
Nsing N.coss
A (156, 0) (1.53, 0.159) -101.405 123714 -3.23556 -114B73 -5.61802
B ¢1.53, G.158) (1.25, 0 150.518 34.2787 B.44468 11.2598 -33.017
C {1.25,0) (1.56, O 0 30,1984 0.227404 0.227404 39,1984
Self Weight (kK -0.558645
7 Sm a3 0
Horizontal Vertical
. Equilibriem Equifibrium
Face | Start Point (x,y) | End Point (x ¥) Angle (8) Normal (Ny Shear (S} Tarm:S.cosd + | Term: -S.sind +
Nsing Ncoso
A {1.25, 0 (1.53, 0.159) -29.4816 34.2787 644458 -11.2583 33.0117
B (1.53, 0.158) (1.52, 0.233) «$01.402 6.1228 -1,51651 -5, 70202 -2.8973
C (1.52, 0.233) (1.25,0) 138.743 33774 7.08392 16.9619 -30.0479
Self Weight (kN -0,266521
St 0 0
X X
Horvizontal Vertical
Poi Point N Equilibrium Equifibrium
Face | Start {xy | Ed xy Angle (8) o (N Shear {S) Term:S.cas + | Term:~S.sind +
Nsing N.cosf)
A {1.52, 0.233) (1.53, 0.150) 78568 6.1228 -1.51651 5.70702 26073
a8 {1.53,0.159) (2.59, 0.757) ~204B17 100.684 243153 -28.3844 99.6134
C {2.58, 0.757) (2.58, 0.766) -125.296 1.1438 0.220167 -03.800903 -0.848141
D {2.58, 0.768) (1.52, 0.233) 163435 100.215 23.8524 234832 -100.302
Self Whight (KNl ~1.16054
Sum 0 o




Horizm}tal Vm:tic‘ai
Face | Start Point (x,y) | End Point (x, ) Angle (0} Normal {N) Shear (8} T;‘j‘:'j';'j;g‘:a‘ | T
Nsing N.cosa
A 1.3 (258, 0.766) 54,6887 765,703 54,7466 03573 140454
B | (256, 0.766) (2.78, 0.866) ~25.5865 31,1663 4,45052 545836 20,0355
C [ (278, 0.666) 1,3 129879 174,312 55,6046 -98.1148 154,435
Saif Weight (kKNI): 5.05461
- Sum ) 0
Horizorjtal Yertlcal
Face | Stert Point (x,y) | EndPoint(x,y) | Angle (0) Normal (N Shear(S) | o B ey +
Nsinb N.cosg
A ) (2.78, 0.856) 55,1209 174312 55,6046 981148 153435
B | (178, 0.866) (342, 1.5) ~45,0001 799798 17,9193 43.883 50,2248
c (342,15 .3 148,167 194457 56,8779 54,2318 185,191
S Viight (KNIm: “DR.4683
Sum 0 0
X
s)g‘ ' K
Hori;ontal V@rtical
Face | Start Point (x,y) | Frd Point(x,y) |  Angle (0) Normat (N Shear (S) Te'i“;j';‘j:.“s'g o | e uiibrtam
Nsing N.cose
A [ (278 0886) (2.38, 0.766) 153434 21,1663 4.48062 5 45836 -20.9355
B | (258, 0766) (2.59, 0.757) 54,7035 71438 0220167 0:800003 0848141
C | (258, C.757) (278, 0.866) 20482 20.5021 145144 -6.25976 20.1164
Self Weight (kNm): .0251117
Sum 0 0




Horizontal Ve:rtlc_ai
e | Sertpui ) | EdPomttcn) | Ame@ | Nema) | Sew(® | SRR | s
M.sing N.cosB
A {0, -1) {1.56, 0 -32.6192 161.251 46,3776 -64.032 186,085
B (1.56,0) {1.25,0) -180 30.1884 £.227404 -0.227404 -30.1984
c (1.25,0) (0,-1 14134 162.89 A(.0195 64.2504 ~144.387
Self Weight (KNl -25
| Sum Q 0
I-lurlzm!ta! Vel:ticai
roce | srtboit () | Bdpoini(xy) | Avge@ | toma® | Seor® | RS | remsam
Nsing N.coso
A (@,-1) {1.25, 0) -38.6508 152.89 40,0195 -54.2504 144,387
B (1.25,0) 0,0} -180 134.387 21491t -2.14911 -134.387
c (0,0 (0, -1} 50 66.4085 -4.22813e-08 66.4085 47781308
Self Wsight (KN -10
n Sum 0 0
Hur_i?ozjtal Vertical
s | sty | Edponticn | ey | ey | sew(s | SMECEL | I
Nsing WNeosh
A {5,0) (312,0) -180 265.598 15.1187 -15.1187 ~265.508
B {312, 0} {3.42, -0.916) 72,3703 104.485 -24.0323 92.2001 54,5485
c {3.42, -0.916) (50) -30.0461 233.228 45,7433 -77.1805 224791
Self Weight (KiNmi): -13.7421
San 0 0




e

Horlzorftal Ve.r-t!c'al
Face | StartPoint {x,y) | EndPoint(x,y) | Angle (8) Normal (N Shear (S) &Er‘;‘l’f"sijg':;g | e
Nsing M.cosg
A (2.78, 0.866) (258, 0.757) 150518 20,5921 445144 6.25926 201164
B (2.59, 0.757) (26, 0.738) 54.6004 214885 -0.457487 148508 1.61539
c (2.6, 1.738) {278, (1.866) -35.3806 19.618 442842 ~7.74834 18.5591
Self Whight (kN -0.0581158
aum 0 0
Horl'fontal Ve:rtltal
e | smtroi () | Btportey) | mge) | tomdy | S | S | S
M.sing N.cosd
A {0,-131) (312, 0) 227074 374,697 248804 -BB5175 378.345
B (3.12.0) {1.56, 0) <180 176.76 26.9261 ~26.9261 -170.76
c {1.56, 0} 0. -1) 147,384 181,251 46,3776 64.032 -186.085
D {0,-1) (0, ~1.31) 20 284116 -7.89231 20416 7.69231
Self Whight (KNm): -20.1923
— Sm 1} 0 N
Horizental Vertical
Face | Start Point (x,y} | EndPoint(xy) | Angle (8) Normal (Ny Shear(S) | g e aing 4
N.sing N.cosd
A (0,-1.31} {0,-1.62) 90 30.866 ~7.69231 30.866 7.69231
B {0,-1.62} (342, -0.916) -11.5679 451,245 871743 -5.08441 458.56
c (3.42,-0.916} (312, 0) -107.63 104485 -24,0323 -82.2001 -54.5486
D {312, 0y {0,-1.31) 157.293 3J74.697 ] 84,6894 86,5175 -378.345
Self Vukight (KN -34.3504
Sumt 0 0




Horizmgta[ Ve.-:l:tica!
Face | Start Point (v y) | EndPoint{x,y} | Angle (8} Normal (M Shear (5) Teﬁqr:}r's'j::s’g N Tefi:""‘;g:’:; R
Nsing N.cosD
A {10, 8) 25,8 180 20 0 0 120
B (25, 8) . 3) 116,565 100788008 | -3.57551e-09 0 400751608
c 1.3 {0, 3 0 636.75 0 0 630.75
D (10,3) (10, 5) 90 0 ) 0 0
Self Weight (RNm): 51875
' Surrt 0 0

-
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ACTA DE CONSTITUCION DE VEEDURIA CIUDADANA

Los suscritos ciudadanos del Municipio de Palestina del Departamento de Caldas, el dia
27 de Enero del afio 2018. Se reunieron en el barrio las Colinas; con el fin de socializar
el proyecto de la obra, la cual tiene como Nombre "veeduria ciudadana por reposicion
de tuberta de alcantarillado en el barrio ta Colina Manzanas D a la G en el Municipio de
Palestina Caldas” con una duracion de 60 dias; dicha obra se realiza por parte de la
empresa Empocaldas, teniendo como Contratista Activa ingenierfa EU.

A partir de esta reunidn se manifiesta la intencion de conformar una veeduria
ciudadana y ejercer vigilancia sobre la gestidn piblica, de acuerdo a lo establecido en
las normas legales vigentes sobre participacion social y ciudadana.

CONSIDERANDO

Que los artfculos 12 y 22 de la constitucién politica de la Republica de Colombia de
1991, fundada en claros principios de democracia participativa y pluralista,
consagrada como unos de los fines esenciales del estado, facilitar la participacion
de los ciudadanos en ia decisiones que les afecten.
Que los articulos 103 y 207 de fa misma carta constitucional, facilita la participacion
ciudadana para la vigilancia y fiscalizacién de la gestion pablica, mediante espacios
validos por las entidades y organizaciones de la sociedad civil, lo ejerzan de forma
auténoma e independiente mediante mecanismos demacraticos y con cardcter
preventivo y propositivo.
Que fa ley 134 de 1994 en su articulo 1000 faculta a la ciudadania y a las
orgahizaciones de la sociedad civil para que constituyan veedurfa ciudadana o
juntas de vigilancia a nivel nacional y en todos los niveles territoriales, con el fin de
vigitar la gestion pablica y los resultados de la misma,
Que la ley 850 de 2003, reconoce el derecho de los ciudadanos a que se organicen
en veeduria ciudadana y ejerzan el control social a la inversién correcta de los
recursos ptblicos y

DECLARAN
PRIMERO: Constituirse de manera autonoma e independiente en una veeduria
ciudadana, conformada por habitantes def Municipio de Palestina, con el objeto de
hacer control social y vigilancia sobre el contrato de obra de reconstruccion de
redes de alcantarillado por emergencia en el barrio las Colinas ejecutado por el
Ingeniero José Albert Giraldo, como contratita de fa empresa Empocaldas.
SEGUNDO: Que su accién en el ejercicio Constitucional de participar en la vigilancia
y fiscalizacion de la gestién poblica se regird por los principios de
representatividad, democratizacidn, autonomfa, transparencia, igualdad,
responsabilidad, neutralidad politica y legalidad.



TERCERO: Que sus actos serdn publicos y con cardcter propositivo y preventivo
para evitar las desviacion de las acciones y demas aspectos relacionados con esta
veeduria y colaborar asf, en asegurar la eficiencia social.

CUARTO: Que su funcion sera auténoma y su finalidad lograr la mayor eficiencia y
control ciudadano de los proyectos de inversion social,

QUINTO: Que el ejercer un derecho y un deber ciudadano, las acciones que
adelantan la veedurfa en ejercicio de la vigilancia y fiscalizacion de la gestion
plblica, no generara para los integrantes de la veedurfa ninguna contraprestacion
econdmica por parte del Estado.

SEXTO: Divulgar la presente declaracion e informar la comunidad y a los
organismos de control de los resultados de ta gestion.

SEPTIMO: De la constitucién de la veeduria ciudadana se informara a través del
propésito de esta acta, a la Persoperia Municipal de Palestina, organismo de
control que vela porque en el Municipio se dé cumplimiento a {a participacion de
la comunidad.

OCTAVO: A partir de las reuniones con la comunidad, se ha dispuesto de manera
autdnoma, los siguientes veedores, los cuales tendran vigencia hasta la

culminacion de fa obra.

NOMBRE: Roger Serna
CEDULA: 3502195
DIRECCION: Mza F CASA 7
TELEFONQ: 3148029767

NMOMBRE: Maria Arias
CERDULA: 24851448
DIRECCION: Mza C CASA 15

TELEFONQ: 3102559157 FRSONERIA MUNICIPAL
PALESTINA (CALDAS)
NOMBRE: Luz Albany Teneche
CEDULA: 24851933 23 FEB 2018
DIRECCION: Mza C CASA 18
TELEFONO: 3116166998 NIT. 810.085.498-5
MINISTERTD POBLICE

“apihar

NOMBRE: Luz Marina Moreno
CEDULA: 24626610
DIRECCION: Miza G CASA 17
TELEFONGQ: 3217794834

NOMBRE: Javier Castafo
CEDULA; 10218457
DIRECCION: Mza F CASA 8
TELEFONO: 3127768545
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