1. VALOR INICIAL
#CONTRATOYARO | 0088/2018 | ActaNe 3Y FINAL (incluido_IVA) 110.678.290
2. VALOR ADICION 0

)

CONTRATISTA CARLOS ALBERTO LOPEZ HERRERA 3. VAL(?TZ)TOTAL 110.676.290

. 4. VALOR ACTAS
NIT O CC: 10240675 ANTERIORES (-} 71.940.888
CDP (#, rubro y fecha) 00248 (24-01-2018) 2301010112 PRESEN T A “ 38.737.402

6. VALOR NO
RP (#, rubro 'y fecha) 000220 (26-01-2018) 2301010112 EJECUTADO 0
(3-4-5)

OBJETO: REALIZAR EL DIAGNOSTICO HIDRAULICO, ESTRUCTURAL Y GEOTECNICO DEL SISTEMA DE

ALCANTARILLADO EXISTENTE, LOS AJUSTED NECESARIOS A LOS ESTUDIOS Y DISENQS, LA FO

DEL PROYECTO DE ACUERDO METODOLOGIA DE MARCO LOGICO DE LA PTAR DEL CORREGIMIENTO DE
GUARINOGITO MUNICIPIC DE LA DORADA DEPTARTAMENTO DE CALDAS, DE ACUERDO A LOS

REQUERIMIENTOS DE LISTA DE CHEQUEO DEL MVADT.

RMULACION

CONVENIO

CENTRO DE
TIPO DE RECURSOS | |1 SRADMITISTRATIVO COSTOS y
0224 del 2017 (PTAR | b oeppIMIENTO ‘/
GUARINQCITO} 14051 (38,737,402) 1320100
DOCUMENTO VERIFICADOS ' # FOLIOS
1- Autoliquidaciones en Salud, Pensiones y Riesgos profesionales del personal empleade y del
contratista (Personas naturales) o Certificado de Cumplimiento del Articulo 50 de la Ley 789/02| X 2
(Personas juridicas).
2- Factura (Régimen Comun) o Factura equivalente (régimen simplificado). X 1
3- Pagos SENA y ICBF. NA
4- Evaluacion del Supervisor Formato F-CG-18 (Solo aplica para el acta final) X
5-_Planilias de pago con firma de los trabajadores (cuando se cuente con personal a cargo).. NA
8- Informe de actividades a cargo del Supervisor. X 17

Nota: Si pasados tres (3) dias después del recibo de esta documentacion el Supervisor del contrato
correcciones, guedaré en firme y serd subida al SECOP,

no presenta

Secretaria General CERTIFICA que el Supervisor del Contrato entregé la documentacién para ser archivada en [a

carpeta correspondiente.

8.

g von Copmolo A % A6 /04 o1

NOMBRE DE QUIEN RECIBE FIRMA

DOCUMENTOS ANEXOS CON DESTINO A TESORERIA

Factura (Reégimen Comiin) o Factura equivalente {régimen simplificada).

><<:\\

Evaluacion del Supervisor F-CG-18 (Solo aplica para el acta final).

Informe de actividades a cargo del Supervisor,

Copia del Registro Presupuestal.

Autoliquidaciones en Salud, Pensiones y Riesgos profesionales del personal empleado y del contratista
{Personas naturales) o Certificado de Cumplimiento del Articulo 50 de la Ley 789/02 (Personas
jurfdicas).

Distribucion por centro de costos. Formato F-GF-32

Fecha de presentacién 03/09/2018

DATOS DEL SUPERVISOR

i
ROBINSON RAMIREZ HERNANDEZ JEFE DEPARTAMENTO PLANEACION Y /v/";?(//’d,'
C~"€avx ©7

NOMBRE CARGO

DATOS PARA LA TRANSFERENCIA DE PAGQS

‘640003950 CUENTA CORRIENTE BBVA

CUENTA TIPO DE CUENTA BANCO
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Carlos Alberto Lopez Herrera FACTURA DE VENTA

Gestidn de serevicios piblicas Ingeniero Gwil N°®

L.aboratoric de sueies Nil: 10240675 -7 3339

Estudios ambientales REGIMEN COMUN
Galla 48C N° 21-44 Resolucién N° 18762003828322

Tolefax (6} 8851427 - BES1730 Autorizada por computador
Fecha 2017-06-29 del 3307 al 6000

Ingeniéria en generai

Sumirisiros

ACUASERV.'C]OS Software especializado

Solutiories de Ingenjeria

Manizales,Caldas
WWW.aguaservicios.com
contrataciondt@acuaservicios.com

Orden de servicio Factura
Nombre EMPOCALDAS 5.A. E.S.P 3339
cC O Nit 890.803.239-9 Fecha Expedicion 03/09/2018
Teléfonos 8367080 Fecha Vencimiento 03/10/2018
Direccidn  CRA 23 N° 75 - 82 MILAN )
Cantidad Descripcién Unidad Valor Unitario Valor total
CONTRATO D088/2018 PAGO ACTA DE RECIBO N” 03 Y FINAL
1 OBJETO: REALIZAR EL DIAGNOSTICO HIDRAULICO, ESTRUCURALY UN S 32.552.439 | & 32.552.438
GEQTECNICO DEL SiSTEMA DE ALCATARILLADO EXISTENTE, LOS AJUSTES
NECESARIOS A LOS ESTUDIOS ¥ D!SENOS, LA FORMULACION DEL
PROYECTO DE ACUERDO METODOLOGA DE MARCO LOGICO DE LA PTAR
DEL COREREGIMIENTO DE GUARINCCITO MUNICIPIO DE LA DORADA
DEPARTAMENTO DE CALDAS, DE ACUERDO A LOS REQUERIMIENTOS DE
LISTA DE CHEQUEOC DEL MVADT
Condiciones de pago Subtotai 13 32.552.439
2 |
£ VR EXCLUIDO
ANTICIPO
RECIBIDO FECHA Retefuente 6% .
Nomibre: IvA 19% 5 6.184.963
c.C Total a pagar 3 38,737.402
VALOR.EN LETRAS |TREINTA Y OCHO MILLONES SETECIENTOS TREINTA ¥ SIETE MIL CUATROCIENTOS DOS PESQS MCTE

Cons:gnar a Carlos Alberto Lopez H ylo Acuasemc:os Cta Cte BBVA 640003950

2 CONDICIONES GENERALES

1. Después de quince dfas de despacha no se aceptan devoluciones ni reclamos sin autorizacién prewa delfa empresa 2.4 partie de la fecha. de vencirmenm se cobrard el interds de mora maximo Eega

debers sercancelads en efectivo o con-chegue a favor de Acuaservicios ode Carlos Alberio Lopez Herrera. 4.Lapresente factura se.asimila en toodes los efectos legales 2 1a letra dé cambio(Arts.621 yss,,!

(arts 621 y£5.671,772,773,774, del codige. e comercio.

Declara que los producics comprados por esta facturd fueron recibidos en.estado perfecto,obligandome 3 su pago en
Ja forma aqui pactada y en caso de mora, al pago de inlgerés

Solicita la acéptacidn de esta facturz, La antericr peticidn to fundamenta con
basé en fos Arts. 15y 23de laCN,2yssy 31 de CCA

CC.ONIT
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INFORME DE SUPERVISION No 03
Acta # 3 - final

CONTRATO No 0088-2018.

CONTRATISTA:
CARLOS ALBERTO LOPEZ H

Pagina 1 de 17

CONTRATO 0088-2018

INFORME DE SUPERVISION NUMERO 3

ACTA # 3 - FINAL

OBJETO:

REALIZAR EL DIAGNOSTICO HIDRAULICO, ESTRUCTURAL Y GEOTECNICO
DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO EXISTENTE, LOS AJUSTES
NECESARIOS A LOS ESTUDIOS Y DISENOS, LA FORMULACION DEL
PROYECTO DE ACUERDO METODOLOGIA DE MARCO LOGICO DE LA PTAR
DEL CORREGIMIENTO DE GUARINOCITO MUNICIPIO DE LA DORADA
DEPARTAMENTO DE CALDAS, DE ACUERDO A LOS REQUERIMIENTOS DE
LISTA DE CHEQUEO DEL MVADT

CONTRATISTA:

CARLOS ALBERTO LOPEZ HERRERA

FECHA:

AGOSTO 25 DE 2018



Acta # 3 - final

CONTRATO No 0088-2018.

INFORME DE SUPERVISION No 03

CONTRATISTA:
CARLOS ALBERTO LOPEZ H

Pagina 2 de 17
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1. ASPECTOS LEGALES.

o CONTRATO No: 0088 - 2018

e OBJETO: REALIZAR EL DIAGNOSTICO HIDRAULICO, ESTRUCTURAL Y
GEOTECNICO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO EXISTENTE, LOS
AJUSTES NECESARIOS A LOS ESTUDIOS Y DISENOS, LA
FORMULACION DEL PROYECTO DE ACUERDO METODOLOGIA DE
MARCO LOGICO DE LA PTAR DEL CORREGIMIENTO DE GUARINOCITO
MUNICIPIO DE LA DORADA DEPARTAMENTO DE CALDAS, DE
ACUERDO A LOS REQUERIMIENTOS DE LISTA DE CHEQUEO DEL
MVADT

e FECHA DE INICIO: ENERO 26 DE 2018

e PLAZO DE EJECUCION: SEIS MESES

e FECHA DE TERMINACION: JULIO 26 DE 2018

¢ VALOR TOTAL DEL CONTRATO: $ 110.678.290

o CONTRATISTA: CARLOS ALBERTO LOPEZ HERRERA

¢ FECHA DE ACTA 1: 4 DE ABRIL DE 2018

e FECHA DE ACTA 2: 23 DE MAYO DE 2018

e FECHA DE ACTA 3: 26 DE JULIO DE 2018
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21.

2.2,

23.

2. ASPECTOS TECNICOS

LOCALIZACION:

La consultoria se desarrolla en el corregimiento de Guarinocito, en el municipio de
La Dorada.

OBJETO

El objeto del contrato es ajustar los disefios de la PTAR para el corregimiento de
Guarinocito de acuerdo a lo establecido en la revision del proyecto realizada por el
ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio y de acuerdo a los nuevos parametros
hidraulicos establecidos en la resolucién 0330 de 2018, la cual presenta algunas
modificaciones a lo establecido en el RAS 2000.

ALCANCE

El alcance del contrato se basa en las recomendaciones dadas por el ministerio a
la revision del proyecto de construccién de una nueva PTAR en el corregimiento de
Guarinocito, en la bisqueda de brindar una solucion integral al manejo de aguas
servidas del corregimiento de Guarinocito, asi como la actualizacién de los disefios
teniendo presente los cambios introducidos por la actualizacién del RAS mediante
la resolucién 0330 de 2017.
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3. INFORME DEL CONTRATO

3.1. DIAGNOSTICO

Se realiza la recopilacion de informacién en 2 frentes:

e El primero en la recoleccion de informacion en campo mediante
levantamiento topografico, inspeccion de pozos, revisiébn de camaras e
identificacion de estructuras hidraulicas. Asi como recoleccién de informacién
verbal de los habitantes del sector e identificacion en sitio de problemas
encontrados. Adicionalmente se realizan muestreos y ensayos de campo de
suelos, esclerometria de concretos y de calidad del agua.

e EI segundo corresponde a la recoleccion de informacién de estudios
anteriores, donde se ha recopilado informacion de estudios realizados por la
Universidad Nacional, Corpocaldas, la gobernacién de Caldas, Empocaldas,
etc.

3.1.1. Topografia e inspeccién de camaras:

Con la finalidad de realizar una identificacién completa y conocer un diagnistico real
a la fecha de las condiciones de manejo de aguas residuales y lluvias del
corregimiento, se ha realizado un levantamiento topografico de toda la zona que
contenga edificaciones asociadas al corregimiento de Guarinocito, abarcando tanto
el corregimiento existente, como las edificaciones del sector de la via Honda - La
Dorada y el sector donde se plantea la construccién de una sede de la universidad
de Caldas.
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3.1.2. Estudio de suelos y ensayos en campo

Se realiz6 un muestreo de suelos tanto en el caserio del corregimiento de
Guarinocito como en el lote adquirido por Empocaldas para la construccion de la
nueva PTAR. De igual forma se realizaron ensayos para determinar la resistencia
del concreto de la PTAR existente.
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3.1.3. Evaluacién de caudales y caracterizacion de efluentes:

Se realiza muestreo del afluente a la PTAR existente como muestra representativa
de las aguas residuales de la red de alcantarillado del corregimiento de Guarinocito.
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3.1.4. Informacioén predial:

Se realiza el analisis de la topografia realizada en la zona y se identifican los predios
privados y zonas comunes con la ayuda de la informacion predial del Instituto
Geografico Agustin Codazzi. Estos presentan predios privados con zonas
construidas en un 50% al 60% dentro del caserio.
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3.2.

ANALISIS DE INFORMACION Y DEFINICION DE ALTERNATIVAS

3.2.1. Evaluacion de PTAR existente

Como es solicitado por el ministerio en sus observaciones al proyecto de
construccion de la nueva PTAR, se evalla la situacion actual del sistema de
tratamiento existente, tanto en las condiciones fisicas como hidraulicas. Dentro de
lo que se encontr6 que es necesario plantear una nueva alternativa al tratamiento
integral de las aguas servidas y lluvias pues el sistema actual no puede brindar las

condiciones de calidad del agua requeridas para el efluente.

3.2.2. Definicion de lineas de trabajo

Con base en el diagnéstico realizado en el documento 1 del presente contrato, se

han establecido 3 lineas de trabajo para definir las alternativas:

* Redes de alcantarillado. Corresponde a las alternativas previstas para el
manejo de las redes de alcantarillado residual, pluvial y manejo de agua, asi
como las intervenciones requeridas tanto para optimizar su funcionamiento
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como al contemplar el periodo de disefio establecido por la resolucién 0330
de 2017.

e Ingreso al sistema de tratamiento. Esta linea de accién busca identificar
las alternativas posibles para controlar el ingreso al sistema de tratamiento
de agua residual y para realizar un control de caudales especificamente en
los momentos en que los caudales se ven incrementados por la presencia de
agua lluvia que por las condiciones del sitio se encuentra mezclado con las
aguas residuales.

o Sistema de tratamiento. Se analizan las posibles alternativas para el
sistema de tratamiento que, de acuerdo a las condiciones de caudal, calidad
del agua y condiciones del sitio, permiten dar solucién definitiva al tratamiento
de las aguas residuales y reducir los impactos en el sitio de vertimiento tanto
en la charca como en el rio Magdalena.

3.2.3. Definicién y analisis de alternativas:

Una vez definida cada una de las lineas en las que se contemplaran intervenciones
para dar una solucion integral a la necesidad de tratamiento de aguas del
corregimiento de Guarinocito.

Las alternativas identificadas para cada uno de las lineas de trabajo establecidas
son:

REDES DE ALCANTARILLADO

Rediserio de redes de alcantarillado e inclusion de posos

Construccion de colector adicional para aguas lluvias

Reposicion de tramos con baja capacidad hidraulica y vida Gtil cumplida

PR N . G Y
WMN =

. ENTRADA AL SISTEMA DE TRATAMIENTO

2.1 Impulsién mediante motobombas a otra fuente

2.2  Alivio para caudales de agua lluvia

2.3  Almacenamiento y tratamiento de agua de la primera lluvia

3 ALTERNATIVAS PARA EL SISTEMA DE TRATAMIENTO
3.1 Lagunas facultativas primarias
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3.2  Zanjon de oxidacion
3.3  Filtro biologico
3.4 Reactor UASB y lagunas facultativas

3.2.4. Calificacion técnica de alternativas

Con base en un predimensionamiento de cada una de las alternativas se ha
realziado una calificacién técnica, correspondiente a 11 variables, las cuales
permiten identificar porcentualmente cual de las alternativas para cada una de las
lineas de analisis seleccionadas son consideradas viables técnicamente de acuerdo
a las condicoones encontradas en el diagnéstico y las necesidades establecidas
para dar una solucién integral.

3.2.5. Calificacién de vulnerabilidad

A cada una de las alternativas que son consideradas viables técnicamente, se
realiza un presupuesto de costos totales con base en el predimensionamiento
realizado y con base en factores como probabilidad de requerirse una reposicién
total, colapso, afectaciones por vandalismo y falta de mantenimiento, se determina
cual alternativa presenta una mejor calificacion frente a la vulnerabilidad de cada
sistema (se realiza una calificacién donde se considera que las alternativas con
mayor vulnerabilidad presentan una calificacién menor, con el fin de favorecer a las
alternativas menos vulnerables a los factores presentados)

3.2.6. Calificacion econémica

Para los presupuestos iniciales obtenidos, se evalud entre cada una de las lineas
las alternativas de mayor costo y con base en este valor maximo posible, se
calificaron cada una de las alternativas de manera proporcional a este costo
incluyendo un costo de operacién y manttenimiento. De forma similar a Ia
califiacacion por vulnerabilidad, se califica con un mayor porcentaje las alterntivas
de menor costo con el fin de favorecer la alternativa mas econémica.
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3.2.7. Calificacion ponderada de alternativas

Se ha determinado un porcentaje para cada una de las 3 calificaciones realizadas
a cada alternativa, dando un peso del 30% a la calificacién técnica, un 30% a la
calificacion por vulnerabilidad y el 40% restante a la calificacién econémica. Los
resultados obtenidos son los siguientes:

Altemnativa 1.2 Allemnativa 1.3 Altemativa 2.1 23 33 Altemativa 34
Descripcion Reposicion de tramos con ¥y
Construccion de colector ol Nidriadicay e o Pitro biologh Reactor UASE y lagunes
adicional para aguas luvias “’.' o da fuents pfiﬂlﬂlwhl' e oo facultativas
A Calificacion técnica (3096) 80.00% 76.00% T6.00% 79.00% 79.00% 76.00%
B Vuinerabifiad de alternativa (30%) 97.00% 94.50% 94.44% 96.50% 84.25% 94.25%
L Calificacion economica (40%) 87.20% B84.70% 45.80% 84.30% 7030% 69.50%
PORCENTAJE DE CALIRCACION TOTAL DE CADA .
ALTERNATIVA sTae% 85.03% 69.45% 86.37% §0.A0% 78.88%

ETAPA DE DISENO

3.3.1. Disefio de redes

Con base en los resultados obtenidos durante la etapa investigativa y después de
analizar las alternativas, se procede a rrealizar los disefios definitivos para las redes
de agua lluvia con el fin de brindar un alivio de caudales, evitando la mezcla de
importantes volumenes de agua con las aguas servidas y permitiendo realizar un
manejo integral de las aguas tanto en epocas secas como durante las épocas de
lluvia donde por los altos caudales puntuales sobrrepasaria la capacidad de
tratamiento de la PTAR.

Actualmente se cuenta con una red de alivio de las aguas lluvias consistente en una
tuberia de 36" que se conecta a un canal abierto que vierte las aguas lluvias de una
parte del corregimiento a la charca directamente y el resto de las aguas lluvias se
transporta por el alcantarillado combinado a la PTAR existente. Se propone la
independizacion en lo posible de las aguas lluvias, correspondientes a las de las
vias y los techos frontales de las viviendas, llevandolas mediante la red de alivio
descrita hacia la charca, tendiendo presente que al no estar en contacto en ningtin
momento con las aguas residuales se constituyen en un caudal de escorrentia que
por topografia siempre ha ingresado a la charca.
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Caudal de agua lluvia independiente:

Caudal de alcantarillado de agua lluvia 639 s

3.3.2. Manejo de agua lluvia no captada por la red independiente

El sistema de alcantarillado combinado se vera beneficiado con un alivio de
caudales, sin embargo, debido a que no es posible independizar las aguas lluvias
provenientes de la parte trasera de los techos, los patios y bajantes de algunas
viviendas, estas aguas combinadas seran llevadas al lote de la nueva PTAR, donde
mediante un depésito de agua establecido para albergar al primera agua lluvia, la
cual cuenta con la mayor concentracion de contaminantes en comparacién con los
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caudales de lluvias posteriores, sera almacenado para posteriormente realizar un
tratamiento de esta agua de manera gradual a través de la PTAR a construir.

Caudal de agua de la primera lluvia:

Caudal domestico Qrd 9.08 i/s
Caudal educativo / institucional Qe 0.28 Ifs
Caudal de industria Qi 0.03 I/s
Caudal de infiltracion Qin 15| s
Caudal diario Qmd 10.89 Ils
Factor de mayoracion F 3

Caudal maximo horario QMH 32.7 iIs
Factor pico maximo diario fp 3

Caudal maximo diario QMD 32.7 I's
Factor pico maximo mensual fp 1.6

Caudal maximo mensual QMm 17.4 IIs
Area total de caserio At 16| Ha
Area no conectada a las redes Al 2.5 ha
Area atendida con colectores All 9| Ha
Area restante A 3.5 Ha
C 0.5

Tiempo de concentracion t 30| mm/h
Intensidad | 106.9| mm/h
Caudal de agua lluvia Q 519.51 I's
Tiempo de almacenamiento ta 15| min

ta 900| seg |

Volumen almacenado en ic vol 467.56| m3

3.3.3. Disefio PTAR

La PTAR se ha disefiado para el caudal de disefio de las aguas residuales y los
caudales de agua de infiltracion establecidos por la resolucion 0330 de 2017, sin
embargo, debido a que se contempla un caudal adicional de agua lluvia, el cual sera
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tratado de manera gradual, el caudal de disefio total establecido contempla un
incremento para dar cabida a estas aguas almacenadas con el fin de evacuar el
volumen total de almacenamiento en un plazo de 24 horas.

La planta se ha concebido con un canal de entrada con 2 rejas inclinadas (una para
material mas grueso y otra para material mas fino), una trampa de grasa genéral
entre ambas rejas, posteriormente pasa a unos desarenadores paralelos cada uno
disenado para el caudal de disefio establecido, una canaleta Parshall para aforo de
caudal y un paso a un clarificador primario con barrelodos. Una vez pasa el caudal
por el barrelodos es llevada a un tanque de bombeo para ingresar mediante
impulsion a un filtro percolador de flujo descendente, el cual entrega a un clarificador
secundario de 10 m de diametro.

Los lodos originados seran llevados a 4 tanques espesadores (2 para el clarificador
primario y 2 para el clarificador secundario) y estos entregaran a 2 lechos de
secados cubiertos de 40m2 cada uno.

El caudal de agua lluvia posterior a la primera agua lluvia sera conducido a la red
de descarga existente de la PTAR antigua, contemplando una descarga de
excedencia para la charca solo si la tuberia que descarga en el rio Magdalena se
ve superada en su capacidad hidraulica, sin embargo, la dilucion seria superior a la
relacion 1:50. El efluente de la PTAR se conectara de igual forma a la red de
descarga existente hacia el rio Magdalena.
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4.1.

4.2.

4. ASPECTOS FINANCIEROS

INVERSION EJECUTADA A LA FECHA

Valor del contrato: $ 110.678.290

Valor ejecutado a acta 2: $ 71.940.888
Valor ejecutado a la fecha: $ 110.678.290
Porcentaje Ejecutado: 100%

ACTAS DE OBRA

Se tramita el acta parcial nimero 3 y final, con el documento final, correspondiente
a la condensacion de todos los procesos del proyecto, asi como los disefios
definitivos.

ROBIN ERNANDEZ
Jefe Depto. de Planeacién y Proyectos.
Supervisor de contrato. EMPOCALDAS SAE.S.P




DEL CORREGIMIENTO DE GUARINOCITO MUNICIPIO DE LA
DORADA DEPARTAMENTO DE CALDAS.

DIAGNOSTICO HIDRAULICO, ESTRUCTURAL Y GEOTECNICO
DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO EXISTENTE DE LA PTAR
INFORME DE ACTIVIDADES ACTA 3

Ingeniero CARLOS ALBERTO LOPEZ HERRERA
NIT. 10.240.675-7

CONTRATO 0088-2018 /~
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ACTA # 3 - FINAL

OBJETO:

REALIZAR EL DIAGNOSTICO HIDRAULICO, ESTRUCTURAL Y GEOTECNICO
DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO EXISTENTE, LOS AJUSTES
NECESARIOS A LOS ESTUDIOS Y DISENOS, LA FORMULACION DEL
PROYECTO DE ACUERDO METODOLOGIA DE MARCO LOGICO DE LA PTAR
DEL CORREGIMIENTO DE GUARINOCITO MUNICIPIO DE LA DORADA
DEPARTAMENTO DE CALDAS, DE ACUERDO A LOS REQUERIMIENTOS DE
LISTA DE CHEQUEO DEL MVADT

CONTRATISTA:

CARLOS ALBERTO LOPEZ HERRERA

FECHA:

AGOTO 24 DE 2018

Calle 48C N° 21-44 / Teléfono: (6) 8851427 / www.acuaservicios.




DIAGNOSTICO HIDRAULICO, ESTRUCTURAL Y GEOTECNICO

DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO EXISTENTE DE LA PTAR
DEL CORREGIMIENTO DE GUARINOCITO MUNICIPIO DE LA

DORADA DEPARTAMENTO DE CALDAS.
Ingeniero CARLOS ALBERTO LOPEZ HERRERA INFORME DE AGTIVIDADES AGTA 3
NIT. 10.240.675-7

1. RESUMEN DE EJEUCION DEL CONTRATO

1.1. DIAGNOSTICO
Se realiza la recopilacién de informacion en 2 frentes:

e EI primero en la recoleccién de informacion en campo mediante
levantamiento topogréafico, inspeccién de pozos, revision de camaras e
identificacién de estructuras hidraulicas. Asi como recoleccién de informacion
verbal de los habitantes del sector e identificacion en sitio de problemas
encontrados. Adicionalmente se realizan muestreos y ensayos de campo de
suelos, esclerometria de concretos y de calidad del agua.

e El segundo corresponde a la recoleccidon de informacién de estudios
anteriores, donde se ha recopilado informacion de estudios realizados por la
Universidad Nacional, Corpocaldas, la gobernacién de Caldas, Empocaldas,

etc.

1.1.1. Topografia e inspeccion de camaras:

Con la finalidad de realizar una identificacién completa y conocer un diagnistico real
a la fecha de las condiciones de manejo de aguas residuales y lluvias del
corregimiento, se ha realizado un levantamiento topografico de toda la zona que
contenga edificaciones asociadas al corregimiento de Guarinocito, abarcando tanto
el corregimiento existente, como las edificaciones del sector de la via Honda - La
Dorada y el sector donde se plantea la construccidén de una sede de la universidad
de Caldas.
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1.1.2. Estudio de suelos y ensayos en campo

Se realiz6 un muestreo de suelos tanto en el caserio del corregimiento de
Guarinocito como en el lote adquirido por Empocaldas para la construccién de la
nueva PTAR. De igual forma se realizaron ensayos para determinar la resistencia
del concreto de la PTAR existente.

_Calle 48C N° 21-44 / Teléfono: (6) 8851427 / www.acuaservic
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DIAGNOSTICO HIDRAULICO, ESTRUCTURAL Y GEOTECNICO
DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO EXISTENTE DE LA PTAR
DEL CORREGIMIENTO DE GUARINOCITO MUNICIPIO DE LA
DORADA DEPARTAMENTO DE CALDAS.

INFORME DE ACTIVIDADES ACTA 3

1.1.3. Evaluacion de caudales y caracterizacion de efluentes:

Se realiza muestreo del afluente a la PTAR existente como muestra representativa
de las aguas residuales de la red de alcantarillado del corregimiento de Guarinocito.

Calle 48C N* 21-44 / Teléfono: (6) 8851427 / wy



DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO EXISTENTE DE LA PTAR
DEL CORREGIMIENTO DE GUARINOCITO MUNICIPIO DE LA
DORADA DEPARTAMENTO DE CALDAS.

INFORME DE ACTIVIDADES ACTA 3

@ DIAGNOSTICO HIDRAULICO, ESTRUCTURAL Y GEOTECNICO

Ingeniero CARLOS ALBERTO LOPEZ HERRERA
NIT. 10.240.675-7

1.1.4. Informacion predial:

Se realiza el analisis de la topografia realizada en la zona y se identifican los predios
privados y zonas comunes con la ayuda de la informacion predial del Instituto
Geografico Agustin Codazzi. Estos presentan predios privados con zonas
construidas en un 50% al 60% dentro del caserio.
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INFORME DE ACTIVIDADES ACTA 3
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NIT. 10.240.675-7
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Ingeniero CARLOS ALBERTO LOPEZ HERRERA
NIT. 10.240.675-7

TN R BN S 0 e s O e

1.2. ANALISIS DE INFORMACION Y DEFINICION DE ALTERNATIVAS

1.2.1. Evaluacion de PTAR existente

Como es solicitado por el ministerio en sus observaciones al proyecto de
construccion de la nueva PTAR, se evalla la situacion actual del sistema de
tratamiento existente, tanto en las condiciones fisicas como hidraulicas. Dentro de
lo que se encontré que es necesario plantear una nueva alternativa al tratamiento
integral de las aguas servidas y lluvias pues el sistema actual no puede brindar las
condiciones de calidad del agua requeridas para el efluente.

1.2.2. Definicidén de lineas de trabajo

Con base en el diagnéstico realizado en el documento 1 del presente contrato, se
han establecido 3 lineas de trabajo para definir las alternativas:

Redes de alcantarillado. Corresponde a las alternativas previstas para el
manejo de las redes de alcantarillado residual, pluvial y manejo de agua, asi
como las intervenciones requeridas tanto para optimizar su funcionamiento
como al contemplar el periodo de disefio establecido por la resolucion 0330
de 2017.

Ingreso al sistema de tratamiento. Esta linea de accion busca identificar
las alternativas posibles para controlar el ingreso al sistema de tratamiento
de agua residual y para realizar un control de caudales especificamente en
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los momentos en que los caudales se ven incrementados por la presencia de
agua lluvia que por las condiciones del sitio se encuentra mezclado con las
aguas residuales.

o Sistema de tratamiento. Se analizan las posibles alternativas para el
sistema de tratamiento que, de acuerdo a las condiciones de caudal, calidad
del agua y condiciones del sitio, permiten dar solucion definitiva al tratamiento
de las aguas residuales y reducir los impactos en el sitio de vertimiento tanto
en la charca como en el rio Magdalena.

1.2.3. Definicion y anélisis de alternativas: /

Una vez definida cada una de las lineas en las que se contemplaran intervenciones
para dar una solucién integral a la necesidad de tratamiento de aguas del
corregimiento de Guarinocito.

Las alternativas identificadas para cada uno de las lineas de trabajo establecidas
son:

REDES DE ALCANTARILLADO

Redisefio de redes de alcantarillado e inclusion de posos

Construccion de colector adicional para aguas lluvias

Reposicién de tramos con baja capacidad hidraulica y vida util cumplida
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2 ENTRADA AL SISTEMA DE TRATAMIENTO

2.1 Impulsién mediante motobombas a otra fuente

2.2  Alivio para caudales de agua lluvia

2.3 Almacenamiento y tratamiento de agua de la primera liuvia

3 ALTERNATIVAS PARA EL SISTEMA DE TRATAMIENTO
3.1 Lagunas facuitativas primarias

3.2 Zanjon de oxidacion

3.3 Filtro biologico

3.4 Reactor UASB y lagunas facultativas

1.2.4. Calificacion técnica de alternativas

Con base en un predimensionamiento de cada una de las alternativas se ha
realziado una calificacién técnica, correspondiente a 11 variables, las cuales
permiten identificar porcentualmente cual de las alternativas para cada una de las
lineas de analisis seleccionadas son consideradas viables técnicamente de acuerdo
a las condicoones encontradas en el diagnéstico y las necesidades establecidas
para dar una solucién integral.
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1.2.5. Calificacion de vulnerabilidad

A cada una de las alternativas que son consideradas viables técnicamente, se
realiza un presupuesto de costos totales con base en el predimensionamiento
realizado y con base en factores como probabilidad de requerirse una reposicion
total, colapso, afectaciones por vandalismo y falta de mantenimiento, se determina
cual alternativa presenta una mejor calificacion frente a la vulnerabilidad de cada
sistema (se realiza una calificacion donde se considera que las alternativas con
mayor vulnerabilidad presentan una calificacidbn menor, con el fin de favorecer a las
alternativas menos vulnerables a los factores presentados)

1.2.6. Calificaciéon econémica

Para los presupuestos iniciales obtenidos, se evalué entre cada una de las lineas
las alternativas de mayor costo y con base en este valor maximo posible, se
calificaron cada una de las alternativas de manera proporcional a este costo
incluyendo un costo de operacion y manttenimiento. De forma similar a la
califiacacion por vulnerabilidad, se califica con un mayor porcentaje las alterntivas s
de menor costo con el fin de favorecer la alternativa mas econémica.

1.2.7. Calificacion ponderada de alternativas

Se ha determinado un porcentaje para cada una de las 3 calificaciones realizadas
a cada alternativa, dando un peso del 30% a la calificacién técnica, un 30% a la
calificacion por vulnerabilidad y el 40% restante a la calificacién econémica. Los
resultados obtenidos son los siguientes:

ARremnativa 1.2 Altermativa 1.3 24 23 33 ARemativa 34
Descrpecldn P T Reposicion de tramos con . mﬂ. :nh e Reactor UASE y lagunas
adicronal para aguas Buvies Vit il cunpida | TOAGRooeS 8 otra Rusrite """'m“".-':: s facultaivas
A Calificacion lecnica (30%) 80.00% 76.00% 76.00% 79.00% 79.00% 76.00%
B Vinerabikad de altemativa (30%) 97.00% 94.50% 94.44% 96.50% 94.25% 94.25%
L Calificacién econdmica (40%) 87.20% 84.70% 45.80% 84.30% 70.30% 6350%
POREEIAIEDE: iﬁmﬁ: TOTALLRCADA 87.98% 85.03% £9.45% BEITH 80.10% 78.88%

ETAPA DE DISENO

1.3.1. Disefo de redes

Con base en los resultados obtenidos durante la etapa investigativa y después de
analizar las alternativas, se procede a rrealizar los disefios definitivos para las redes
de agua lluvia con el fin de brindar un alivio de caudales, evitando la mezcla de
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importantes volumenes de agua con las aguas servidas y permitiendo realizar un
manejo integral de las aguas tanto en epocas secas como durante las épocas de
lluvia donde por los altos caudales puntuales sobrrepasaria la capacidad de
tratamiento de la PTAR.

Actualmente se cuenta con una red de alivio de las aguas lluvias consistente en una
tuberia de 36" que se conecta a un canal abierto que vierte las aguas lluvias de una
parte del corregimiento a la charca directamente y el resto de las aguas lluvias se
transporta por el alcantarillado combinado a la PTAR existente. Se propone la
independizacion en lo posible de las aguas lluvias, correspondientes a las de las
vias y los techos frontales de las viviendas, llevandolas mediante la red de alivio
descrita hacia la charca, tendiendo presente que al no estar en contacto en ningin
momento con las aguas residuales se constituyen en un caudal de escorrentia que
por topografia siempre ha ingresado a la charca.

Caudal de agua liuvia independiente:
Caudal de alcantarillado de agua lluvia 639 Iis

1.3.2. Manejo de agua lluvia no captada por la red independiente

El sistema de alcantarilado combinado se vera beneficiado con un alivio de
caudales, sin embargo, debido a que no es posible independizar las aguas lluvias
provenientes de la parte trasera de los techos, los patios y bajantes de algunas
viviendas, estas aguas combinadas seran llevadas al lote de la nueva PTAR, donde
mediante un deposito de agua establecido para albergar al primera agua lluvia, la
cual cuenta con la mayor concentracion de contaminantes en comparacién con los
caudales de lluvias posteriores, serd almacenado para posteriormente realizar un
tratamiento de esta agua de manera gradual a través de la PTAR a construir.

Caudal de agua de la primera lluvia:

Area total de caserio At 15| Ha
Area no conectada a las redes Al 25 ha
Area atendida con colectores All 9| Ha
Area restante A 3.5! Ha
C 0.5

Tiempo de concentracion t 30| min
Intensidad ! 106.9| mm/h
Caudal de agua lluvia Q 519.51 s
Tiempo de almacenamiento ta 16| min

ta 200 seg |

Volumen almacenado en fc vol 467.56] m3
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1.3.3. Disefio PTAR

La PTAR se ha disefiado para el caudal de disefio de las aguas residuales y los
caudales de agua de infiltracion establecidos por la resolucién 0330 de 2017, sin
embargo, debido a que se contempla un caudal adicional de agua lluvia, el cual sera
tratado de manera gradual, el caudal de disefio total establecido contempla un
incremento para dar cabida a estas aguas almacenadas con el fin de evacuar el
volumen total de almacenamiento en un plazo de 24 horas.

La planta se ha concebido con un canal de entrada con 2 rejas inclinadas (una para
material mas grueso y otra para material mas fino), una trampa de grasa general
entre ambas rejas, posteriormente pasa a unos desarenadores paralelos cada uno
disefiado para el caudal de disefio establecido, una canaleta Parshall para aforo de
caudal y un paso a un clarificador primario con barrelodos. Una vez pasa el caudal
por el barrelodos es llevada a un tanque de bombeo para ingresar mediante
impulsién a un filtro percolador de flujo descendente, el cual entrega a un clarificador
secundaric de 10 m de diametro.

Los lodos originados seran llevados a 4 tanques espesadores (2 para el clarificador
primario y 2 para el clarificador secundario) y estos entregaran a 2 lechos de
secados cubiertos de 40m2 cada uno.

El caudal de agua lluvia posterior a la primera agua lluvia sera conducido a la red
de descarga existente de la PTAR antigua, contemplando una descarga de

excedencia para la charca solo si la tuberia que descarga en el rio Magdalena se /

ve superada en su capacidad hidraulica, sin embargo, la dilucion seria superior a la
relacion 1:50. El efluente de la PTAR se conectard de igual forma a la red de
descarga existente hacia el rio Magdalena.
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ACTA DE RECIBO No. 3 Y FINAL

CONTRATO No. 0088/2018
CONTRATISTA CARLOS ALBERTO LOPEZ HERRERA
OBJETO REALIZAR EL DIAGNOSTICO HIDRAULICO,

ESTRUCTURAL Y GEOTECNICO DEL SISTEMA DE
ALCANTARILLADO EXISTENTE, LOS AJUSTES
NECESARIOS A LOS ESTUDIOS Y DISENOS, LA
FORMULACION DEL PROYECTO DE ACUERDO
METODOLOGIA DE MARCO LOGICO DE LA PTAR
DEL CORREGIMIENTO DE GUARINOCITO
MUNICIPIO DE LA DORADA DEPARTAMENTO DE
CALDAS, DE ACUERDO A LOS REQUERIMIENTOS
DE LISTA DE CHEQUEO DEL MVADT

VALOR $110.678.290,00 INCLUIDO IVA

RECURSOS CONVENIO 0224 DE 2017

En la ciudad de Manizales a los venticuatro (24) dias del mes de agosto del 2018, se reunieron el
Ingeniero ROBINSON RAMIREZ HERNANDEZ, Jefe Departamento de Planeacién y Proyectos,
como Supervisor por parte de EMPOCALDAS S AE.S.P, y el ingeniero CARLOS ALBERTO LOPEZ )
HERRERA, Contratista, con el fin de realizar el acta y final # 3 del contrato en mencién.

VALOR DEL CONTRATO: $110.678.290 CON IVA
VALOS ACTAS PAGADAS: $71.940.888

VALOR PRESENTE ACTA FINAL $38.737.402

VALOR POR EJECUTAR $ 0

SUMAS IGUALES: $110.678.290 $110.678.290 INC IVA

No siendo otro el motivo de la presente acta se firma por los que en ella intervinieron.

[ L
INSON IREZ HERNANDEZ CARLOS A LOPEZ HERRERA

E,‘}BERT
Jefe Depto. de Planeacion y Proyectos. Contratista
Supervisor por parte de CC 10.240.675 de Manizales
EMPOCALDAS SA E.S.P
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ACTA INFORME DE SUPERVISION No.3 Y FINAL

CONTRATO

CONTRATISTA

OBJETO

VALOR

RECURSOS

N° 0088/2018

CARLOS ALBERTO LOPEZ HERRERA

REALIZAR EL DIAGNOSTICO HIDRAULICO,
ESTRUCTURAL Y GEOTECNICO DEL SISTEMA DE
ALCANTARILLADO EXISTENTE, LOS AJUSTES
NECESARIOS A LOS ESTUDIOS Y DISENOS, LA
FORMULACION DEL PROYECTO DE ACUERDO
METODOLOGIA DE MARCO LOGICO DE LA PTAR
DEL CORREGIMIENTO DE  GUARINOCITO
MUNICIPIO DE LA DORADA DEPARTAMENTO DE
CALDAS, DE ACUERDO A LOS REQUERIMIENTOS
DE LISTA DE CHEQUEO DEL MVADT.

$110.678.290,00 INCLUIDO IVA .

CONVENIO No.0224 DEL 2017.

En cumplimiento del contrato 0088/2018, cuyo es: REALIZAR EL DIAGNOSTICO

HIDRAULICO, ESTRUCTURAL Y GEOTECNICO DEL SISTEMA DE
ALCANTARILLADO EXISTENTE, LOS AJUSTES
ESTUDIOS Y DISENOS, LA FORMULACION DEL PROYECTO DE ACUERDO
METODOLQGIA DE MARCO LOGICO DE LA PTAR DEL CORREGIMIENTO DE
GUARINOCITO MUNICIPIO DE LA DORADA DEPARTAMENTO DE CALDAS, DE
ACUERDO A LOS REQUERIMIENTOS DE LISTA DE CHEQUEO DEL MVADT., se
evidencia que dicho contrato se desarrolla satisfactoriamente a los términos y

especificaciones del contrato segin el objeto contractual mencionado.

Manizales, 3 de septiembre del 2018

ROBINSO iREZ HERNANDEZ
Jefe Departamento Planeacidn y Proyectos

Supervisor Contrato

NECESARIOS A LOS
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EMPOCALDAS S.AES.P
GESTION FINANCIERA

DISTRIBUCION CENTRO DE COSTOS

Marque X y diligencie los campos que apliquen para orden de compra (0.C) o Contrato:

0.C CONTRATO 88
#0C | | # CONTRATO [ 88 |
Acta N° [ACTA 3 Y FINAL |
CENTRO DE COSTOS PROCEDIMIENTO VALOR
CODIGO | NOMBRE CODIGO | NOMBRE
14052 GUARINOCITO OTROS PROCES0S OPERATIVOS 1315130 MEJORAMIENTQ -REDES DE ALCANTARILLADD 32.552.438
14052 GUARINOCITO OTROS PROCESQS OPERATIMOS 1315130 MEJORAMIENTO REDES DE ALCANTARILLADO 6.184.863
TOTAL
FACTURA TOTAL DISTRIBUCION 38.737.402

Fecha de presentacion

20/08/2018

DATOS DEL SUPERVISOR

ROBINSON RAMIREZ HERNANDEZ

JEFE DEPARTAMENTO DE PLANEACION Y PRCYECTOS

NOMBRE

CARGO

[~ /%/2?
FIRMA™ -
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EMPOCALDAS S.AE.S.P

F-GC-18 GESTION CONTRATACION
\[\frs'o_goﬂ 3 EVALUACION DE DESEMPENO DE CONTRATISTAS
ayo (Aplica para prestacion de servicios y consultorias)
NOMBRE DEL LOPEZ HERRERA CARLOS DIRECCION: CALLE 48C #
CONTRATISTA: |[ALBERTO - ACUASERV " ||21-44 MANIZAL
FECHA DE :
NIT O CEDULA |10240675 CALIEICACION 2018-09-05
NUMERO DE .
CONTRATO: 0088 CALIFICACION}|3

Asigne el puntaje a cada uno de |os criterios teniendo en cuenta la siguiente escala:

Bueno = 3. Regular = 2, Malo = 1.

Si no es posible evaluar alguno de los criterios propuestos coloque en la casilla de

calificacion N/A

TABLA DE ASIGNACION DE PUNTAJES

CLASIFICACION CRITERIO A EVALUAR CALIFICACION

CALIDAD DEL Cumple con el objeto del contrato conforme a los 3

SERVICIO requerimientos técnicos. '
Entrega oportuna de los documentos para 3

_ perfeccionar el contrato.

CUMPLIMIENTO Entrega oportuna de documentos necesarios para el

DE PLAZOS . _ 3
tramite de pagos.
Cumplimiento en el cronograma de actividades. 3
Presentacién a tiempo de la afiliacién de [a afiliacion 3
propia y/o del personal a cargo.

MANEJO DEL Cumplimiento en pagoe de salarios, parafiscales y 3

CONTRATO seguridad social.
Cumple en forma estricta y oportuna con la 3
presentacion de los informes técnicos.

CRITERIO DE CALIFICACION

EVALUACION PORCENTAJE PUNTAJE 1l " AsPECTO

Calidad de la

\Obra 40% 3 1.2

Cumplimiento de

Plazos 30% 3 0.9

Manejo del

Contrato 30% 3 0.9

EVALUADOR: (INTERVENTOR)
NOMBRE: ROBINSON RAMIREZ

l

hitp://empocaldas.com.co/empo/reportes.php
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