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CONSTRUCTIVG MANEJQ INTEGRAL AGUAS RESIDUALES PTAR GUARINOCITO FASE !

OBJETO. DEL CONTRATO: REALIZAR LOS AJUSTES AL DISENO EST RUGTURAL ¥ EL ACOMPANAMIENTO PARA
ATENDER TODOS LOS REQUERIMIENTOS HIDRAULICOS GUE SE GENEREN DURANTE EL. PROCESO

CENTRO DE

TIPO DE RECURSOS. COSTOS y
PROCEDIMIENTO -

DOCUMENTO VERIFICADOS

¥ | v rouos

1- Aeta original

{Persanas-naturales) o Cerlificado de Cumplimiento-del Artlculo 50 de la Ley 789/02 (F'ersonas |ur{dlcas)

2- Autoliquidaciones en Salud, Pensiones y Riesgos’ profesionales del personial émpleado y del contratista

3- Tarjeta profesiohal y cérificado:de (2 Junta Gerllral d&'contadores con fecha de expedicién no mayor & ires
meses {aplica cuando el certificado de parafiscales lo firma el Revisor Fiscal a-el Contador).

4- Faclura (Régimen Comdn)- o Factura equivalente (rédimen simplificado].

5- Pagos SENA v ICBF.

8- Evaluacién del Supervisor Formato F-GC-18 (Solo aplica parael actafinal) =

A

7- Planillas de pago. con firma de los {rabajadares {cuandose cuente con personal a carge).

8- Informe de actividades a cargo-del- Superiisor.

A

correcciones, quedara en firme y serd subidaal SECOP.

Nota: Si pasados trés {3) dias después del recibo de esta documentacidn el Supervisor def contrato no presenta

-carpeta correspondienté.

Secretaria. General CERTIFICA que el Supervisor del Contrato entrego la documentacién para ser archivada en ia

000 Goez OROWD 2406 /2020 .
NOMBRE DE QUHEN RECIBE ’ FIRMA ;
DOCUMENTOS. ANEXQS: CON DESTINO A TESORERIA B
Copia del Acta X
Faclura {(Régimen Comun) o Factura equivalente {régimen simplificada}. X
Evalijacion det Supervisor F-CG-18 (Selo-aplica para & acta finai). X
[nforme de actividades a.cargo del Supervisor. A
Autoliquidaciones en Salud, Pensiones 'y Riesgas profesionales. del peisonal empleade y del contratista X
(Personasnaturales) o, Certificade de Cumplimiento del Articulo 50 de'ia Ley 789/02 (Personas juridicas). k
Distribucian por centro de costos. Formate F-GF-32 - Copia de este formato sé débe enirepar en Plaréacidn y
Prayectos {lirma de recibida) X,
Fecha:de presentacior MAYC .29 08 2020
DATOS DEL SUPERVISOR _* _
ROBINSON RAMIREZ HERNANDEZ | JEFE DEPTO. PLANEAGION Y PROYECTOS « = o——rer. £l
NOMBRE CARGO ] FIRMA
DATGS PARA LA TRANSFERENCIA DE PAGOS .
6400109557 CORRIENTE BBVA &
GUENTA TIPO DE CUENTA BANCO
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ACTA DE RECIBO FINAL No.2

CONTRATO No. 0048/2020

CONTRATISTA ACUASERVICIOSS S.AS
Representante Legal: Carlos Alberto Lopez Herrera

OBJETO REALIZAR LOS AJUSTES AL DISENO
ESTRUCTURAL Y EL ACOMPANAMIENTO PARA
ATENDER TODOS LOS REQEURIMIENTOS
HIDRAULICOS QUE SE GENEREN DURANTE EL
PROCESO CONSTRUCTIVO DEL PROYECTO
“MANEJO INTEGRAL DE AGUAS Y PTAR DEL
CORREGIMIENTO DE GUARINOCITO MUNICIPIO DE
LA DORADA DEL DEPARTAMENTO DE CALDAS

FASE I”
VALOR $14.129.992 INCLUIDO IVA
RECURSOS PROPIOS

En la ciudad de Manizales a los veinticuatro dias (26) del mes de mayo, se reunieron el Ingeniero
ROBINSON RAMIREZ HERNANDEZ, Jefe Departamento de Planeacion y Proyectos Interventor por
parte de EMPOCALDAS SA E.S.P, y el ingeniero CARLOS ALBERTO LOPEZ HERRERA.,
Contratista y Representante legal de ACUASERVICIOSS S.A.S, con el fin de realizar el acta N° 2'y
del contrato en mencién. *

VALOR DEL CONTRATO: $14.129.992 INCLUIDO IVA
VALOR ACTA PARCIAL No.1 $ 7.064.996.

VALOR ACTA FINAL No.2 $7.064.996

SUMAS IGUALES: $14.129.992 $14.129.992

No siendo otro el motivo de Ia presente acta se firma por los que en ella intervinieron.

i , / )
ROBINSONRAMIR RNANDEZ CARLOS ALF :

Jefe Depto de Planeacién y Proyectos. Contratista. ;L
Supervisor por parte de CC 10.240.675 de Manizales
EMPOCALDAS SAE.S.P ACUASERVICIOS S AS




JUNTA CENTRAL G D
DE CONTADORES

Certificado No:
POPOOPAERDO®

X
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X
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LA REPUBLICA DE COLOMBIA
MINISTERIO DE COMERCIO, INDUSTRIA Y TURISMO
UNIDAD ADMINISTRATIVA ESPECIAL
JUNTA CENTRAL DE CONTADORES

CERTIFICA A:
QUIEN INTERESE

Que el contador publico JORGE ALBEIRO MONTOYA GUZMAN identificado con CEDULA DE
CIUDADANIA No 10269195 de MANIZALES (CALDAS) Y Tarjeta Profesional No 50681-T Sl tiene
vigente su inscripcion en la Junta Central de Contadores y desde la fecha de Inscripcion.

NO REGISTRA ANTECEDENTES DISCIPLINARIQS * * ® * **® ¥ & xd®xadakihkdmdkmwsktrx

LR B

AR AR A A R R I

Dado en BOGOTA a los 11 dias del mes de Marzo de 2020 con vigencia de (3) Meses, contados a
partir de la fecha de su expedicién,

il

DIRECTOR GENERAL

ESTE CERTIFICADO DIGITAL TIENE PLENA VALIDEZ DE CONFORMIDAD CON LO
ESTABLECIDO EN EL ARTICULO 2 DE LA LEY 527 DE 1999, DECRETO UNICO
REGLAMENTARIO 1074 DE 2015 Y ARTICULO 6 PARAGRAFO 3 DE LA LEY 962 DEL 2005

Para confirmar los datos y veracidad de este certificado, lo puede consultar en la pagina web
www.jcc.gov.co digitando el nimero del certificado



CERTIFICACION

‘

4
B calidad de Contador, JORGE ALBEIRO MONTOYA GUZMAN, con laricta;
profesional vigente 5068 I'~-T, certifico gue duranfe los nltimos seis (6) nwscs{f_
ACUASERVICIOSS 8.A.8 identificado con NIT 900.478.402/4 5, se encuenira df din
en €l pago de Aportes 4 la seguridad Social y Farafiscales,

La presente’ certificacion se expide para dap cumplimiento d lo establecido €n ¢l

articulo 50 de'la ley 789 de 2002,

Tra todos los efectos legales se fivma en Manizales a los 29 dins del mes de mayo /
de 2020, -

f/-\
L\}(
L
A
. K & T .
JORGE ALBEIROMONTOYA GUZMAN

Confador Publico Titulido
TP 50681 -T




C - S NIT, 500.476.402-5. FACTURA DE VENTA
. U Cg Sm s, REGIMEN COMUN s o
. : Rt ¥ :i iy 3
: : -Calle 48C No., 21-44 b SRy
Soluciones de lngenieriu TelFax (6) 8851427 - Bu51730 o
Ingenieria &n general - Gestién de servicios publicos ‘Manizales, Caldas Resolucién No. 180000077051
Laboratorio de suefos - Estudio; ambientales www.acuaservicios.com Hahilita
Suministros - So'ftw.'are esp.ecializad.a | uentas@acuaaerumo; r.:mu.  Fecha 2014-03-05'del 194 2l 1000,
Librese orden incondicional de pago a favor de Acuaservicios. 5.A.S vy a cargo de:
Nombre- EMPQCALDAS S.AE.S.P _ Orden de Servicios _
CCoNit  890.803.238-9 Fecha de expedicion 05/05/2020
Teléfohos  88B7080 _ Fecha de-Vencimienta 08/Q5/2020
Direccion  -GARRERA 238" 75- 62 Ciudad MANIZALES: Plazy ds pago en dias
Canfided | T Desciipcion T Unidad | Valor Unitadia | Valor Toial / |
1 Contrato.N® 0048/2020, Acta 2y fifial, objete; toalizar los ajustes al UN $ 593697215 5936972

disefio estryctural y el acompafiamiento para atender lodos ios
requerimientos hidréulicos que 5é-gerigren dyrante et proceso
conslructivo del proyecto "mane)o mlegrai de aguas'y PTAR del
COrreglmIEﬂtO de Guarinocito municfpio.de La Dorada.del departamento
de Caldas fase |

Resolucion No. 18762000684595.- Havilitada Fecha 2018-08:15- desde 358 & 1000 Subtotal 1§ 59365972
Admiristracion B T
imprevistos
Utilidades
Transporte
INVA - T9% 3 71,128,025
Amdrtizagion Anticips 1
Total a Pagar mﬁm/}

VALORENLETRAS  SIETE MILLONES SESENTA Y CUATRO MIL NOVECIENTO NOVENTAY SEIS PESOS MCTE

o

Consignar ACYASERVICIOS SAS Cta Cle BBVA 640010955,

1. Después de quince dias de despacho no se aceptan devoluclones ni recfamos sin.autorizacin previa de la empresa, 2. A partii de la‘fecha.de
vencimiento se cobrard el interés de mora mdximd legal vigentu, 3, La priosente factura deberd sor cancelods en efectivo o can cheque cruzado a favor
de:Acuaservicios o:-de Carlos Alberto Lopes Herrera . 4, La presents factuta se.astimila en todos jos efectos Jegales a 1a Letra do Cambio {Arts. 621 y 55,
1671, 772,773, 774 del Cédigo de Comereio)

Solicita la aceptacmn deesta factura. La gnterior peticidn Jo Déclara qu(. Ins producta:. comprado$ par esla factura fieron recibidas en
fundamenta.con base en 505 arts. 15y 23.de la CN: 2 yss, ¥ 40 v COA | E sstade perfecta, oblimindome a su pago envfa forma agul pactada v, en casa

CC & NiT:
IR 6Wsrnmvmm?ﬁmmmmmwmw




3[ — . - e e
- FGe-16 . - GESTION CONTRATACION

k’frs“’goﬁs | EVALUACION DE DESEMPENO DE CONTRATISTA

______ e ] (Aplica para obfas civiles) s

-gjbwr;u]—BRE DEL e —ne- .. A AR = £ Vi L R S L — S PO S TP .—:‘ ......... __..,w..v'“...\.. ...... : \-—m.\. .......................... i

CONTRATISTA: | AQUASERVICIOS SAS EDIRECC!ON CL.48C 24

. . {FECHA DE -

NITOCEDULA | 9004764025 ) ICALIFICACION |2020-08-02 ]

NUMERO DE | o P

CONTRATO, s 0048/2020 .,,j CALEFlEiCiON 3 |

CALIDAD DE LA

OBRA : e A L P o e e P PV WA A A PRSP 1 s o A S T S 3 et
P __ |Resuladoenlosensayos. | 3
Entrega oportuna de los documentos para perfeccionar el contrato. 3
. Enirega oporiuna de documentos necesarios para la realizacidn de 3
CUMPLIMIENTO DE  #ijas actas. ' i
PLAZOS ............................... ;
Cumplimiento en ef qur}agrama de;_ligy_ra lllllllllllllll o !
» iCumplimiento del plazo.establecido.
[F’r‘esentacibn a tigmpo de la-afiliacién del personal,
Cumplimiento en pagc de salarics, parafiscales y seguridad soc;al
MANEJG DEL [Cumpliniento en pago de salarios. p Y29
CONTRATO Solicitlid oportuna de tramites jurldico - Administrativos {Aprobacmn 3
de o previstos - ; ampliagiones - - adiciones - suspensiones...). &
L __|[Presentacion al dia de la bitacora. 3 B 1
. §Cump!:m|ento de normas. de-seguridad vy prevencion de riesgos. 3
ASPECTO SOCIAL Y e otatan - BRI S aa!
AMBIENTAL iPE_QE_a proveedores y sub- Coﬂ_l_':ﬁ‘émtas ___________ o i 3
_________________ {Manejo del impacte urhano y ambiental. | 3
H
CRIERIODE e CALIFICACION X
EVALUACION e PORCENTAJE B PUNTAJE L ASPECTO
Calidad de la Obra 40% ~ 3 i 12
Cumplimienito de 910 e ;
Plazos L 20% - | > | B 0.8
[Manejo del Contrato 20% ) i 3 i 0.6
Aspeactos Social v ; .
Ambiental 20% o 3 o 06
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, ) EVALUADOR: {INTERVENTOR DE LA OBRA] .
lﬁOIﬂBRE _______ ;RQWI‘BINSON RAMIREZ ) o
ICARGO jramirez3z8 B _
5 !
FIRMA 2




EL JEFE DEL DEPARTAMENTO DE PLANEACION Y PROYECTOS DE
EMPOCALDAS SA E.S.P EN CALIDAD DE SUPERVISOR DEL CONTRATO
N°0048 DE 2020

CERTIFICA

Que el c_on'trati__sta ACUASERVICIOS S.A.5 SOLUCIONES DE INGENIERIA con
Nit. 900’:.4-?6.402-5_, cumplié con las actividades durante el mes de mayo de 2020.

Para constancia se firma en Manizales el 29 de mayo de. '2_020‘,;5

(2

ROBINSON RAMIREZ HERNANDEZ
Jefe Depto. Planeacion y Proyectos



INFORME DE SUPERVISION
Acta Final CONTRATISTA:

ACUASERVICIOSS, SA,S:

CONTRATO No 0048-2020
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CONTRATO 0048-2020

INFORME DE SUPERVISION FINAL N° 2.

ACTA N® 2 Y FINAL.

OBJETO:

REALIZAR LOS  AJUSTES AL DISENO ESTRUCTURAL Y EL
ACOMPANAMIENTO PARA ATENDER TODOQS LOS REQEURIMIENTOS
HIDRAULICOS QUE SE GENEREN DURANTE EL PROCESO CONSTRUCTIVO
DEL PROYECTO “MANEJO INTEGRAL DE AGUAS Y PTAR DEL
CORREGIMIENTC DE GUARINOCITO. MUNICIPIO DE LA DORADA DEL
DEPARTAMENTO DE CALDAS FASE I"

CONTRATISTA:

ACUASERVICIOSS, S.A.S.
Representante Legal: Carlas Alberto Lopez Herrera

FECHA:

MANIZALES, MAYO DE 2020
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1. ASPECTOS LEGALES.

» GONTRATO No: 0048 - 2020

OBJETO: REALIZAR LOS AJUSTES AL DISENQO ESTRUCTURAL

Y EL ACOMPANAMIENTO PARA ATENDER TODOS
LOS REQEURIMIENTOS HIDRAULICOS QUE SE
GENEREN DURANTE EL PROCESO CONSTRUCTIVO
DEL PROYECTO “MANEJO INTEGRAL DE AGUAS Y
PTAR DEL CORREGIMIENTO DE GUARINOCITO
MUNICIPIO DE LA DORADA DEL DEPARTAMENTO
DE CALDAS FASE I

o FECHA DE INICIO: FERRERQ 03 DE 2020

o PLAZO DE EJECUCION: TRES MESES

« FECHA DE TERMINACION: MAYO 02 DE 2020

e« VALOR TOTAL DEL CONTRATO: $ 14.129.992

o CONTRATISTA: ACUASERVICIOSS, S.A.S

e REPRESENTANTE LEGAL: CARLOS ALBERTO LLOPEZ HERRERA

o FECHA DE ACTA 2: MAYO 02 DE 2020

¢ FECHA DE ACTA FINAL 2: MAYO 02.DE 2020
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ACUASERVICIOSS. 5,A8

CONTRATO No 0048:2020

Pagina 5 de 41

2. RESUMEN DE EJECUCION DEL CONTRATO.

2.1, Diagnéstico.

El contrato 0048-2020 tiene como objeto: REALIZAR LOS AJUSTES AL DISENO
ESTRUCTURAL Y EL ACOMPANAMIENTO PARA ATENDER TODOS LOS
REQEURIMIENTOS HIDRAULICOS QUE SE. GENEREN DURANTE EL
PROCESO CONSTRUCTIVO DEL PROYECTO “MANEJO INTEGRAL DE AGUAS
Y PTAR DEL CORREGIMIENTO DE GUARINOCITO MUNICIPIO DE LA DORADA
DEL. DEPARTAMENTO DE CALDAS FASE I".

Se presenta el acta final donde se realiza y se-entrega ajustes.al disefio estructural
y acompafiamiento de los requerimientos hidraulicos generados en el proyecto
“MANEJO INTEGRAL DE AGUAS Y PTAR DEL CORREGIMIENTO DE
GUARINOCITO MUNICIPIC DE LA DORADA DEL DEPARTAMENTO DE CALDAS
FASE "

3. TANQUE DE BOMBEO.

3.1. Descripcion.

3.1.1. Ubicacidn.
La estructura es un tanque de bombeo de la planta de tratamiento de aguas
residuales, Se construira.en el Corregimiento de Guaranicito La Dorada, Caldas.

3.1.2. Area de construccion de la éstructura.
La estructura tiene un area dé consiruccion total de 51.76 m? correspondientes a
5.95 m de frente y 8.70 m de profundidad.

3.1.3. Uso de la estructura.
Tendra.un grupo de uso |, destinado a la planta de tratamiento de aguas
residuales.
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3.1.4. Norma empleada.

Para el disefio-estructural de elementos resistentes se emplearon los resultados del
analisis sismico y del analisis de cargas de-gravedad, siguiendo los lineamientos
estipulados en el Reglamento nacional: NSR-10.

3.1.5. Proyecto.

El proyecto esta planeado en concreto reforzado, con altura libre de 5.40 m la parte
mas alta y una altura de '2.40 m la parte mas baja. Para el disefio se utilizé muros
estructurales sobre una losa de cimentacion.

La cimentacidén consiste én una losa de cimentacion donde se apoya los muros
estructurales. Recomendacién del estudio de suelos.

3.1.6. Coeficientes de disefio sismico.

Coeficiente de Disefio Sismico
Municipio Tabla A.2:3-2 La Dorada
Zona de amenaza sismica Tabla A.2.3-2 Intermedia
Aceleracion horizontal pico efectiva para disefios Tabla A.2.3-2 Aa=0.15
Velocidad horizontal pico.efectiva para disefips Tabla A.2.3-2 Av=0.20
Coeficiente de importancia Tabla A.2.5-1 (=1
Tipo de perfil de suelo Tabla A.2.4-1 Tipo D
Grupo de use Tabla A.2.5-1 |
Coeficiente de disipacion de energia | DMO
Coeficiente de capacidad de disipacion energia Tabla A3 Ro=2.5
Coeficiente de amplificacién del suelo para la velocidad Tabla
A.2.4-3 Fa=1.5
Coeficiente de-amplificacion del suelo para la aceleracion Tabla
A.2.4-4 Fv=2.0
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3.1.8. Caracteristicas de los materiales empleados.

Concreto Reforzado

Losa de cimentacion;
Vigas de cimentacion:
Muros estructurales:

Peso Especifico

Concreto Simple:
Congcreio Armado:

Acero

Corrugado estructural:
Metal Deck:

‘concreto f'c= 280 Kgficm?2
concreto f'c= 280 kgf/cm2.
concreto f'c= 280 Kgffcm2

2300 kgf/m?
24_00-]kgf/ m?

fy= 4200 kgf/ecm?
fy= 2800 kgf/cm?
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3.1.9. Supervision técnica.

De acuerdo con el Tituio V de la Ley 400 de 1997 y la Ley 1796 de 2016, la
construccion de estructuras de edificaciones, o unidades constructivas, que tengan
o superen los dos- mil metros cuadrados (2000 m?) de 4rea construida,
independientemente de su uso, deben someterse a una supervision técnica
independiente realizada de acuerdo con lo establecido en el Titulo | de este

Reglamento NSR-10.

Material estructural: Concreto Reforzado

Area construida: Menor a 2000 m2

Capacidad de disipacion de energia del sistema estructural: DMO

Grupo de uso; |

3.2. ANALISIS ESTRUCTURAL.

Ef modelo.de analisis de la estructura se realizo-a través del programa ETABS 2016
Uitimate 16.2.0 desarrollado por Computers and Structures, Inc. {CSI). Se realiza
por medio de un analisis dinamico eléstico espectral modal conocido como analisis
modal, cuyas condiciones y valores se ajustan a lo preserito. en el reglamento NSR-
10, a partir de la cual se realiza el disefio de la estructura.

Este analisis calcula los modos de vibracidn para la estructura basado en la rigidez
de los elementos y masas presentes. Esos modos pueden usarse para investigar el
comportamiento de |a estructura, y son requeridos coma una base para los analisis
subsecuentes de respuesta del espectro y Time History. Se encuentran _disponibles
dos tipos de analisis: -analisis del vector propio y analisis del vector Ritz.

Andlisis de respuestia de espectros:

Para este analisis, la aceleracion del suelo por terremoto en cada direccion se da
como una respuesta curva del espectro, la respuesta de aceleracion espectral
contra el periodo de la estructura. Este acercamiento busca determinar la respuesta
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mas parecida en lugar de buscar la historia completa del tiempo, ETABS ejecuta la
respuesta del analisis de espectros usando el moedo de superposicién o se pueden
usar también los vectores propios o el vector Ritz. Los vectores Ritz son
recomendados tipicamente debido a gue dan resultados mas exactes para-et mismo
numero de modos. Aungue las respuesias de las.curvas del espectro se especifican
&h tres direcciones, solo se produce lin solo resultade positivo, por cada repuesta
de cantidad. Esta respuesta cuantifica lo gue pueden serdesplazamientos, fuerzas,
o tensiones. Cada resultado computado representa una medida estadistica de la
magnitud maxima mds similar para esa respuesta de cantidad. Los resultados se
reportan como positivos, la respuesta actual puede variar dentro de un rango gue
va desde-su valor positive hasta su valor negativo correspondiente.

Efecto P delta.

El analisis inicial P-Delta modifica esencialmente las caracteristicas de. la estructura,
afectando los resultados de todos los anaiisis subsecuentes que se. ejecuten.
Porque la. carga que causa el efecto P-Delta es siempre la misma que genera los
compartimientos de analisis lineates, sus resultados pueden siper ponerse en las
combinaciones de-carga.

El analisis inicial P-Delta puede también ser usado para estimar cargas de pandeo
en &l edificio al ejecutar una serie de analisis, cada vez incrementando: la magnitud
de [a combinacion de [a carga P-

Delta, hasta que se detecta el pandeo. (si el programa detecta que ha ocurrido, el
analisis termina y no produce resultados). Las contribuciones relativas para cada
compartimiento de carga estatico de la combinacion P-Delta deben continuar igual,
incrementandao todos los factores escala por el mismo porcentaje entre ejecuciones.

En conclusion, los cédigos del edifico reconocen tipicamente, dos tipos de efectos
P-Delta: el primero causado por el sacudimiento total de la estructura y ef segundo
que resulta de la deformacion de un miembro entre sus bordes finales. ETABS
puede moldear ambos comportamientos. Se recomienda que la opcion del analisis
inicial P-Delta se use-en un analisis de sacudimiento total de la estructura apli'cable
a los factores del codigo de magnificacion momentanea del edificio para que se
user en el andlisis de la deformacion de un miembro entre 'sus bordes finales, El
post proceso de disefio en' ETABS opera de este modo.
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3.3.

DISENO ESTRUCTURAL.

3.3.1. Disefio de losa.

CALCULO ACERO A FLEXION LOSA DE CIMENTACION

M

Refuerzo para momento ho

rizontal

Datos. de entrada

Datos de entrada

|

Dimensiones de |a seccién solicitada-a flexion

Dimensiones de la seccion solicjt

ada a flexion

b= 100 cim b= 10GH cm

h= 30fcm h= 301 em,

rec= Sfcm rec= 5icm

d= 251cm d= 25{ cm
Materiales _ Materiales

fo= 2801 kgficm?2 fe= 280 kgffcm2

fy= 4200} kgficm2 fy= 4200 | kgflcm?2

Factor-de reduccion de resistencia Factor de reduccion de resistencia
Tiflexion 0.9 iflexion 0.9

Solicitacién M22 max:

Solicitacion M11 max

Mu vertical= 275 tonf-m Mu vertical= 1.35 || tonf-m
Mu vertical= 27500001 kgf-cm MU vertical= 135000 [ kgf-cm

Area de acero.horizontal requerida

G854 fleob=d
As = —= ! -

i

i

w f

ir

iy

Rl I

ks
i

1

i i 25y
I - - rr
.\;' 0.85 = o Frips b ™
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As requerido= 2.94 | cm2 Asrequerido= 1.43lcm2
....... . o] |

As long min= 4.5|lcm2: As long min= 4.5lcm?2

As.min > As reguerido- S1 CUMPLE As min > As requerido S1 CUMPLE
As definitivo = 4,5)cm2 As definitivo:= 4.51cm2
Barra a usar= 12.7{mm Barra a usar= 12.7¢mm
D barra= 1.27]cm D barra= 1.27em
A barra= 1.26677)cm?2 A bdfra= 1.26677 cm2

#de barra‘s!m!capa 3.54]| # de barras/m/capa 3.54

N ) ”
'S asumido= _ 20| o S asumido= 20}em
Se coloca varilla #4 @ 20cm para refuerzo vertical 'y #4 @ 20cm para refuerzo horizontal (DOS
CAPAS)
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3.3.2. Disefo de muros.

e l

" |

Refuerzo para momento vertical

Refuerzo para momento horizontal

l

Datos de ein_frada

Datos de entrada

|

Dimensiones de [a seccién solicitada a flexidn

BPimensiones de la.seccidén solicitada a flexion

= 106 | cm = 100 | cm

h= 30]em | h= 30| cm,

rec= 5icm rec= ' Sicm

d= 25icm = 25icm
Materiales. i Materiales. _

fe= 280/ kgflem2 |fe= 280 kgfficm2.

y= 4200 1 kgffcm2 fy= 4200 | kgfiom?2

Factor de reduccién de réesistencia

Factor de reduccion de resistencia

Tiflexidn,

“Hlexién 0.9

Solicitacion M22 max

Solicitacion M11 max

Muvettical= |  85itonfm

Mu vertical=

2.7
270000

tonf-m
kgf-cm

Mu vertical=

Mu vertical=

Areade acero horizontal requerida

| l J f
| _osspesia e ass s ;_ e |
a8 Fy b “L' DL~ - Feabone = Ty - \:l DBS-dh-fFrrrb-ds
e
As requerido= 3.75|cm2 | As requerido= 2.886 | cny2
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As long min= 2:7000|cm2 | |As long min= 2.7000 | cm?2
Asrequerido > Asmin SICUMPLE As requerido > As min S| CUMPLE
As definitivo = 375\em2 As definitivo = 2886 cm2
Barra.a usar= 9:5'”}71[[1 ______________ Barra a usar= 9.5 mm
D barra= 9.5 cm D barra= g9.5{em
A barra= 071jem2 | A barra= 0.71]{em2
" 5.28 # de Barras/m/capa 4.06
S calculado= 121416457 | cm [ IS caloulado= 38.8209374 | cm
S asurido= - 20cm S asumido= _ 20icm

Se coloca varilia #3 @ 20cm para refuerzo-veitical y #3 @ 20cm para refuerzo horizontal (DOS
CAPAS)

4. LECHO DE LODOS PTAR.

4.1. Descripcion.

4.1.1. Ubicacion.
La estructura es una zona denominada lechos de secados de lodos de la planta de-
tratamiento de aguas residuales. Se construira en el Corregimiento de Guaranicito
La Dorada, Caldas.

4.1,2. Area de construccién de la estructura.
L a estructura tiene un area de construccion total de 45.36 m? correspondientes a
5.40 m de frente y 8.40 m de profundidad,
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4.1.3, Uso de la estructura.
Tendré un grupo de uso |, destinado a la planta de tratamiento de aguas
residiales.

4.1.4. Norma empleada.
‘Para el disefia estructural de elementos resistentes se emplearon los resuitados del
andlisis sismice y del analisis de cargas de gravedad, siguiendo ios lineamientos
estipulados-en el Reglamento nacional: NSR-10,

4.1.5. Proyecto.

El proyecto esta planeado en concreto reforzado, con altura libre de 2.50 m. Para el
disefio se utilizo muros estructurales-en voladizo sobre una zarpa de cimentacion.

La cimentacion consiste en la pata del muro v su dentelldon comé es de uso usual.
Recomendacién del estudio de suelos.

4.1.6. Coeficientes de diseio sismico.

Coeficiente de Disefio Sismico.
Municipio Tabla A.2.3-2 o L.a Dorada
Zona de amenaza sismica Tabla A.2.3-2 Intermedia
Aceleracion horizontal pico efectiva para disefios Tabla A.2.3-2 Aa=0.15
Velocidad horizental pico efectiva para disefios Tabla A.2.3-2 Av=020
Cosficiente de importancia Tabla A.2.5-1 =1
Tipo de perfil de suelo Tabla A.2.4-1 Tipo D
Grupo de uso Tabia A.2.5-1 [
Coeficiente de disipacion de'energia DMO
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Coeficiente de capacidad de disipacion energia Tabla A.3 Ro=2.5

A:2.4-3 Fa=1.5

Coeficiente de amplificacion del sue]'O'pé”fa la aceleracién Tabla -
A.2.4-4 Fv=2.0

4.1.7. Referencias hidriulicas.
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4.1.8, Caracteristicas de los materiales empleados.

‘Congreto Reforzado

Losa de cimentacion: concreto f'c= 280 kgficm2
Vigas de cimentacion: concreto f'e= 280 kgflem2
Muros estructurales: concreto f'o= 280 kgffem?2

Peso Especifico

Concreto Simple: 2300 kgf/m?
Concreto Armado: 2400 kgfim?®
Acero

‘Corrugado-estructural: fy= 4200 kgf/cm?
Metal Deck: fy= 2800 kgf/cm?2

4.1.8, Supervision técnica.

De acuerdo con el Titulo V de la Ley 400 de 1997 y la Ley 1796 de 2016, la
construccion de estructuras. de edificaciones, o unidades construciivas, que tengan
o superert los dos mil metros cuadrados (2000 m?*) de area construida,
independientemente de su usd, deben someterse a una supervision técnica
independiente realizada de acuerdo con lo establecido en el Titulo | de este
Reglamento NSR-10.

Material estructural: Concreto-Reforzado.
Area construida: Menor a 2000 m2
Capacidad de disipacién de energia del sistema estructural: DMO

Grupo de uso: |
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4.2. ANALISIS ESTRUCTURAL.

El modelo de analisis de ia estructura se realizd a través del programa ETABS 2016
Ultimate 16.2.0 desarroilado por Computers and Structures, Inc. (CS1). Se realiza
por medio de un analisis dinamico elastico espectral modal conocido como analisis
modal, cuyas condiciones y valores se ajustan a lo-prescrito en el reglamento NSR-
10, a partir de {a cual se realiza el disefio'de la estructura.

Este analisis calcula los modos de vibracién para |a estructura basado en la rigidez
de los elementos y masas presentes. Esos modos pueden usarse para investigar el
comportamiento de la estructura, y son requeridos como una base para los analisis
stibsecuentes de respuesta del espectro y Time History. Se encuentran . disponibles
dos tipos de analisis: andlisis del vector propio y analisis del vector Riiz.

Analisis de respuesta de espectros:

Para este analisis, la aceleracidn del suelo por terremoto en cada direccion se da
como una respuesta curva del especiro, la respuesta de aceleracion espectral
contra el periodo de la estructura. Este acercamiento busca determinar la respuesta
mas parecida en lugar de buscar la historia compléta-del tiempo. ETABS ejecuta la
respuesta del analisis de espectros usando el modo de superposicidén o se pueden
usar también los vectores propios o el vector Ritz. Los vectores Rifz son
recomendados tipicamente debido a gque dan resultados mas exactos para.el mismo
nimero de modos. Aungue ias respuestas de las curvas del espectro se especifican
en tres direcciones, solo-se produce un solo resuitado positive, por cada repuesta
de cantidad. Esta respuesta cuaniifica lo que pueden ser desplazamientos, fuerzas,
o fensiones. Cada resujtado computado representa una medida estadistica de ia
magnitud maxima mas similar para esa respuesta de cantidad. Los. resuitados se
reportan como positivos, la respuesta actual puede variar dentro de un rango gue
va desde su valor positivo hasta su.valor negativo correspendiente.

Efecto P delta

El analisis inicial P-Delta modifica esencialmente las caracteristicas de la estructura,
afectando los resultados de todos los analisis subsecuenies que se ejecuten,
Porque la carga que causa el efecto P-Delta es siempre la misma que genera 103



INFORME DE SUPERVISION
Acta Final - CONTRATISTA:
ACUASERVICIOSS, S,A,S

CONTRATO No 0048-2020

Pagina 20 de-41 |

compartimientos de analisis lineales, sus resultados pueden slper ponerse en las
combinaciones de carga.

El andlisis inicial P-Delta puede también ser usado para estimar cargas de pandeo
en el edificio al ejecutar una serie de analisis, cada vez incrementando fa magnitud
de la combinacién de la carga P-

Delta, hasta que se detecta el pandeo (si el programa detecta que ha ocurrido, el
andlisis termina y no produce resultadas). Las contribuciones relativas para cada
compartimiento de carga estatico de la combinacion P-Delta deben continuar igual,
incrementando todos los factores escala por el mismo porcentaje entre ejecuciones.

En conclusion, los codigos del edifico reconocen tipicamente, dos tipos de-efectos
P-Delta: el primero causado por el sacudimiento total de la estructura y el segundo
que resulia de: la deformacion. de un miembro entre sus bordes finales. ETABS
puede ‘meldear ambos comportamienios. Se recomienda que la opcidn del analisis
inicial P-Delta se use en un andlisis de sacudimiento total de |la estructura aplicable
a los factores del cddigo de magnificacion momentanea del edificio para que se
usen en el analisis de la deformacion de un miembro entre sus bordes finales. E
post proceso de disefio en ETABS opera de este modo.

4.2.1. Disefio nave cubierta

Modelo 3D nave cublerta
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Asignacion de cargas, Carga viva de 50 kg/mZ2 y carga superpuesta de 70 kg/m2 sobre
cubierta

4.2.2. disefio muro-zapata

Modelo 3-D
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Asignacion presion lateral a causa de los lodos.

Presion lateral por cargas del suelo
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Asignacion de reacciones de la nave cubierta

CALCULO ACERO A FLEXION ZAPATA CORRIDA i
| II I u u
Refuerzo para momento vertical Refuerzo para momento horizortal
Datos de enfrada_ ] Datos de entrada
Dimensiones de la seccion solicitada a flexion | Dimensiones de la seccidn solicitada a flexién
b= 100{ cm b= 1004 cm
h= 25{cm b= _ 25l cm
rec= Slem rec= 5| cm
d= 20(cm ld= 20f¢m,
_ Materiales | Materiales 5

flo= ! 280] kgffcm?2 I | 280)kgflom2 |
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fy= 4200{kgtemz | Jfy= | 4200 kgffem?2
Factor de reduccion de resistencia _ Factor de reduccion de resistencia
“Hlexion 0.9 “Hlexidn 0.9
Solicitacion M22 max Solicitacidpn M11 max
Mu vertical= 1. 75 tonf-m Mu vertical= 0.651 tonf-m
Mu vertical= 175000 | kgf-cm Mu vertical= 65000 || kgf-cm
Area de acero vertical requerida Area de acero horizontal requerida
| !
L OBSsfesbad| 0BSefeenad| 0 23
i Az = r 1 *\.? LT EEE mefeeno ir._.j.i As = r {1 \:L R S
As reguerfido= 2.33]cm2 As requerido= 1.2{cm2
As long min= 3.54cm2 As long min= 3Bfem2
I
As min > As réquerido SI CUMPLE As min > As requerido- S| CUMPLE
As definitivo = 3.5 ecm2 As definitivo = 3.5 cm2
Barra-a usar= A2.7{mm ‘Barra a.usar= 127 imm
D barra=. 1.27}cm D barra= 1.27em
A barra= 1.26677 lcm?2 LA barra= 1.26877em2
AT TN I T T L T LT U TR TR i..‘. {._._ ............... s
# de barras/micapa 2.83 # de barras/m/capa 2.83
” S % DO 1[' freeeees ”
L. i
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H |
S asumido= 25‘Jl_cm ) s asumido= 25icm

Secologa varilla #4 @ 25 cm para refuerzo vertical y #4 @ 25 cm para refuerzo horizontal (DOS
CAPAS)

CALCULO ACERO A FLEXION MUROS
Refuierzo para momento vertical ik Refuerzo para momen'to:.hbrizontal
Datos de entrada m “M ____________ ) Datos de entrada
Dimensiones de fa seccién solicitada a flexion Dimensiones de la seccidn solicitada a flexion
b= 190jem = 106 jcm
h= G 4 0.2 A W AL 20| em
rec= 5icm rec= 5|cm
= 15lem ild= 15 {om
Materiales. o Materiales T
fe= 280 | kgfiem?2 fe= 280 | kgflem?2
fy= 4200 | kgffem2 fy= 4200 | kgffem2
Factor de reduccion de resi'stenci__g____ Factor de reduccién de resistencia
fiexion e DR “Hflexion 0.8
Solicitacion M22 max Solicitacién M11 max N
Mu vertical= 1.5 | tonf-m Mu vertical= 0.98 | tonf-m
Mu vertical= 150000 | kgf-cm Mu vertical= 98000 | kgf-cm
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Area de acero vertical requerida Area de acero horizontal requerida
l ! i i
- 085 Feabed .. | TR Jf{ oy + . M ‘- :1 _ _ 3;‘11"5.: B
T T | T e e - A YRR R SRR
As requerido= 2.68 cm2 | }As requerido= 1.74 cm2
As-long min= 2.7000[cm2 | [Aslong min= 2.7000 | cm2
As requerido > As min SféU@PLE As requerida > As.min S| CUMPLE

As definitivo. = 270 cm2 As definitivo = 270 em?2
Barra a usar= 9.51mm Barra a usar= 9.5 | |mm
D barra= ~_95iem D barra= 9.5|cm
Abarra= 0.71fem2 i {A barra= 0.71{cm2

# de barras/m/capa o o 3.8 # de barras/m/capa 3.8
S asumido= 20 cm 1S asumide= 20icm

Se coloca varilla #3 @.20cm para refuerzo vertical y #3 @ 20cm para refuerzo horizontal {DOS
CAPAS)

5. TANQUE DIGESTOR Y CONCENTRADOR.
51. Descripcién.

5.1.1. Ubicacion.
Laestructura es un tanque digestory los concentradores de {a planta de tratamiento
de aguas residuales. Se construird en el Corregimiento de Guaranicito La Dorada,
Caldas.
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5.1.2. Area de construccidn de la estructura.
La estructura tiene un area de construccion total de 2.0 m2 correspondientes a 3 m
de frente vy 3 m de profundidad.

5.1.3. Uso de la estructura.
Tendra un grupo de uso |, destinado a.la. planta de tratamiento de aguas
residuales.

5.1.4. Norma empleada.

Para el diseric estructural de elementos resistentes se emplearon los resultados. del
analisis sismico y del andlisis de cargas de gravedad, siguiendo los lineamientos:
estipulados en el Reglamento nacional: NSR-10.

5.1.5. Proyecto.

Ei proyecto esta planeado en concreto reforzado, con altura libreé de 2.90 m y una
altura de lamina de agua de 2.8 m. Para el disefio se utilizd mufos estructurales
-apoyado sobre vigas de cimentacion.

La cimentacion consiste en una viga perimetral adosada a la losa y muros del
digestor. Recomendacion del estudio de suelos.

5.1.6. Coeficientes de disefio sismico..
Coeficiente de Disefio Sismico

Municipio Tabla A.2.3-2 S I:a Dorada
Zona deé amenaza sismica Tabla A.2.3-2 Intermedia
Aceleracion horizontal pico efectiva para disefics Tabla A.2.3-2 Aa=0.15
Velocidad horizontal pico efectiva para disefics Tabla A.2.3-2 Av=0,20
‘Coeficiente de importancia Tabla A.2.5-1 [=1
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Tipo de perfil de suelo Tabla A.2.4-1 Tipa D
Grupo de uso Tabla A.2.65-1 [
Coeficiente de disipacion de energia R DMO
Coeficiente dé capacidad de disipacion energia Tabla A.3 Ro=2.5

Coeficiente de amp[ificyécic')ﬁ de! suelo para la velocidad Tabla
A.2.4-3 Fa=1.5

Coeficiente de amplificacién del suelo para la aceleracion Tabla
A2.4-4 Fv=2.0

5.1.7. Referencias hidraulicas.

‘A LECHOS DE SECADD
DE LODOS 3"

II' Tl T
i
£
2
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VERPLO1

A CAMARA
VER BL i1

PLANTA
5.1.8. Caracteristicas de los materiales empleados.

Concreto Reforzado:

Losa de cimentacién: congcreto fé= 280 Kgficm2
Vigas de cimentacion: ‘conereto o= 280 kgffom?2
Muros estructurales:. concreto f'e= 280 kgf/em2
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Peso Especifico

Concreto Simple: 2300 kgf/m?
Concreto Armado: 2400 kgfim?®
Acero

Corrugado estructural; fy= 4200 kgflem?
Metal Deck: fy= 2800 kgf/cm?

5.1.9. Supervisién técnica.

De acuerdo con el Titulo V de ia Ley 400 de 1997 y la Ley 1796 de 2016, la
construceion de estructuras de edificaciones, o unidades constructivas, quetengan
o superen los dos. mil metros cuadrados {2000 m?) ‘de éarea construida,
independientemente de su uso, deben someterse a una supervision técnica
independiente realizada de acuerde con lo establecido en el Titulo | de este
Reglamento NSR-10.

Material estructural: Concreto Reforzado

Area construida: Menor a 2000 m2

Capacidad de disipacion de energia del sistema estructural: DMO
Grupo de uso: |

Grupo de uso: |

5.2. Analisis Estructural.
El modelo-de analisis de la estructura se realizé a iravés del pragrama ETABS 2016
Ultimate 16.2.0 desarrollade por Computers and Structures, Inc. (CS|). Se realiza
por medio de un analisis dinamico. elastico espectral modal conocido como analisis
modal, cuyas ¢ondiciones y valores se ajustan a lo prescrito en el reglamento NSR-
10, a partir de la cual se realiza el disefio de la estructura.
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Este-analisis calcula los modos de vibracidn para la estructura basado en la rigidez
de los elemenios y masas presentes. Esos modos pueden usarse para ihvestigar el
comportamiento de la estructura, y son requeridos como una base para los analisis
subsecuenies de respuesta del espectro y Time History. Se ehcuentran disponibles
dos tipos d_e analisis; analisis del vector propio y analisis del vector Ritz.

Anélisis de respuesta de espectros:

Para este analisis, la aceleracion del suelo por terremoto en cada direccion se da
como una respuesta curva del espectro, la respuesta de aceleracion espectral
contra el periodo de la estructura. Este acercamiente busca determinar la respuesta
mas parecida en fugar de buscar la historia completa del tiempo. ETABS gjecuta la
respuesta del analisis de espectros usando el modo de superposicion o se pueden
usar también los vectores propios o el vector Ritz. Los vectores Ritz son
recomendados tipicamente debido a que dan resultados mas exactos para el mismo
numero de modos. Aunque las respuestas de las curvas. del espectro se especifican
en tres direcciones, solo se produce un solo resultado positive, por cada repuesta
de cantidad. Esta respuesta cuantifica lo'que pueden ser desplazamientos, fuerzas,
o tensiones. Cada resultado computado_'repfres_enta una medida estadistica de la
magnitud maxima més similar para esa respuesta de. cantidad. Los resuliados se
reportan como positivos, la respuesta actual puede variar dentro de un rango gue
va desde su valor positivo hasta su-valor negativo correspondiente. |

Efecto P delta

Elanalisis inicial P-Delta modifica esencialmente las. caracteristicas de la estructura,
afectando los resultados de todos (05 analisis subsecuentes que se ejecuten.
Porgue la carga que causa el efecto P-Delta es siempre la misma qué genera los
compartimientos de analisis lineales, sus resultados pueden siper ponerse en las
combinaciones de carga.

El analisis inicial P-Delta puede también ser usado para estimar cargas de pandeo
en el edificio al ejecutar una serie de analisis, cada vez incrementando la magnitud
de [a combinacién de ta carga P-
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Delta, hasta que se detecta el pandeo (si el programa detecia gue ha ocurrido, el
analisis termina y no produce resultados). Las contribuciones relativas para cada
compartimiento de carga estatico de la combinacién P-Delta deben continuar igual,
incfementando todos los factores escala por el mismo porcentaje entre ejecuciones.
En conelusidn, los cddigos del edifico reconocen tipicamente, dos tipos de efectos
P-Delta: el primero causado por el sacudimiento total de Ia estructura y el segundo
que resulta de la deformacion de un miembro entre sus bordes finales. ETABS
puede moldear ambos comportamientos. Se recomienda que fa opcion del analisis
inicial P-Delta se use en un analisis de sacudimiento total de |a estructura aplicable
a los factores del cddigo de magnificacién momentanea del edificio para que se
usen en el analisis de la deformacion de un miembro entre sus bordes finales. El

post proceso de disefic en ETABS opera de-este modo.

5.2.1. Diagrama de momentos M11
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5.2.2. Diagrama de momentos M22
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5.2.3. Diagrama de cortante
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5.3. DISENO ESTRUCTURAL.

5.3.1. Disefio de losa.
CALCULO ACERD A FLEXION LOSA DE CIMENTACION

Refuerzo para momento vertical Refuerzo para memento hotizontal
Datos de entrada Datos de entrada
Dimensiones de [a seccién solicitada a flexion Dimensicnes de ia-seccion solicitada a flexién
b= 100 em b= 100 cm
h= 30. cm h= 30 cm
rec= 5 cm rec= 5 cm
= 25 om d= 25 cm
Materiales Materiales
fc= 280 Kgficm2 fic= 280 kgffem2

= 4200 kgffem2 fy= 4200, kgflcm2
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Factor de reduccion de resistencia Factor de reduccién de resistencia

“iflexidn 0.9 “flexion 0.9
Solicitacion M22 max Solicitacion M11 max

Mu vertical= 8.9 tonf-m Mu vertical= 9.5 tonf-m
Mu vertical= 890000 kgf-cm Mu vertical= 950000 kgf-cm

Area de acero vertical requerida Area de acero horizontal requerida

. 9535 & }f-«.f: . ;_'; N d b ’ - :{“u‘u . ] | {385 N }h“'!'{- . ',:’ . d { i‘, . 2:‘}{3;
As = - e T T —1 A5 = - 13— 51~ — —
fr BAS v frow b gt fy - 0B85 v ars fros b o d2
N v
As reqlierido= 9.7538 cm?2 As requerido= 10.4374 cm2.
Aslong min= 4.5000 cm2 As long min= 45000 cm2
As requerido > As min 8! CUMPLE As requerido > As min S CUMPLE

As definitivo = 8.7538 cm2 As definitivo. = 10.4374 cm2
Barra.a usar= 15.8 mm Barra a usar= 5.9 mm
D barra= 1.58 cm D barra=' 1.59 cm
A barra= 1.98557 cm?2 A barra= 1.98557 cm?2

# de barras/m/capa 4912 # de barras/m/capa 5:257
S-calculado= 25560176 ¢m S calculado= 23.4927051 cm
-S-asumido= 20 ©m S asumido= 20 cm

Se coloca varilla #5 @ 20cm para refuerzo vertical y #5 @ 20cm para refuerzo horizontal (D0OS
CAPAS)
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5.3.2. Diseno de muros.

5.3.3.1. Diseno de muros

Acero longitudinal
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CALCULQC ACERO A FLEXION MUROS

Refuerzo para momento vertical Refuerzo para momento horizontal
Datos de entrada Datos de entrada
Dimensiones de |la seccidn solicitada a flexion Dimensiones de la-seccidn solicitada a flexion

b= 100 cm = 100 om

h= 20 om h= 20 ¢m

rec= 4 cm rec= 4 e¢m

|= 16 cm = 16 cm

Materiales Materiales

fio= 280 kgflcrn2 f'e= 280 kgflcm2

fy= 4200 kgflem?2 y= 4200 kgffem2
Factor de.reduccion de resistencia Factor de reduccion de resistencia

“Hiexion 0.9 “Hlexidn 0.9

Solicitacién M22 max: ‘Solicitacien M11 max

Mu vertical= 3.5 tonf-m Mu-vertical= 8.2 tonf-m

Mu vertical= 350000 kgf-cm Mu vertical= £20000 kgf-cm
Area de acero vertical requerida Area de acero horizontal requerida
085 flowbad] N PP R A T .?.1._ atx

As = =l —— I RN TR
Iy - = A S -
As requerido= 5.984 cm2 As requerido= 10.907 cm2.
As long min= 2884 cm2 As long min= 2.88 em2

As requerido > As min Sl CUMPLE As requerido > As min 8! CUMPLE
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As definitivo = 5 884 cm2 As definitivo = 10.907 cm2
Barra a usar= 15.9 mm Barra a usar= 159 mm
D barra= 1.9 ¢cm D barra= 1.59 ¢m
A barra= 1:98557 cm2 A barra= 1.98557 cm2
# de barras/m/capa 5.00 # de barrasimicapa 5.00
S calculado= 22.8738321 c¢m S calculado= 21.4564197 com
S asumido= 20 ecm S asumido= 20 £m

Se coloca varilla #5 @ 20cm para refuerzo vertical y #5 @ 20cm para refuerzo horizontal (DOS
CAPAS)

6. FACTIBILIDAD DEL SERVICIO DE ENERGIA.

6.1. DESCRIPCION.

El contratista realizo la solicitud de factibilidad de servicio de eneérgia en la
CENTRAL HIDROELECGTRICA DE CALDAS S.A. E.S.P, Ja cual tuvo-una respuesia
satisfactoria.
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7. ACOMPANAMIENTO.
7.1. Instalaciones de EMPOCALDAS SA. ESP.
Se ha realizado comites, reuniones 'y acompanamientos para asesorias hidraulicas,

electricas y estructurales en la sede de EMPOCALDAS SA. ESP, Manizales ~
Caldas.

8. ASPECTOS FINANCIEROS.

8.1. Inversién ejecutada a la fecha.

Valor del contrato: $14.129.992,
VALOR ACTA PARCIAL No.1 $ 7.064.998,
VALOR ACTA FINAL No.2 $ 7.064.996,

Porcentaje Ejecutado: 100%

8.2. Acta final.

Se tramita el acta n® 2 y final con ef documento diagnostico anexe como soporte.

ROBINSONRANREZ HERNANDEZ
Jefe Depto. de Planeacién y Proyectos .
Encargado. EMPOCALDAS SA E.S.P
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WSS DESCRIPCION

1.1 UBICACION
La estructura es un tanque de bombeo de la planta de tratamiento de aguas residuales. Se construira

en el Corregimiento de Guaranicito La Dorada, Caldas.

1.2 AREA DE CONSTRUCCION DE LA ESTRUCTURA

La estructura tiene un area de construccion total de 51.76 m2 correspondientes a 5.95 m de frente y
8.70 m de profundidad.

1.3 USO DE LA ESTRUCTURA

Tendra un grupo de uso |, destinado a la planta de tratamiento de aguas residuales.

1.4 NORMA EMPLEADA

Para el disefio estructural de elementos resistentes se emplearon los resultados del analisis sismico
y del andlisis de cargas de gravedad, siguiendo los lineamientos estipulados en el Reglamento
nacional: NSR-10.

1.5 PROYECTO

El proyecto esta planeado en concreto reforzado, con altura libre de 5.40 m la parte mas alta y una
altura de 2.40 m la parte mas baja. Para el disefio se utilizd muros estructurales sobre una losa de
cimentacion.

La cimentacion consiste en una losa de cimentacion donde se apoya los muros estructurales.
Recomendacion del estudio de suelos.
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Coeficiente de Disefio Sismico
Municipio Tabla A.2.3-2 La Dorada
Zona de amenaza sismica Tabla A.2,3-2 Intermedia
Aceleracion horizontal pico efectiva para disefios Tabla A.2.3-2 Aa=0.15
Velocidad horizontal pico efectiva para disefios Tabla A.2.3-2 Av=0.20
Coeficiente de importancia Tabla A.2.5-1 I=1
Tipo de perfil de suelo Tabla A.2.4-1 Tipo D
Grupo de uso Tabla A.2.5-1 |
Coeficiente de disipacion de energia DMO
Coeficiente de capacidad de disipacion energia Tabla A.3 Ro=2.5
Coeficiente de amplificacion del suelo para la velocidad Tabla A.2.4-3 Fa=1.5
Coeficiente de amplificacion del suelo para la aceleracion Tabla A.2.4-4 Fv=2.0

1.7 REFERENCIAS HIDRAULICAS

PLANTA ESTACION DE BOMBEO 1

CAMAL DE ENTRADA CON + a8

REJILLAS PARA SOLIDOS GRUESOS s 1
BOM A ACUAS REGDUALLE om PV
@ CAU POR BOMBA: 10 Hrs/seg J

PR A LA SALIDA: ‘1‘5 | 6"

POTEMEN AFROX. 'll x O u_m =
S
."nc .ﬂt 01‘:-: ‘n‘nc

TANQUE AGUAS RESIDUALES

VIENE DE RED DE

PLANTA ESTACION DE BOMBEOQ

ESCALA 1:100
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Concreto Reforzado

Losa de cimentacion: concreto fc= 280 kgfiem?2
Vigas de cimentacion: concreto fc= 280 kgficm?2
Muros estructurales: concreto fe= 280 kgficm?2

Peso Especifico

Concreto Simple: 2300 kgf/m3
Concreto Armado: 2400 kgf/im3
Acero

i Corrugado estructural: fy= 4200 kgflcm2
Metal Deck: fy= 2800 kgflcm?

1.9 SUPERVISION TECNICA

De acuerdo con el Titulo V de la Ley 400 de 1997 y la Ley 1796 de 2016, la construccion de estructuras
de edificaciones, o unidades constructivas, que tengan o superen los dos mil metros cuadrados (2000
m?) de area construida, independientemente de su uso, deben someterse a una supervision tecnica
independiente realizada de acuerdo con lo establecido en el Titulo | de este Reglamento NSR-10.

Material estructural: Concreto Reforzado
Area construida: Menor a 2000 m2
Capacidad de disipacion de energia del sistema estructural: DMO

Grupo de uso: |
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110 CONDICIONES DE CARGA

Segun el titulo B del reglamento NSR-10, se consideran combinaciones y coeficientes de reduccion
usando el método de resistencia B.2.4.

Cargas verticales: Son las cargas muertas y vivas de |a estructura.
Carga sismica: Son las cargas debido al sismo y se calculan con el método de anlisis dinamico.

Cargas de viento: Deben considerarse los efectos mas desfavorables de viento y de sismo,
tomandolos independientemente. Estas cargas no resultan determinantes para el disefio.

Carga de granizo: Deben tenerse en cuenta en las regiones del pais con mas de 2.000 metros de
altura sobre el nivel del mar,

Carga de empuje lateral suelo: Cargas debidas al empuje lateral del suelo, de agua fredtica o de
materiales almacenados con restriccion horizontal.

Carga de empuje hidrostatico: Cargas debidas al empuie lateral del agua.

Combinaciones basicas B.2.4.2

14(D+F) (B.2.441)
1.2(D+F+T)+16(L+H)+05(L, 0GoL,) (B.2.4-2)
1.2D+1.6(Ly 6 G oLy )+(L 6 0.8W) (B.2.4-3)
1.2D+1.6W+10L+0.5(L, 6GoL,) (B.2.4-4)
1.2D + 1.0E + 1.0L (B.2.4-5)
0.9D +1.6W +1.6H (B.2.4-6)
0.9D +1.0E + 1.6H (B.2.4-7)



