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' EMPOCALDAS SAESTF
F-GC-28 GESTION DE CONTRATAC]ON

~Zglewealclos Version 1

SERVICIOS Y CONSULTORIA

Octubre 2015 LISTA GHEQUEO PAGO DE ACTAS - CONTRATOS PRESTACION DE

_ 1. VALOR INICIAL
# CONTRATO Y ARO 086/2019 , Acta N° 1 {incluido EVA)

52.080.051

¢ 2. VALOR ADICION ()

CONTRATISTA ACUASERVICIOS S.AS.  / 8. VA'-(?E}'OTAL

£2.060.051

4, VALOR ACTAS
NIT O CC: 900,476,402 / ANTERIORES {-)

0

5. VALOR PRESENTE
CDP (#, rubroy fecha) 00269 (30-01-2019) 23 40WFD ACTA (3

23.486.446

6. VALOR NO

RP (#, rubro y fecha) EJECUTADO
00246 (01-02-2019) ¥ 7.3 4 & B0 3-4-5

28.573.605

OBJETO DEL CONTRATO: ESTUDIO DE SUELOS, DISENQ ESTRUCTURAL (CIMENTACION), DISENO DE LOS
ELEMENTOS DE FIBRA DE VIDRIO (FLOCULADOR, SIMENTADOR, FILTROS) Y TOPOGRAFIA COMPLEMENTARIA PARA
LA OPTIMIZACION DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE DEL MUNICIPIO DE SAN JOSE FASE III.
DISENO 2 REALIZAR EL DISENO HIDRAULICO Y ESTRUCTURAL DE LINEA DE ALCANTARILLADO Y PASO ELEVADO,

CON ESTURIQ GEOTECNICO PARA EL MUNICIPIO DE MARQUETALIA. /
CENTRO DE
TIPC DE RECURSOS PROPIOCS COSTOS Y
PROCEDIMIENTO 14122 (1305120) /
DOCUMENTO VERIFICADOS ' ¥ | FOLIOS
1- Autoliquidaciones. en Salud, Pensiones y Riesgos profesionales del personal empleado y del contratista X 5
(Personas naturales) o Certificado de Cumplimients del Articulo 50 de la Ley 789/02 {Personas jurldicas). p
2- Factura {Régimen Comuin) o Factura equivalente (régimen simplificado). X 1 1
3- Pagos SENA vy ICBF. - X7 1
4- Evaluacién del Supervisor Formato F-GC-18 (Solo aplica para el acta finat} N/A
5- Planillas de pago con firma de los frabajadores {cuando se cuente.con personal a cargo). X 1 3
6- Informe de actividades a cargo del Supervisor. X 10

correcciones, quedard en firme y serd subida al SECOP.

Nota: Si pasados tres (3) dias después del recibo de esta documentacion el Supervisor del contrato no presenta

carpeta correspondiente. 4

Secretaria General CERTIFICA que el Supervisor del Contrato entregd la documentacion para ser archivada en la

ne, dodes B = .

NOMBRE DE -QUIEN RECIBE «" 7 FIRMA /
DOCUMENTOS ANEXOS CON DESTINO A TESORERIA N
Factura (Régimen Comun) o Factura equivalenta (régimen simplificado). ' X
Evaluacian del Supervisor F-CG-18 (Salo aplica para el acta final). N/A
Informe de actividades a cargo del Supervisor. X
Copia del Registro Presupuestal. X
Autoliquidaciones en Salud, Pensiones y Riesgos profesionales del personal empleado y del confratista X
{Personas naturales) o Certificado de Cumplimiento del Articulo 50 de la Ley 789/02 (Personas juridicas).
Distribucién por centro de costos. Formato F-GF-32 X
Fecha de presentacién
e, A
DATOS DEL SUPERVISOR Vs =18 =
ROBINSON RAMIREZ HERNANDEZ JEFE DEPTO, PLANEACION Y PROYECTOS. [ | ..~ ~ U7 27
NOMBRE CARGO = FIRMA
DATOS PARA LA TRANSFERENCIA DE PAGOS
.001308400000100010000 CUENTA CORRIENTE BBVA COLOMBIA
CUENTA TIPO DE CUENTA BANCO
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'1OS, 5 NIT.900.476.402-5 FACTURADEVENTA
WSl D sa REGIMEN COMUN . SN
IR MY B S Calle 48C No, 21-44 No | 364 i
Soluciones de Ingenieria TelFax {6) 8851427 - 8851730
Ingenierfa en general - Gestién de servicios piiblicos Manizzles, Caldas Resolucion No. 100000077051
Laboratorio de suelos - Estudios amblent#ies www.acuaserviclos.icom Habilita ]
Suministros - Software iali ; : !
o gspe_ctallzado ventas@acuaservicios.com Fecha 2014-03-05 del 194.al 1000 J
4 . ¢ e . . B Pl
Librese orden incondicional de pago a favor de Acuaservicios. S.A.Sy acargo de;
Nombre EMPOCALDAS S:AE.S.P Qrden de Sewvicios :
CC 6 Nit 890.803.239:9 Fecha de expedicion : 141032019
Teléfonos 6867080 ' _ Fecha de:Véncéimiento ' 14/03/2019
Direccion CARRERA23:N®75- 82 Ciudad MANIZALES Plazoide:pago:en . dias
Canfidad T Desempaiot T T T ] mdad | Valor Uniterio_ | Valor T[] |
1 Contrato N° 0086/2019. Objelo, disefio 1: gstudio de suelos, disefio '
estructural (cimentacion), disefio.de l0s elementosde fibra de vidrio
{floculador, sedimentador, filtros) y topografia complementaria para la
optimizacion deJa planta de tratatimiento de agua potable:del municipio
de San Jose fase lil. Disefio 2: realizar el disefio hidraulico y estructural
de linea de alcantarillado y paso elevado, con estudui geatécnico para &l
municipio de-Marquetalia
Estudio.de suelos, disefio: es_tr__uct’utal;(cime_n_tgcipn)__. disefio de los UN $ 19,736,509 | $ 19,736,508 ;
elementos de fibra de vidrio:(floculador, sedimentador, flitros) y topografia '
complermentaria para la:optimizacion de [a'planta de ratamignto de agua
potable del municipio de:San'Jose:fase ill i
Resolucion No. 16762009684895 - Habilitada Fecha 2018.08-15- desde 858 3 1000~ |SUbBIOwE! 1§ 19,736,609
Administracion o :
Imprevistos )
Utilidades '
Transporte ,
VA 19% $ 3749937 | .
Amortizacion Anticipg. ;
Totala Pagar [ § 23,486,446 |
VALORENLETRAS  VEINTITRES MILLONES GUATROCIENTOS QCHENTA Y SEIS MIL CUATROGIENTOS | -
CUARENTA Y SEIS PESOS MCTE :
Consignar ACUASERVICIOS SAS. Cta Cte BBVA:640010955
1. Después de quince dias de despdcho no se cép devaluciones ni reclamos sin aiitoriZacidn previa de la empresa. 2. A partirde la fecha de
vencimiento se cobrard el interés de mora méxima legal vigente. 3. La presente factura debera ser cancelada en efectivo o con cheque cruzado g favar
de Acuaservicios o de Carlos Alberto Ldpez Hetrera. 4, La presente factura se asimila er todos los efectos legales 2 la Letra de Camblo {Arts. 621 y ss.,
§7,772, 773, 774 del Cédigo do Comerci
[ Solicita la ‘cep’c'rén de estaFact ra. La anterfor peticion o - ‘Declara que los productos comprados por esta factura fleron recibidas en :
4 fundamenta con base en los arts. 15y 23 de la C:N. 2 ys5. Y31 de C.CA K | estado perfecto, dhligandome a'su pago en ia forma aqui pactada y, en caso |
Z J L _cconm .




CERTIFICACION

En calidad de Contador, JORGE ALBEIRO MONTOYA GUZMAN, con tarjeta
profesional vigente 50681-T, certifico que durante los tltimos seis (6) meses,
ACUASERVICIOS 8.A.S, identificado con NIT 900.476.402-5, se encuentra al dia
en el pago de Aportes a la.seguridad Social y Parafiscales.

La presente certificacion se expide para dar cumplimiento a lo establecido en el
articulo 50 de la ley 789 de 2002.

Para todos los efectos legales se firma en Manizales a los 11 dias del mes de
marzo de 2019,

JORGE ALBE MONTOYA GUZMAN
Contador F‘l’lb‘fiﬁ{’[']:itt ado
T 50681-5“_



oA JUNTA CENTRAL

ADMINISTRATIVA

esrecia. E CONTADORES

Certificado No:
e ATE AT AT A VR e e A T N T )
@000 BETB

LA REFUBLICA DE COLOMBIA
MINISTERIO DE COMERCIO, INDUSTRIA Y TURISMO
UNIDAD ADMINISTRATIVA ESPECIAL
JUNTA CENTRAL DE CONTADORES

CERTIFICA A:
QUIEN INTERESE

Que el contador publico JGRGE ALBEIRO MONTOYA GUZMAN identificado con CEDULA DE
CIUDADANIA No 10269195 de MANIZALES (CALDAS) Y Tarjeta Profésional:-No 50681-T S| tiene
vigente su inscripcior en fa'Junta Central de Contadores y desde la fecha de Inscripcian.

NO REGISTRA ANTECEDENTES DISCIPLINARIOS * * ¥ % # % % %% & kx4 %% kx s’ w54 4 w2 4 0 %

***1\-*******-’*Z_'*j*"******_********'****:*_*******************_ﬂr***'i*******i;—*

*ﬂ****1{********************************-*************ﬁ******k***'***'

EL CONTADOR PUBLICO NO HA CUMPLIDO CON LA OBLIGACION DE ACTUALIZAR EL
REGISTRO

Dado en BOGOTA a los 12 dias del mes de Marzo de 2019 con vigencia de (3) Meses, contados a
partir de fa fecha de su expedicion.

DIRECTOR GENERAL

ESTE CERTIFICADO DIGITAL TIENE PLENA VALIDEZ DE CONFORMIDAD CON LO
ESTABLECIDO EN EL ARTICULO 2 DE LA LEY 527 DE 1998, DECRETO UNICO
REGLAMENTARIO 1074 DE 2015 Y ARTICULO 6 PARAGRAFO 3 DE LA LEY 962 DEL 2005

Para confirmar los datos y veracidad de este certificado, lo puede consultar en la pagina web
www.jec.gov.co digitando el nimero del certificado
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INFORME DE SUPERVISION No 01
Acta Parcial N° 1 CONTRATISTA:

ACUASERVICIOSS, S,A,S

CONTRATO No 0086-2019.

Péagina 1 de 14

CONTRATO 0086-2019

INFORME DE SUPERVISION NUMERO 1

ACTA PARCIAL # 1

OBJETO:

ESTUDIO DE SUELOS, DISENO ESTRUCTURAL (CIMENTACION), DISENO DE
LOS ELEMENTOS DE FIBRA DE VIDRIO (FLOCULADOR, SEDIMENTADOR,
FILTROS) Y TOPOGRAFIA COMPLEMENTARIA PARA LA OPTIMIZACION DE LA
PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE DEL MUNICIPIO DE SAN JOSE
FASE Ill. DISENO 2: REALIZAR EL DISENO HIDRAULICO Y ESTRUCTURAL DE
LINEA DE ALCANTARILLADO Y PASO ELEVADO, CON ESTUDIO GEOTECNICO
PARA EL MUNICIPIO DE MARQUETALIA.

CONTRATISTA:

ACUASERVICIOSS, S.A.S.
Representante Legal: Carlos Alberto Lépez Herrera

FECHA:

MANIZALES, 8 MARZO DE 2019




INFORME DE SUPERVISION No 01
P 5‘ Acta Parcial N° 1 CONTRATISTA:
A : ACUASERVICIOSS, S.A,S
% CONTRATO No 0086-2019.
A Pagina 2 de 14

TABLA DE CONTENIDO

CONTRATO DOBGZONE. ovccussmsmsusanssmnssesss s e e S50 s seessacsies s34 vt s s bt 1
1 ASPECTOS LEGALES........ciiieiie sttt ettt e e s et 3
2. RESUMEN DE EJEUCION DEL CONTRATO........cccooueeeemeesresseesesssesssseseessessese e eeossesssmsesseseeeese s 4
24, DIAGNGSTICO. ..ot 4
2.1.2. Estudio de SUIOS Y ENSAY0S BN CAMPO. ......ov.vvveiieeieeecee oottt 5
3 SISENO ESTRUCTURAL DE LOS TANQUES DE POLIESTER REFORZADO CON FIBRA DE VIDRIO.
3.1, DIMENSIONGS. ...ttt 9
32 Memorias de CAICUIO Y PIANOS. ..........ooiioo et 9
4. DISENO ESTRUCTURAL DE LA CIMENTACION. ..........oooooooooeee oo 11
4.1. S a[Tarla o 11

o CONCLUSIONES. ...t ettt ettt ee oo e 13




INFORME DE SUPERVISION No 01
ﬁ Acta Parcial N° 1 CONTRATISTA:
" > ACUASERVICIOSS, SA.S

CONTRATO No 0086-2018.

<«

Pagina 3 de 14

1. ASPECTOS LEGALES.

e CONTRATO No: 0086 - 2019

e OBJETO: ESTUDIO DE SUELOS, DISENO ESTRUCTURAL
(CIMENTACION), DISENO DE LOS ELEMENTOS DE FIBRA DE VIDRIO
(FLOCULADOR, SEDIMENTADOR, FILTROS) Y TOPOGRAFIA
COMPLEMENTARIA PARA LA OPTIMIZACION DE LA PLANTA DE
TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE DEL MUNICIPIO DE SAN JOSE FASE
lll. DISENO 2: REALIZAR EL DISENO HIDRAULICO Y ESTRUCTURAL DE
LINEA DE ALCANTARILLADO Y PASO ELEVADO, CON ESTUDIO
GEOTECNICO PARA EL MUNICIPIO DE MARQUETALIA.

o FECHA DE INICIO: FEBRERO 04 DE 2019

e PLAZO DE EJECUCION: DOS MESES

e FECHA DE TERMINACION: ABRIL 03 DE 2019

e VALOR TOTAL DEL CONTRATO: $ 52.060.051

e CONTRATISTA: ACUASERVICIOSS, S.A.S

e REPRESENTANTE LEGAL: CARLOS ALBERTO LOPEZ HERRERA

e FECHA DE ACTA 1: MARZO 08 DE 2019




INFORME DE SUPERVISION No 01
Acta Parcial N° 1 CONTRATISTA:
ACUASERVICIOSS, S,A,S

CONTRATO No 0086-2019.

Pagina 4 de 14

2. RESUMEN DE EJEUCION DEL CONTRATO.

2.1. Diagnéstico.

El contrato 0086-2019 tiene como objeto: ESTUDIO DE SUELOS, DISENO
ESTRUCTURAL (CIMENTACION), DISENO DE LOS ELEMENTOS DE FIBRA DE
VIDRIO (FLOCULADOR, SEDIMENTADOR, FILTROS) Y TOPOGRAFIA
COMPLEMENTARIA PARA LA OPTIMIZACION DE LA PLANTA DE
TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE DEL MUNICIPIO DE SAN JOSE FASE .
DISENO 2: REALIZAR EL DISENO HIDRAULICO Y ESTRUCTURAL DE LINEA DE
ALCANTARILLADO Y PASO ELEVADO, CON ESTUDIO GEOTECNICO PARA EL
MUNICIPIO DE MARQUETALIA.

Se presenta el acta parcial N° 1 donde se realiza y se entrega el primer estudio de
suelos, disefo estructural (cimentacion), disefios de los elementos de fibra de vidrio
(floculador, sedimentador, filtros) topografia complementaria para la optimizacion de
la planta de tratamiento de agua potable del municipio de San Jose fase Il .

Se realiza la recopilacién de informacion:

e El primero en la recoleccién de informacion en campo mediante inspeccion
de la planta de tratamiento existente. Adicionalmente se realizan muestreos
y ensayos de campo de suelos.




INFORME DE SUPERVISION No 01
Acta Parcial N° 1 CONTRATISTA:

ACUASERVICIOSS, S,A,S

CONTRATO No 0086-2019.

Pagina 5 de 14

2.1.2. Estudio de suelos y ensayos en campo.

Se realiz6 las perforaciones planteadas y se ubicaron distribuidas de manera
uniforme donde se pretende construir el tanque floculador, el tanque sedimentador
y los filtros. Se proyectaron (6) perforaciones en el sector estudiado, distribuidas en
puntos representativos, que permitieran conocer las caracteristicas del material in
situ y en las zonas aledanas. Se estimaron perforaciones hasta profundidades del
orden de los 8 metros.

El método de exploracién utilizado fue el de perforaciones con ayuda de un barreno
con motor, obteniéndose muestras inalteradas con ayuda de tubos Shelby cuya
longitud de hinca es de 25 cm., ademas de muestras de material alterado extraido
con barreno. En los sondeos realizados no se presenté nivel de aguas freaticas, ni
superficiales ni subterraneas.
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Durante la exploracién del terreno y los ensayos de laboratorio se obtuvo un suelo
relativamente homogéneo, compuesto por limos y arenas con humedades y
plasticidades bajas y cohesiéon baja, en el cual no se presentan indicios de
expansivita o compresibilidad considerable.

Los parametros hallados mediante evidencian que la capacidad portante del suelo
requiere cimentacion profunda para el tipo de estructura que se tiene proyectada.

Se recomienda hacer pilotes de 40 cm de diametro con una profundidad de 7mt
para manejar la plasticidad del suelo. El contacto entre los pilotes y las losas debera
ser una viga de cimentacion.

La cimentacién recomendada para la construccion del tanque sedimentador y el
tanque floculador es una placa de concreto de espesor especificado por el
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especialista estructural, complementada con pilotes. Igualmente, los filtros de se
apoyaran sobre una losa con su respectiva malla electrosoldada y 50 cm de
afirmado tipo invias al 95 por ciento de compactacién optima a partir del modificado.

Se debe velar porque las cargas impuestas a la cimentacion durante la etapa de
construccion no sean mayores que las cargas vivas y muertas propias de esta
construccion y consideradas en el analisis estructural. Lo anterior para que no se
sobre solicite la cimentacion, asi sélo sea de manera transitoria.

Teniendo en cuenta que las consideraciones de este estudio se realizaron con
base a sondeos puntuales (6) y que las condiciones estratigraficas pueden variar
en el momento de las perforaciones, una vez realizadas estas se recomienda que
un Ingeniero Geotecnista visite la obra y defina si las hipétesis y suposiciones que
permitieron realizar el estudio se conservan o no.

3. DISENO ESTRUCTURAL DE LOS TANQUES DE POLIESTER
REFORZADO CON FIBRA DE VIDRIO.

Contiene las memorias de calculo estructural para la construccion de la planta de
tratamiento de agua potable para el municipio de San José, en el departamento de
Caldas. La planta consta de un floculador, un sedimentador y un sistema de filtros.

3.1. Dimensiones.

Las dimensiones y ubicacién de los tanques fueron entregados por EMPOCALDAS
en el plano IMPLANTACION FASE 3 FEB 4 2019.

3.2. Memorias de caiculo y planos.

Se elaboraré el informe MECE PTAP SAN JOSE 2019 VOO de memoria de calculo
del disefio estructural de los tanques de poliéster reforzado con fibra de vidrio para
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definir el espesor de cada tanque aplicando el peso propio de los tanques, el peso
del agua, la fuerza sismica calculada con la metodologia de la NSR-10 y la fuerza
del viento.

La modelaciéon de elementos finitos se realizé con el software ABAQUS con los
resultados de los esfuerzos en MPa y deformaciones en milimetros.

Esfuerzo y deformaciones del tanque sedimentador

Esfuerzo y deformaciones del tanque filtro
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Los materiales de fabricacion son las especificadas por el ASTM para laminados
tipo Il, tal y como especifican las capas para los espesores seleccionados.

TABLE 2 Standard Laminate Composition Type Nl

Calculated Glass Comosion Structural Plies™
Thickness*® Cortent Barmer Number and Sequence of Plies Drafting
e iweight,. — - —_ - Symbaols
n mm L 1 2 3 4 5 L] 7 8 9 10 11 12 13 W4 5 1% 17 18 9 20 A
022 56 2810 33 v M M M AR M V. 2M. MRM
028 74 30 1o 35 vV M M M R M R M V. 2M. 2{MRIM
037 94 3010 35 vV M M M R M R M R M V. 2M. 3(MRIM
o4l 0.4 30 10 35 V M M M AR M R M R M M V. 2M. 3IMRIM
M
0.49 125 34 10 38 YV M M M R M R P R M M H \ V. 2M. 3(MRIM
MAM
0.57 (14.5 34 10 38 M M M R M AR MR M M AR M R M V. 2M. 3(MRIM
ZIMRIM
064 116.3 37T o4 ¥y M M M R M AR M R M M R M R M A M V. 2M. 3IMRM
MR M
69 1175 Tivd v M M M R M R M R M M H ¢ R i A M M V. 2M. 3(MRIM
IMRIMM
76 9.3 Tiod M M M R M R M R M M R M R M A MM R M V. 2M. 3(MRIM
IMRIM
MRM

Los espesores de los tanques son:

v' Tanque filtro: 5,60 mm
v Tanque floculador: 9,40 mm
v Tanque sedimentador cénico: 19,3 mm.

4. DISENO ESTRUCTURAL DE LA CIMENTACION.
4.1. Estudio de suelos.

Segun el estudio de suelos realizado se determiné que la capacidad portante de la
cimentacion superficial a 50 centimetros de profundidad es de 30 toneladas por
metro cuadrado, se recomendé utilizar cimentacion profunda tipo pilote a siete
metros de profundidad, con capacidad de soportar 11 toneladas cada uno, para los
dos tanques altos: sedimentador y floculador. Por otra parte, los filtros se apoyan
solamente en cimentacion superficial.
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Todas las cimentaciones superficiales tienen una sustitucién de suelo de una capa
de material granular compactada al 95% del Proctor modificado.

4.1.1. Definicién del numero de pilotes.
Teniendo en cuenta las cargas actuantes:

- Sedimentador: seis pilotes.
- Floculador cuatro pilotes.
- Los filtros no requieren pilotes.

El sistema de pilotes del sedimentador y del floculador estan en capacidad de
soportar las cargas verticales actuantes. Las losas de cimentacién estan en
capacidad para soportar las cargas horizontales actuantes.

4.1.2. Calculo estructural de la losa del tanque sedimentador.

A partir de la magnitud de las cargas actuantes se procedié a calcular la cimentacién
del tanque sedimentador. El anillo de concreto que soporta tanto la carga vertical
como las cargas horizontales se calculé como una viga circular.

Para la losa de cimentacion, las cargas horizontales se concentraron en el centro
de gravedad del tanque y se transmiten al anillo de concreto en forma de un par de
fuerzas separadas por una distancia equivalente al diametro del tanque, dicho el
momento equivale a las cargas verticales del tanque actuando a una distancia del
centro conocida como excentricidad. Se chequeé que la presion sobre el suelo sea
menor que la capacidad portante del suelo. Se calcularon los momentos y cortantes
actuantes y se procedio a establecer la cantidad de acero requerido.

La superficie de la losa del tanque sedimentador son de 5,60m de lado y el espesor
de 0,40m.
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4.1.3. Calculo estructural de la losa del tanque floculador.

Para la losa de cimentacién, se siguié el procedimiento descrito para el tanque
sedimentador, con la diferencia que no presenta anillo. La superficie de la losa del
tanque sedimentador es de 3,90m de lado y espesor de 0,40m.

4.1.4. Calculo estructural de la losa del tanque filtro.

Para la losa de cimentacion, se siguio el procedimiento descrito para el tanque
sedimentador, con la diferencia que no presenta anillo. La losa de los filtros es
rectangular con una longitud de 8 metros, un ancho de 3 metros y un espesor de
0,25m.

4.1.5. Muros en gaviones.

Se definieron dos muros de contencién en gaviones tanto al lado izquierdo del
tanque floculador como debajo de la zona de los filtros debido a que el terreno se
encuentra en zona de ladera y son de tipo preventivo.

5. CONCLUSIONES.

Los calculos aca presentados se cifien a normativas y estandares internacionales
dado que en Colombia no se cuenta con una reglamentacion explicita para las
estructuras en materiales compuestos con refuerzos de fibras de vidrio. Se adapto
el analisis sismico con los parametros establecidos en el NSR-10 y se calculé las
fuerzas hidrodinamicas debidas al impulso y conveccion que se genera en el fluido
por la aceleracién sismica. En este sentido se calculd la fuerza inercial sismica
teniendo en cuenta las posibilidades que las estructuras estuvieran vacias o llenas.
En este ultimo escenario es donde el fluido aporta como masa en la excitaciéon de
la estructura.

Los estandares internacionales incluyen ecuaciones de calculo que se aplicaron, sin
embargo, en su gran mayoria fue necesario aumentar los espesores del laminado
teniendo en cuenta que las ecuaciones encontradas solo incluian los efectos
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hidrostaticos. Es de precisar qgue mediante los andlisis por el método de los
elementos finitos se pudo modelar las estructuras, aplicar las fuerzas y presiones
inducidas, realizar un analisis dinamico de las estructuras y obtener tanto
desplazamientos como esfuerzos que se compararon con los permisibles y
obteniendo los estados ditimos de servicio y resistencia con los que se comprobd
los espesores necesarios de las estructuras, su configuracion y propiedades fisico-
mecanicas.

ROBINSON RAMIREZ HERNANDEZ
Jefe Depto. de Planeacién y Proyectos.
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ACTA DE RECIBO PARCIAL No.1

CONTRATO No. 0086/2019

CONTRATISTA ACUASERVICIOSS S.A.S
Representante Legal: Carlos Alberto Lopez Herrera

OBJETO DISENO 1: ESTUDIO DE SUELOS, DISENO
ESTRUCTURAL (CIMENTACION), DISENO DE LOS
ELEMENTOS DE FIBRA DE VIDRIO (FLOCULADOR,
SEDIMENTADOR, FILTROS) Y TOPOGRAFIA
COMPLEMENTARIA PARA LA OPTIMIZACION DE
LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE
DEL MUNICIPIO DE SAN JOSE FASE lil. DISENO 2:
REALIZAR EL DISENO HIDRAULICO Y
ESTRUCTURAL DE LINEA DE ALCANTARILLADO Y
PASO ELEVADO, CON ESTUDIO GEOTECNICO
PARA EL MUNICIPIO DE MARQUETALIA.

VALOR $ 52.060.051, oo INCLUIDO IVA

RECURSOS PROPIOS

En la ciudad de Manizales a los ocho (8) dias del mes de marzo del 2019, se reunieron el Ingeniero
ROBINSON RAMIREZ HERNANDEZ, Jefe Departamento de Planeacion y Proyectos Interventor
por parte de EMPOCALDAS S.A E.S.P, y el ingeniero CARLOS ALBERTO LOPEZ HERRERA.,
Contratista y Representante legal de ACUASERVICIOSS S.A.S, con el fin de realizar el acta
parcial de recibo No. 1 del contrato en mencion.

VALOR DEL CONTRATO: $52.060.051 INCLUIDO IVA
VALOR ACTA PARCIAL No.1 $23.486.446

VALOR POR EJECUTAR $28.573.605

SUMAS IGUALES: $52.060.051 $52.060.051

No siendo otro el motivo de la presente acta se firna por los que en ella i

ROBINS | HERNANDES CARLOS ALB LOPEZ HERRERA
Jefe Depto de Planeacién y Proyectos. Contratista. /
Supervisor por parte de CC 10.240.675 de Manizales

EMPOCALDAS SA E.S.P




