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é,} ¥ GESTION DE CONTRATACION F-GC-29
empacaiass LISTA CHEQUEO PAGO DE ACTAS - CONTRATOS PRESTACION DE bl
T SERVICIOS Y CONSULTORIA
1. VALOR INICIAL \
gy +51.058.495
Y AN o . (incluido IVA) )
# CONTRATO Y ANO 036/2023 Acta N 2 S VALGRADICION
™) :
CONTRATISTA JHONY ALEJANDRO VALENCIA OCAMPO | * VALOR TOTA: £51.058.495
. 4. VALOR ACTAS 3
NIT O CC: *1.053.824.318 ANTERIORES (-) \.11.866.974
5. VALOR
COP (#, mubro y facha) 00682 DEL 30 DE JUNIO DE 2022 PRESENTE ACTA () \ 6.563.806
000282 24/01/2023 6. VALOR NO \
RP (#, rubro y fecha) * RUBRO 232020200901 EJECUTADO \32.627.715
RUBRO 2120203001 (3-4-5)
~OBJETO DEL CONTRATO: APOYO A LA GESTION MEDIANTE DISENO HIDRAULICO, ESTRUCTURACION Y
FORMULACION DE LOS PROYECTOS DE ACUEDUCTO, ALCANTARILLADO Y SANEAMIENTO BASICO QUE
SEAN ASIGNADOS POR EL DEPARTAMENTO DE PLANEACION Y PROYECTOS DE EMPOCALDAS S A.ES.P
CENTRO DE
TIPO DE RECURSOS PROPIOS COSTOS y CENTRO DE COSTOS 1306 - 1305- 1302 -
PROCEDIMIENTOC | 1203 PROCEDIMIENTO 1310130 -/1315130
DOCUMENTO VERIFICADOS VT# Fouos
1- Acta original X
2- Autoliquidaciones en Salud, Pensiones y Riesgos profesionales del personal empleado y del contratista X
(Personas naturales) o Certificado de Cumplimiento del Articulo 50 de la Ley 789/02 (Personas juridicas).
3- Tarjeta profesional y certificado de la Junta Central de contadores con fecha de expedicién no mayor a N/A
tres meses (aplica cuando el cerlificado de parafiscales lo firma el Revisor Fiscal o el Contador).
4- Factura (Régimen Comun) o Factura equivalente (régimen simplificado). X
5- Pagos SENAy ICBF. N/A
6- Evaluacién del Supervisor Formato F-GC-18 (Solo aplica para el acta final) N/A
7- Planillas de pago con firma de los trabajadores (cuando se cuente con personal a cargo). N/A
8- Informe de actividades a cargo del Supervisor. X
9- Certificado de paz y salvo de bienes a cargo del contratista expedido por la Seccion Suministros de N/A
EMPQCALDAS S.A E.S.P. (Aplica Ginicamente para acta de liquidacion)
10- Certificado de paz y salvo de entrega de archivos Formato F-GD-20 (Aplica Unicamente para acta de |\ /a
liquidacion)
11- Certificado de existencia de factura electrénica como titulo valor X
12- Certificado expedido por el DAFP de aprobacién del curso Integridad, transparencia y lucha contra X
la corrupcién (aplica para el acta 1)

Nota: Si pasados tres (3) dias después del recibo de esta documentacién el Supervisor del contrato no presenta

"

correcciones, quedara en firme y seré subida al SECOP.
Pl

pad

e / I
SecretariafGeneral CERTIFI | Supervjsor del Contrato entregé la docun'fntacién para ser Hchi/ﬁd enla
i carpeta correspondiente. i
| /

\

NOMBRE DE QUIEN RECIB FIRMAY

DOCUMENTOS ANEXOS CON DESTINO A TESORERIA

Copia del acta

Factura (Régimen Comun) o Factura equivalente (régimen simplificado).

><><4\¢

Evaluacién del Supervisor F-CG-18 (Solo aplica para el acta final).

N/A

Informe de actividades a cargo del Supervisor.

>

Autoliquidaciones en Salud, Pensiones y Riesgos profesionales del personal empleado y del contratista
(Personas naturales) o Certificado de Cumplimiento del Articulo 50 de la Ley 789/02 (Personas juridicas).

Distribucién por centro de costos. Formato F-GF-32 - Copia de este formato se debe entregar en
Planeacién y Proyectos (firma de recibido)

N/A

Copia del registro presupuestal

Fecha de presentacion . 31/03/2023

DATOS DEL SUPERVISOR

ROBINSON RAMIREZ HERNANDEZ JEFE DEPTO DE PLANEACION Y PROYECTOS

2 aF

NOMBRE CARGO FIRMA
DATOS PARA LA TRANSFERENCIA DE PAGOS
37367339765 AHORROS | BANCOLOMBIA
CUENTA | TIPO DE CUENTA | BANCO

\_‘____"
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ACTA DE RECIBO No. 2

CONTRATO NO. 036/2022
CONTRATISTA JHONY ALEJANDRO VALENCIA OCAMPO
OBJETO APOYO A LA GESTION MEDIANTE DISENO HIDRAULICO,

ESTRUCTURACION Y FORMULACION DE LOS PROYECTOS DE
ACUEDUCTO, ALCANTARILLADO Y SANEAMIENTO BASICO QUE
SEAN ASIGNADOS POR EL DEPARTAMENTO DE PLANEACION Y
PROYECTOS DE EMPOCALDAS S.A. E.S.P

VALOR $ 51.058.495.00

RECURSOS PROPIOS

En la ciudad de Manizales a los treinta y un (31) dias del mes de marzo de 2023, se reunieron los sefiores
ROBINSON RAMIREZ HERNANDEZ Jefe Departamento de Planeacion y Proyectos Supervisor por parte
de EMPOCALDAS S AE.S. Py JHONY ALEJANDRO VALENCIA OCAMPOQ como contratista, con el fin de
realizar el acta de recibo No.2.

INFORME N° 2
CONTROL FINANCIERO
VALOR DEL CONTRATO $51.058.495
ACTA PARCIAL No. 02 $6.563.806
SALDO POR PAGAR $32.627.715

De los cuales $ 5.932.312 equivalen a los honorarios del contrato, y $ 631.494,00 equivalen a gastos oficiales
de viajes realizados a municipios de Caldas donde Empocaldas presta el servicio de acueducto y
alcantarillado.

El contratista se encuentra al dia con los aportes de salud (EPS SURAMERICANA S.A.), pension
(PORVENIR) y riesgos profesionales (SURA) correspondientes al mes de febrero de 2023.

El supervisor del contrato certifica que el contratista cumplid con las obligaciones y actividades que
desarrollan en el objeto acordado.

No siendo otro el motivo de la presente acta se firma por los que en ella intervinieron

2P g

ROBINSON RAMIREZ HERNANDEZ JHONY ALEJANDRO VALENCIA OCAMPO
JEFE DE PLANEACION EMPOCALDAS SAESP CONTRATISTA
SUPERVISOR

o Carrera 23 No: 75 - 82 Manizales -Caldas
&. PBX - (+57) (6) 8867080 NIT:890.803239-9




Manizales, Marzo 31 de 2023

INGENIERO

ROBINSON RAMIREZ HERNANDEZ

JEFE DEPARTAMENTO PLANEACION Y PROYECTOS
EMPOCALDAS S.A. E.S.P.

REFERENCIA: Actividades realizadas con cargo al Contrato No. 036 de 2023.

OBJETO: APOYO A LA GESTION MEDIANTE DISENO HIDRAULICO,
ESTRUCTURACION Y FORMULACION DE LOS PROYECTOS DE ACUEDUCTO,
ALCANTARILLADO Y SANEAMIENTO BASICO QUE SEAN ASIGNADOS POR EL
DEPARTAMENTO DE PLANEACION Y PROYECTOS DE EMPOCALDAS S.A.
E.S.P.

Permitame enviarle la relacién de las actividades realizadas comprendidas a los
dias laborados del mes de marzo de 2023, las cuales relaciono a continuacion:

ACTIVIDADES REALIZADAS: Dando cumplimiento al objeto del contrato de la
referencia, se llevaron a cabo las siguientes actividades:



LISTA DE ACTIVIDADES REALIZADAS N°2 CONTRATO 036 - 2023.

DURANTE EL PERIODO FACTURADO COMPRENDIDO ENTRE EL 1 MARZO DEL 2023, HASTA EL 31 DE
MARZO 2023.

Visita de acompafiamiento de campo al municipio de La Dorada, para la realizacion del replanteo de proyecto
de “OPTIMIZACION DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO DE LA MARGEN IZQUIERDA DEL RIO
MAGDALENA, EN LA DORADA, CALDAS" con topografia de detalle para toma de puntos criticos de la carrera
2da.

Ajuste a los disefios hidraulicos para el municipio de La Dorada, para las intervenciones proyectadas sobre la
Carrera 2da desde la Calle 5AS hasta la EBAR, dentro del proyecto de “OPTIMIZACION DEL SISTEMA DE
ALCANTARILLADO DE LA MARGEN IZQUIERDA DEL RIO MAGDALENA, EN LA DORADA, CALDAS".

Elaboracion de concepto técnico solicitado por el municipio de Salamina respecto a una problemética de
inundacién que se viene presentando en el barrio Pinares del Tachuelo a raiz de la descarga sin control de las
piscinas municipales y a la poca capacidad de conduccion de la red de alcantarillado existente.

Acompariamiento a la elaboracién de proyectos y demés actividades del departamento de planeacion y
proyectos de EMPOCALDAS S.A E.S.P. Se anexan los soportes de las actividades realizadas.

Se anexan los soportes de las actividades realizadas.

JHONY ALEJANDRO VALENCIA OCAMPO
Ingeniero Civil.

B

ROBINSON RAMIREZ HERNANDEZ

JEFE DEPARTAMENTO DE PLANEACION Y
PROYECTOS

EMPOCALDAS SAE.S.P
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Nota: Todas las actuaciones expuestas anteriormente se encuentran ajustadas a
las actividades encomendadas

Cordialmente,

JHONY ALEJANDRO VALENCIA OCAMPO
C.C. 1053.824.318 de Manizales, Caldas
Contratista
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Manizales, 14 de marzo de 2022

Seior

JUAN CARLOS ARIAS GOMEZ
Secretario de Planeacion Municipal
Salamina - Caldas

REFERENCIA: Reiteracion Solicitud Apoyo Estudios Técnicos — Fallo Tutela 2022-00080-00
ASUNTO: Respuesta a solicitud de apoyo de estudios técnicos conforme a la referencia.

Para dar respuesta a su amable solicitud, a continuacion, procedemos a relacionar el procedimiento
realizado para la evaluacion del estado actual de la red de alcantarillado en el SECTOR BARRIO
PINARES DEL TACHUELO del municipio de Salamina, en cuanto a los problemas de inundacion que
ha venido manifestado la sefiora MARIA EUGENIA MORENO ORJUELA y de acuerdo con el Fallo de
Tutela 2022-00080-00.

El procedimiento realizado consistié primero en realizar un chequeo de las condiciones hidraulicas
iniciales o actuales bajo la cual esta sometida la red de alcantarillado. Luego de esto, se realiza un
segundo escenario en el cual se le realiza mantenimiento a las Piscinas Municipales mediante el
desagiie o descargue del volumen de agua de estas, cuyos volimenes son 490 m3 y 86,40 m3,
respectivamente.

1 VISITA DE RECONOCIMIENTO DE CAMPO

La problemética de acuerdo a lo evidenciado en campo mediante una visita técnica de inspeccion por
parte de personal de la empresa y de CORPOCALDAS, radica en que las viviendas de la parte baja
se inundan en el momento en que se realizan las aperturas para descarga o evacuacion de las aguas
de las piscinas. A continuacion, se procede a adjuntar registro fotografico de la problemética
evidenciada y del reconocimiento de campo.
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Foto N° 2. Entrada hacia parqueadero
con detalle de Imbornal descargando
atras de este.

Foto N° 1. Vivienda afectada por inundacién y camara o pozo de
inspeccion

Foto N° 4. Detalle valvula antirretorno ubicada
en pozo de inspeccién para contrarrestar
inundacién al interior del predio afectado.

Foto N° 3. Detalle pozo de inspeccion donde
conecta la domiciliaria de la vivienda afectada.
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En aras de entender y comprender el por qué se estaban presentando estas inundaciones al interior
de unas viviendas, entre las cuales se encuentra la de la sefiora en la parte baja MARIA EUGENIA
MORENQO ORJUELA. Se realizd una prueba de trazabilidad desde las piscinas, para verificar el
movimiento del agua al interior de la red de alcantarillado existente.

El resultado de esta prueba fue que efectivamente, la red de desagile de las piscinas esta conectada
al sistema de alcantarillado operado por EMPOCALDAS S.AE.S.P.

FotoN" 5 Inicio de prueb e aabIIJd
flujo de las piscinas municipales ubicadas en la
parte alta.

2 COMPROBACION HIDRAULICA RED EXISTENTE
21 ESTIMACION DE CAUDALES

Foto N° 6. Resultado de la prueba de
trazabilidad de flujo con colorante verde.

La estimacion de los caudales de escorrentia se procede a calcular segin el método racional, ya que
la zona de influencia donde se ubican las viviendas afectadas tiene un area menor a 1 Km2, por lo
cual la metodologia, aunque empirica es bastante buena para el calculo de caudales maximos.

22 METODO RACIONAL

El método racional calcula el caudal pico de aguas lluvias utilizando la intensidad media del evento de
precipitacion, con una duracion igual al tiempo de concentracion del area de drenaje y un coeficiente
de impermeabilidad. El caudal medido a la salida de esta cuenca pequefia durante un periodo de lluvia
uniforme debe incrementarse hasta un valor maximo que se mantiene constante hasta que se detenga

la luvia. De acuerdo con lo anterior, en el método racional el cau@ pico ocurre cuando tada elarea -\ o
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de drenaje est4 contribuyendo, para lo cual dicho caudal es una fraccion de la precipitacion media bajo
las siguientes suposiciones:

» El caudal pico de escorrentia en cualquier punto de la cuenca es funcion directa del area
tributaria de drenaje y de la intensidad de precipitacion promedio durante el tiempo de
concentracion en dicho punto.

» El periodo de retorno del caudal pico es igual al periodo de retorno de la intensidad promedio
de precipitacion o evento de precipitacion.

» Lalluvia se distribuye uniformemente sobre toda el area de drenaje.

» Laintensidad de Ia lluvia permanece constante durante un periodo de tiempo por lo menos
igual al tiempo de concentracién. Esta suposicién es particularmente correcta para periodos
de tiempo relativamente cortos.

» El tiempo de concentracion puede ocurrir en cualquier momento a lo largo del periodo de
lluvia, ya sea cerca al comienzo, en la mitad o al final de esta.

» Larelacion entre la lluvia y la escorrentia es lineal.

» Elcoeficiente de impermeabilidad es constante para lluvias de cualquier duracion o frecuencia
sobre el area de drenaje.

La expresion para obtener el caudal pico de aguas lluvias se muestra a continuacion:
Q=278+xCx*I*A

En donde:

Q = Caudal pico de aguas lluvias (L/s)

C = Coeficiente de impermeabilidad definido para cada area tributaria (adimensional)

| = Intensidad de precipitacién correspondiente al tiempo de concentracion utilizado (mm/h)
A = Area tributaria de drenaje (Ha)

2.3 AREAS DE DRENAJE

Con en el fin de estimar los caudales que se generan en la zona de interés, el proceso de disefio
considerd dos divisiones del &rea total del sector acorde a las areas de aporte.

A continuacion, se presenta la distribucion de las &reas de drenaje en la llustracion 1:
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llustracién 1 Areas aferentes a la red de alcantarillado del barrio Pinares del Tachuelo

2.4 COEFICIENTE DE ESCORRENTIA.

El coeficiente de impermeabilidad C, es funcion del tipo del suelo del area tributaria, del grado de
permeabilidad de la zona, de la pendiente del terreno y de todos aquellos ofros factores que
determinen qué parte de la precipitacion se convierte en escorrentia.

Para aquellas areas de drenaje que incluyan zonas con diferentes coeficientes de impermeabilidad, el
valor del coeficiente de impermeabilidad representativo para toda el area debe calcularse como el
promedio ponderado de los coeficientes de impermeabilidad individuales para cada sub-area, de
acuerdo con la siguiente ecuacion:

_ @4
C__ZT

En donde:
C= @oeﬁciente de impermeabilidad o escorrentia
A = Area tributaria de drenaje (Ha)

De manera alternativa se pueden utilizar los coeficientes de impermeabilidad presentados en las Tabla
1y Tabla 2.
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Tabla 1 Coeficientes de escorrentia, RAS2000, TITULO D
[Coeficientes de impermeabilidad. Fuente: RAS 2000, Titulo D.

Tipo de superficie C
Cubiertas 0.90
Pavimentos asfalticos y superficies de concreto 0.90
Vias adoquinadas 0.85
Zonas comercizales o industriales 0.90
Residencial, con casas contiquas, predominio de zonas duras 0.75
Residencial multifamiliar, con bloques contiquos v zonas duras entre estos 0.75
Residencial unifamiliar, con casas contiguas y predominio de jardines 0.60
Residencial, con casas rodeadas de jardines o multifamiliares apreciablemente 0.45
separados g
Residencial, cen predominio de zonas verdes y parques-cementerios 0.30
Laderas sin vegetacién 0.60
Laderas con vegetacion 0.30
Parques recreacionales 0.30
Tabla 2 Coeficientes de escorrentia, manual del INVIAS
Coeficientes De Escorrentia Para Ser Usados En El Método Racional
Periodo de retorno (afios)
Caracteristica de la superficie | 2 [ s [ 0] 25 ] s0 [100] 500
Areas desarrolladas
Asféltico 073 | 077 | 0.81 | 0.86 | 0.90 |0.95| 1.00
Concreto/techo 0.75 | 0.80 | 0.83 | 0.88 0.92 |0.97| 1.00
Zonas verdes (jardines, parques, etc.)
Condicion pobre (cubierta de pasto menor del 50% del drea)

Plang, 0-2% 032 | 034 | 037 | 0.40 044 |0.47)0.58

Promedio, 2-7% 037 | 040 | 043 | 0.46 049 |0.53/0.61

Pendiente, superior 3 7% 040 | 0.43 | 045 | 049 0.52 | 0.55] 0.62

Condicidn promedio (cubierta de pasto def 50 al 75% del drea)

Plano, 0-2% 025 | 028 | 030 | 0.34 | 037 |0.41]0.53

Promedia, 2-7% 033 | 036 | 0.38 | 0.42 0.45 |0.49| 0.58

Pendiente, superiora 7% 037 | 040 | 042 | D46 0.49 | 0.53| 0.60

Condicion buena (cubierta de pasto mayor del 75% def drea)

Plano, 0-2% 0.21 | 0.23 | 0.25 | 0.29 0.32 |0.36| 0.49

Promedio, 2-7% 028 | 032 | 0,35 | 0.39 0.42 |0.46| 0.56

Pendiente, superior a2 7% 034 | 037 | 040 | 0.44 0.47 | 0.51] 0.58

Areas no desarrolladas
Area de cuftivos

Plano, 0-2% 031 | 034 | 036 | 0.40 043 | 047|057

Promedio, 2-7% 035 | 038 | 041 | 044 | 048 [051]0.60]

Pendiente, superior a 7% 039 | 042 | 044 | 0.48 0.51 |0.54] 0.61

Pastizales

Plano, 0-2% 0.25 | 0.28 | 0.30 | 0.3¢4 037 |[0.41]0.53

Promedio, 2-7% 033 | 036 | 038 | 042 | 045 [0.49]0.58

IPendiente, superior a 7% 037 | 040 | 042 | 046 0.49 [0.53] 0.60

Bosques

Plang, 0-2% 022 | 025 | 0.28 | 031 | 035 [0.39]0.48

Promedio, 2-7% 031 | 034 | 036 | 040 | 043 ]0.47] 056

Pendiente, superior a 7% 035 | 039 | 041 | 0.45 048 10.52]0.58 |

De las tablas anteriores se definen los coeficientes de escorrentia para la zona impermeable y a zona
verde para ladera sin vegetacion, los cuales seran 0.90 y 0.60 respectivamente independientemente
del periodo de retorno. A continuacion, se relacionan los valores de los coeficientes de escorrentia
empleados para el desarrollo del estudio.
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Tabla 3 Coeficientes de escorrentia para el caso de estudio.

Mo A e o Pt g "B Gl S0
erdes

PISCINA B-C18

C18-C19 0053 | 08 |004] 045 |o0007] o000 |o000]| 0,05 0,90
c19-C20 0,089 0,85 007| 015 |0012] 000 |000 | 0,08 0,90
c20-c21 0,154 0,85 012 | 015  [0,021 0,00 0,00 | 014 0,90
c21-C22 0,118 0,85 009, 015 [0016] 0,00 0,00 | 0,11 0,90
PISCINA A-C18

C15-C20 0,076 0,85 0,06 0,15 0,010 0,00 0,00 | 0,07 0,90
IMBORNAL 1-C18 | 0,023 0,60 0,01 045 0,003 0,25 0,00 | 0,02 0,78
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2.5 INTENSIDAD DE LA PRECIPITACION DE DISENO

La intensidad de la precipitacion es un parametro comn a todos los modelos utilizados para estimar
el caudal de aguas lluvias. El calculo de la intensidad de precipitacion depende del modelo de
infiltracion o método de estimacién de caudal de aguas lluvias que sea utilizado. Para el caso del
método racional debe utilizar |a intensidad media de precipitacion dada por las curvas de intensidad-
duracion-frecuencia (IDF) para el periodo de retorno de disefio escogido y una duracion de lluvia
equivalente al tiempo de concentracion de la escorrentia.

Las curvas de intensidad-duracion-frecuencia (IDF) constituyen la base climatologica para la
estimacion de los caudales de disefio. Estas curvas sintetizan las caracteristicas de los eventos
extremos maximos de precipitacion de una determinada zona y definen la intensidad media de lluvia
para diferentes duraciones de eventos de precipitacion con periodos de retorno especificos. Es
necesario verificar la existencia de curvas IDF para la localidad. Si existen, estas deben ser analizadas
para establecer su validez y confiabilidad para su aplicacion al proyecto. Si no existen, es necesario
obtenerlas a partir de informacion existente de lluvias. La obtencién de las curvas IDF debe realizarse
con informacién pluviografica de estaciones ubicadas en la localidad, derivando las curvas de
frecuencia correspondientes mediante anélisis puntuales de frecuencia de eventos extremos maximos.

Las curvas de intensidad duracion frecuencia se generan utilizando ecuaciones que relacionan la
intensidad de lluvia y su duracion:

EErmes
- Etfs":-‘”)

Fuente: ESTUDIO HIDROLOGICO DE CALDAS: JUAN FERNANDQ PAREJA- JORGE IVAN
OSORIO. UNIVERSIDAD NACIONAL-1997

2778

En donde:

| = Intensidad de precipitacion (I/s/ha)

Tr = Periodoe de retorno (afios)

Tc = Tiempo de concentracion total (minutos)

2.6 PERIODO DE RETORNO.

El periodo de retorno de diseiio debe determinarse de acuerdo con la importancia de las areas y con
los darios, perjuicios o molestias que las inundaciones periddicas puedan ocasionar a los habitantes,
tréfico vehicular, comercio, industria, etc. La seleccion del periodo de retorno esta asociada entonces
con las caracteristicas de proteccion e importancia del &rea de estudio.

A continuacion, se presentan los periodos de retorno recomendados por la resolucion 0330 de 2017
para el disefio de obras de control de escorrentia.

Tabla 4 Periodos de retorno recomendados por la resolucién 0330 de 2017
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Caracteristicas del area de drenaje Pariodo de retorno
(afios)
Tramos iniciales en zonas residenciales con areas tributarias 5
menores de 2 hectdreas |
Tramos iniciales en zonas comerciales o industriales, con 5
areas tributarias menores de 2 hectareas
Tramos de alcantarillade con areas tributarias entre 2 y 10 5
hectareas
Tramos de alcantarillado con dreas tributarias mayores de 10
10 hectareas - o
Canales abiertos que drenan areas menores a 1000 50
hectdreas
Canales abiertos en zonas planas y que drenan areas 100
mayores a 1000 hectdreas
Canales abiertos en zonas montafosas (alta velocidad) o a 100
media ladera, que drenan dreas mayores a 1000 hectdreas |

De dicha tabla se puede determinar que se recomienda un periodo de retorno de 3 afios para tramos
iniciales en zonas residenciales con areas tributarias menores de 2 hectareas, lo cual concuerda con
el proyecto, pero se determina utilizar un periodo de retorno de 5 afos con el fin de tener un factor de
seguridad mayor.

2.7 TIEMPOS DE CONCENTRACION

Es el tiempo que demora una particula de agua desde el punto méas remoto de la cuenca hasta el
punto de interés. Corresponde al lapso entre el final de la lluvia y el momento en que cesa el
escurrimiento superficial. También se puede definir como el lapso entre el inicio de la precipitacion y
el momento en que toda el area de drenaje contribuye al escurrimiento superficial.

Puede utilizarse un procedimiento de tanteos para determinar el tiempo critico de concentracién donde
existen varias rutas posibles que deben considerarse. El tiempo de concentracion de cualquier punto
en un sistema de drenaje de aguas lluvias es la suma del tiempo de entrada “to” (el tiempo que se
toma para fluir desde el punto mas remoto hasta la entrada al alcantarillado) y del tiempo de flujo “tf”
en los alcantarillados localizados aguas arriba conectadas al punto de salida:

t, =1, +1,

El tiempo de flujo esta dado por la ecuacion:

Donde “L" es la longitud del i-ésimo tubo a lo largo de la trayectoria de flujo y “Vi" es la velocidad de
flujo en el tubo.

El tiempo de entrada, o tiempo de concentracion para el caso de que no exista alcantarillado aguas
arriba, puede obtenerse mediante observaciones experimentales o puede estimarse utilizando
ecuaciones como las presentadas en la Tabla 5. Pueden existir varias rutas posibles de flujo para
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por un alcantarillado; el mayor tiempo de concentracion de todos los

tiempos para las diferentes (uias se supone que es el tiempo de concentracién critico del area drenada.

Debido a que las areas que llegan a la mayor parte de las obras de captacion de aguas lluvias son
relativamente pequefias, tambien es bastante comun determinar el tiempo de entrada con base en
experiencias bajo condicioncs similares. El tiempo de entrada disminuye a medida que tanto la
pendiente como la imperricabilidad de la superficie aumentan, y se incrementa a medida que la
distancia sobre la cual tieric que viajar el agua y la retencion en las superficies de contacto aumenta.
Todos los tiempos de entr=da determinados con base en la experiencia deben verificarse mediante
célculos directos de la escorrentia superficial en el terreno (Tabla 3).

Tabla 5 Resumen metodologizs para el célculo del Tc, tomado de Kibler, 1982, copyrightde la American
Geophysical Union

Método y fecha Formula para te (min) Observaciones
- Desarrollada a partir de informacién del SCS en siete
fe= 0.07195L0.77 S-0.385 cuencas rurales en Tennessee con canales bien
definidos y pendientes empinadas (3 a 10%); para flujo
Kirpich (1940) L = longitud del canal desde aguas | superficial en superficies de concreto o asfalto se debe
arriba hasta la salida, metros multiplicar te por 0.4; para canales de concreto se debe
S = pendiente promedio de la cuenca, | multiplicar por 0.2; no se debe hacer ningln ajuste para
metro/inetro flujo superficial en suelo descubierto o para flujo en
i, cunetas
California t-= 60(11.9L3/H)%385
Cilverts L=longitud del curso de agua més largo, | Esencialmente es la ecuacion de Kirpich; desarrollada
P:Ja::fice pies para pequefias ¢uencas montafiosas en California (D. S.
(1942) H = diferencia de nivel entre la divisoria | Bureau of Reclamation, 1973, pp. 67-71).
de aguas y la salida, pies
b= 41.025(0,0007ig)L0¥ Desarrollada gxperimentalment_e en Iabqratorio por el
§0.333 0.657 Bureau of Public Roads para flujo superficial en .camlnos
e . 3 y areas de céspedes; los valores del coeficiente de
lzzard (1946) I —_|ntensnf13d Ko U retardo varian desde 0.0070 para pavimentos muy lisos
¢ = coeficiente de retardo :
. ; .| hasta 0.012 para pavimentos de concreto y 0.06 para
L = longitud de la trayectoria de flujo, : ; ] o
- supgﬁmes densamentfa cul?lerias de pasto; la s?lumon
S‘ - p?;‘mme de la trayectoria de fio, chttgesr:rdfzpsrggesos iterativos; el producto de j por L
pies/pie
= 1yl
L= lg{;:;u d de Ia trayectoria de flujo Las cartas de flujo superficial dg la figura 3.1 fjel
Cartas de velocidad pies = " | TR55muestran la velocidad promedio como una funcién

promedio del SCS (1946)

V = velocidad promedio en pies/s de la
figura 3.1 del TR 55 para diferentes

de la pendiente del curso de agua y de la cubierta
superficial. (Véase también |a tabla 5.7.1).

superficies .
t= 09410608 Ecuacion para flujo superficial desarrollada a partir de
Ecuaciones de  onda jo4 S03 analisis de onda cinematica de la escorrentia superficial
o . L = longitud del flujo superficial, pies desde superficies desarrolladas; el método requiere
cinematica Morgali y | ~_ ’ : ; ; : : e . X
Linsley (1965) n = coeficiente de rugosidad de Maning | iteraciones debido a que tanto i (intensidad de la lluvia)
Aron y Herborge (1973) i = intensidad de la lluvia, pulgh como f:son desconocidos; la superposicién de una curva

= pendiente promedio del terreno,
pies/pie

de intensidad-duracion-frecuencia da una solucion

grafica dirﬁ para ..
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Tabla 5 Resumen metodologias para el calculo del Tc, tomado de Kibler, 1982, copyrightde la American
Geophysical Union

Método y fecha

Férmula para f: (min)

Observaciones

Ecuacién de retardo SCS
(1973)

f= 100 L% ({1000/CN)-9)%7
1900 S050

L=longitud hidraulica de la cuenca
(mayor trayectoria de flujo), pies

CN = nimero de curva SCS

S = pendiente promedio de la cuenca, %

Ecuacion desarrollada por el SCS a partir de informacion
de cuencas de uso agricola; ha sido adoptada a
pequefias cuencas urbanas con areas inferiores a 2000
acres; se ha encontrado que generalmente es buena
cuando el area se encuentra completamente
pavimentada; para areas mixtas tiene tendencia a la
sobreestimacion; se aplican factores de ajuste para
corregir efectos de mejoras en canales e
impermeabilizacién de superficies; la ecuacion supone
que f= 1.67"relardo de la cuenca

Temez (1978)

Tc=0,3*(L/S025)078

L = longitud del canal desde aguas
arriba hasta la salida, metros

S = pendiente promedio de la cuenca,
metro/metro

Tiempo de concentracion en horas formulas extraidas
del libro Disefio hidraulico e hidrologico de obras de
ingenieria para proyectos viales, Universidad Nacional
de Manizales 2013

California U.S.B.R

Tc = 0,086 * (L / Sc05)0.77

L = longitud del canal desde aguas
arriba hasta la salida, metros

S = pendiente promedio de la cuenca,
metro/metro

Tiempo de concentracién en horas formulas extraidas
del libro Disefio hidraulico e hidrolégico de obras de
ingenieria para proyectos viales, Universidad Nacional
de Manizales 2013

Tc = 0,335 (A / So0s)0s8
A = Area cuenca Km?

Tiempo de concentracién en horas formulas extraidas
del libro Disefio hidraulico e hidrolégico de obras de

Gl S = pendiente promedio de la cuenca, | ingenieria para proyectos viales, Universidad Nacional

metro/metro de Manizales 2013

Tc = (4A05+1,5L) / (25,3 (SoL)05) Tiempo de concentracién en horas formulas extraidas
Gi . A = Area.cuenca Km? del libro Disefio hidraulico e hidrologico de obras de

iandotti 4 , e 5 Pl :

So = pendiente promedio de la cuenca, | ingenieria para proyectos viales, Universidad Nacional

metro/metro de Manizales 7013

Tc=0,108 (A )13/ Sc08

A = Area cuenca Km? Tiempo de concentracion en horas formulas extraidas
Passini L = longitud del canal desde aguas | del libro Disciio hidraulico e hidrologico de obras de

arriba hasta la salida, metros
So = pendiente promedio de la cuenca,
metro/metro

ingenieria para proyectos viales, Universidad Nacional
de Manizales 2013

Se determiné que el tiempo de concentracion para la zona de estudio en un periodo de retorno de 5
afios seria de 5 minutos.

2.8

CHEQUEO HIDRAULICO

A continuacion, se detalla la capacidad hidraulica de la red de alcantari/lado para el Barrio Pinares del
Tachuelo, para dos condiciones diferentes. La primera sin la aportacion del agua proveniente de las
piscinas, la segunda, con la inclusion de estas a maxima capacidad de conduccion, es decir, a tubo

lleno.

2.9 Chequeo 1: Red alcantarillado sin incluir aportes Piscinas A y B.

En la Tabla 6 se presentan los resultados para esta condicion.
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Tabla § Modelacion Hidraulica Red Alcantarillado en condicion actual

AREAS (Ha) A ‘ T " CAUDALES (q)

g 3 ? ; Q
LONGITUD | 3 g TR ; ;
TRAMO (m) : : | : (ishha) Qinfiltracion (Us) Aguas lluvias (Is) re?l:'dsll.lal Qtotal (Is)

Atras ‘Tramo Total Atrass Tramo Total  Total Tramo

PISCINA B-C18 23.05

C18-C19 4988 |0.000 | 0.059 | 0.059 | 5.607 | 085 | 300 | 4798 [0.000] 0.018 | 0.018| 0.000 | 23858 | 23859 | 1500 | 30.039 | 25377 | 55416

C19-C20 3072 | 0.053| 0.062 [0.120 | 5.800 | 085 | 300 | 4805 | 0.018 ] 0.018 | 0.036 | 23.347 | 24584 | 47.931 | 1.720 | 55416 | 26.323| 81739

C20-C21 2987 0196 ] 0.079 |0.275 | 6.122 | 085 | 300 | 4605 [0.050 0.024 |0.083| 76.715 | 31.038 | 107.754| 2.202 | 151.502|33.264| 184.766

c21-C22 7597 | 0.275] 0.015 | 0.290 | 5.478 | 0/ 085 | 300 | 4403 | 0.083 | 0.004 | 0.087 | 103.027 | 5,538 | 108.565 | 2.708 | 184.766 | 8.252 | 193.018
PISCINAA-C18 | 4259 S

C15-C20 3521 0,000 0058 |0.058 | 5607 | U 0.80 300 | 4835 |0.000] 0.017 | 0.017 | 45.736 | 22.511| 68.246 | 1.500 | 68.246 | 90774 | 69763
IMBORNAL 1-C18 | 1484 | 0.000] 0032 | 0.032 5607 | 0. 040 300 | 4843 [0.000] 0.010 | 0.040| 0.000 | 6.180 | 6.180 5.180 | 12.370] 6190

RELACIONES VELOCIDADES
il ; HIDRAULICAS | FUERZA (mis) i
Pendiente ; oy TRACTIVA ¢ PERIM. :
TRAMO, (%) . EXT.. NOM. N REAL (1) ) (m) “'D(F:‘)“(”";'CO
(in). . (in) (Kg/m2) V] ;
PISCINA B-C1B 5.17 I .00 | 0.000 PISCINA B-C18 j ;
C18-C19 1633 | 10 | 894 [17404] 813 [ 0320754 | 0918] _ C18C10 747 430 | 324 | 004 | 071 0.06
C19-C20 146 | 12 [11.18 [10080] 104 [0.82] 09911213 __C19:C20 126 150 | 1.58 | 0.06 | 089 0.07
c20-c21 162 | 12 [ 1118 [10645] 145 | 174]1.063 ] 1.168| _ C20Cai 1357 158 | 1.75 | 006 | 089 007
c21.c22 181 | 12 [ 1118 [11240] 129 | 172]1.063 | 1.168| _ C21C22 1.50 177 | 189 [ 006 | 089 007
PISCINAA-CIE | 885 | 10 | 894 |13684] 503 | 000]0000]0.000 | PECINAACIE | 000 338 | - [ 004 | 07 0.06
C15-C20 7858 | 12 [ 1118 [44666] 2029 | 01606140697 _ C15C20 1414 705 | 433 | 006 | 089 0.07
IMBORNAL 1-C18]| 2996 | 6 | 5.17 | 5831 983 [0.11]0553] 0592 IMBORNAL1-C18| 582 231 | 239 | 001 | 041 003

° Carrera 23 No: 75 - 82 Manizales -Caldas
‘. PBX - (+57) (6) 8867080 NIT: 830.803239-9




%
= [ empocaldas

Construyendo junics  biemestar

O EiBis

210 Chequeo 2: Red alcantarillado incluyendo aportes Piscinas A y B a maxima capacidad de descarga.

En la Tabla 7 se presentan los resultados para esta condicion.
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Tabla 7 Modelacion Hidraulica Red Alcantarillado en condicién actual con descarga de Piscinas a tubo lleno

R P U VG &
0 D e L Q on (lls) ¥V Aguas d Qto
PISCINA B-C18 23.05 | 37.60 37.60
C18-C19 49.88 0.000] 0.059 |0.059| 5,607 | 0.193 [5.800] 0.85 300 | 479.8 |0.000[ 0.018 [0.018] 0000 |23859| 23859 | 1.500 |192.028(25377 | 217.404 |
C19-C20 3072 [0.059 | 0.062 {0120 [ 5.800 | 0.321 [6.122] 0.85 300 | 4695 |0.018 | 0.018 (0035 2331/ | 24584 | 47.931 | 1.720 [217.404]|26.323] 243727
C20-C21 2987 10196 | 0.079 [0.275 | 6.122 | 0.296 [6418| 0.85 3.00 | 4605 |0059 | 0024 |00%3 /6715 31038 107.754 | 2.202 [313.491][33.264 ] 346.755
C21-C22 7597 10275 0.015 [0.290 | 6.418 | 0.714 [7.132] 0.85 300 [ 4403 {0083 | 0.004 |0.08/ 1 1 5.539 | 108.565| 2.708 |346.755] 8.252 | 355.006
PISCINA A-C18 42.59 I | 118.590 118.590
C15-C20 3521 [0.000 0.058 |0.058 | 5.607 | 0.083 [5.690] 0.80 3.00 4835 [0.000] 0.017 |001/| 4 j??S‘H 68.246 | 1.500 | 68.246 [80.774| 68.763
IMBORNAL 1-C18 | 14.84 [0.000] 0.032 | 0.032 [ 5.607 | 0.057 [5664| 0.78 3.00 484.3 10000 | 0.010 | 0.C ! 111674 ] 11.974 11974 {23958 | 11.984

TRAMO

Pendiente

(%)

DIAMETROS

EXT. NOM.
(in) (i)

FUERZA

TRACTIVA A
TUBO LLENO
(T) (Kg/im2)

RELACIONES
HIDRAULICAS

q/Q

vV T

PISCINA B-C18

PISCINA B-C18 ; i 1.217
C18-C19 1433 | 10 | 894 [174.04 8.13 1063 | 1168 | C18-C19 5
C19:C20 146 [ 12 [ 11.18 [ 100.90 104 1063 [ 1.168 | C19-C20 121
c20-c21 162 | 12 | 11.18 | 106.46 118 1063|1168 |  Co0Cot | 1
Cc21-c22 181 12 [ 1118 [ 11240 129 1063 [ 1168 |  C21-coz | 1
PISCINAA-C18 | 886 | 10 | 694 |136.84 503 1.007 | 1.217 | PISCINA A-C18 |
C15C20 2858 | 12 | 1118 |44666] 2029 06140687 | C15C20 |
IMBORNAL-C18| 2996 | 6 | 517 | 58.31 9.83 0.665 | 0.778 | IMBORNAL 1-C17 |

° Carrera 23 No. 75 -
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AREA
(A)

PERIM.
(m2) (p) (m)

RADIO

() (m)

HIDRAULICO

1 0.03
430 457 | 0.04 0.1 0.06
1.59 169 | 0.06 0.89 0.07
1.68 179 | 0.06 0.89 0.07
7 189 | 0.06 0.89 0.07
3.38 340 | 0.04 0.71 0.06
433 | 008 0.89 0.07
287 | 001 0.41 0.03
1ldas
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Como se evidencia en los resultados anteriormente mostrados, el tema a resolver en este caso es la
cantidad de agua que eciin recibiendo los colectores del sistema de alcantarillado. El escenario de
modelacion 1, muestra quc estos a partir de la Camara C20 trabaja sumergido, es decir, a tubo lleno,
lo que hace factible que sc¢ pueda presentar inundacion en las viviendas de la zona de influencia,
especialmente las que se encucntran en la parte mas baja, como lo es la vivienda de la sefiora MARIA
EUGENIA MORENO ORJUELA.

Por otro lado, el escenario de modelacion 2, muestra como cuando se realiza la descarga de las
Piscinas A y B por mantenimiento, se supera entre 2 y 3 veces la capacidad de la tuberia existente
desde la Camara C18 en adelante; dando por resultado una inundacion inminente de estas viviendas,
como se ha venido evidenciando.
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3 CONSIDERACION FINAL

De acuerdo con los resultados obtenidos producto de la modelacion hidraulica, se presentan 3
alternativas de solucion:

3.1 Descarga controlada de las piscinas

Como se evidencio, cuando se realiza la limpieza de las Piscinas A y B se genera una gran presion
sobre el sistema de alcantarillado, superando hasta 3 veces su capacidad de evacuacion. Esto se da,
porque no se realiza una descarga gradual de las mismas. Para ello, conviene que se cumpla esta
condicién y se vayan descargando controladamente de forma que se evite sobrecargar la red de
alcantarillado y provocar una inundacién en las viviendas de la parte baja del Barrio Pinares, y
especialmente sobre aquellas que estan conectadas no a la tuberia sino directamente a las camaras
de inspeccion.

A continuacion, en la siguiente tabla se relacionan unos tiempos de descarga versus caudal de salida:

Volumen Caudal Descarga (I/s)
ID m3 litros 2 horas 4 horas 6 horas 12 horas
PiscinaA |  490.00 490,000.000 68.056 ©34.028 22,685 11.343
PiscinaB 86.40 86,400.000 12.000 6_.000 4.000 2.000

De acuerdo con la anterior tabla, la recomendacion es gue la descarga controlada se realice en un
periodo de 12 horas para evacuar el volumen completo de agua con un caudal de 11.34 I/s para la
piscina A y de 2 I/s para la piscina B. Estos son valores bajos que no presionan tanto la red en
comparacion con una descarga a maxima capacidad con caudalcs de 118.59 I/s y 37.60 I/s para las
piscinas A y B, respectivamente. Si no se desea descargar las piscinas en su totalidad, si se debe
velar por conservar la misma tasa o velocidad de descarga.

En caso tal, que las piscinas no cuenten con el sistema para realizar la descarga controlada, se
recomienda realizar la instalacion de vélvulas de mariposa o compuerta elastica, para regular y
controlar la velocidad con la que se evacua el agua de las piscinac.

3.2 Instalacion de chapaleta o valvula antirretorno

Como se evidencié en campo en la salida técnica, uno de los principales problemas que tienen estas
viviendas y por lo cual se origina una de las causas de inundacion, es que estas tienen conectadas
sus acometidas domiciliarias directamente a los pozos de inspeccion. Esto, constructivamente no se
debe realizar, sino que deben conectarse directamente al tubo dc la red que pasa por la zona. Esta
condicion, ya no se puede cumplir debido a que la tuberia instalada es en concreto y por tanto no se
debe perforar porque se corre el riesgo de colapso del tuho. En este caso, se recomendaria que para
tener una solucion temporal se identifiquen todas las acome'ia= que conecten directamente a los
pozos o camaras de inspeccion y se instalen chapaletas o valvilas antiretorno en cada una de estas.
Esto impedira el ingreso de flujo hacia las viviendas desce las comara a las domiciliares cuanto estas
se vean anegadas o sumergidas.
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La alternativa final
actualmente instalad:
presenta en la llustracion 2.
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lcarn oillado desde la Camara C19 ala C14

“ste cnoralizar la ampliacion y cambio de material de la tuberia
de la camara C19 hasta la camara C14, cuya implantacion se

Leyenda

@ Elemento 1
8 mbomal 1
&= PERFIL

100 m

elo, Salamina.

A continuacion, se presenta el chequeo hidraulico realizado con los nuevos diametros del tramo
propuesto para la ampliacion y reemplazo de material.
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Tabla 8 Modelacion Hidraulica Red Alcantarillado con ampliacion y reemplazo de material de tuberia.

POD
R 0 RACIO DA q
0

0 O 5 AMO Q 0 g d Qto
PISCINA B-C18 | 23.05 PISCINA B-C18 2.00 2.00
ciacts | 4988 | 0,000 ] 0.059 [0.059 | 5,607 | 0.167 | 5773 | 085 | 300 | 4807 |  ciects | 0.000 | 0.018 [0018] 0.000 | 23803 | 23903 | 1500 | 49.220 | 25421] 745640
cls-C20 | 3072 [0.059] 0.062 [0.120 | 6,773 [ 0.189 | 5963 | 085 | 300 | 4745 |  ctecao | 0.018 | 0.018 [0.036| 23507 | 24847 | 48444 | 1.720 | 74640 | 26.585] 101.226
caocat | 2987 [0.196 ] 0.079 (0275 5,963 | 0.161 | 6.124 | 085 | 300 | 4604 |  caoca1 | 0.059 | 0.024 [0.083] 78.210 | 31.643[ 109.853 | 2207 | 170,990 | 33,869 | 202 859
ca1-c22 | 7597 |0.275] 0.015 |0.290 ] 6.124 | 0.389 | 6513 | 085 | 300 | 4577 |  catce | 0.083 | 0.004 [0.087 | 107.006 | 6.757 [112.854| 2.708 | 204859 | 8470 | 213.329
c22.c23 3156 C22:C23 213.329 | 42.666 | 255.995
caicat | 2550 casc 255.995 | 51.199 | 307194
PISCINA A-C18 | 4259 PISCINA A-C18 11.343 [ 11.343
C15:C20 | 3521 | 0,000 | 0,056 [0.056 | 5,607 | 0.083 | 5690 | 080 | 300 | 4835 |  cisca | 0.000 | 0.017 [0017| 45736 | 22511 68.246 | 1500 | 68.246 [90.774| 69.763
MBORWAL 1 | 14.84 0000 | 0032 |0.032| 5607 | 0.057 | 5664 | 0.78 | 300 | 4843 | IMBORNAL1-Ct8 | 0.000 | 0.010 |0.010 | 0.000 |11.974| 11.974 11974 | 23958 | 11.984

RELACIONES VELOCIDADES
AMETROS FUERzA  HIDRAULICAS FUERZA (mis) ,
Pendiente Qi TRACTIVAA TRACTVA oo S PERIN. s
(%) EXT. NOM. (Is) TUBOLLENO i ReL®  HRe? Rean B @m TP
(i)~ (in) (T) (kgim2) (kgima) T ()
PISCINA B-C18 , 0445 | 0.415 | PISCINAB-C18 | 2.2 3.21

C1a-C19 1433 | 12 | 1118 [316.28| 0.7 | 0.4]0692]0822]  C18C19 8.3 499 | 346 | 006 | 089 0.07

C18:C20 146 | 16 | 1425 [27837] 132 _ [0.37]0788]0968] _ C19-C20 1.28 270 | 213 | 040 | 114 0.09

c20C21 162 | 18 | 1602 [40142] 165 | 0.52|0&72] 1087 | _ C20.C2t 1.80 309 | 269 | 043 | 128 0.10

cai-c22 181 | 18 | 1602 [42382] 184 | 051 0857|1080 C2tC2z 1.99 326 | 279 | 043 | 1.8 0.10

C22.C23 132 | 18 | 1602 [36170] 134 |01/ 0951[1.184] C22C23 159 278 | 264 | 043 | 1.8 0.10

C23-C24 227 | 18 | 1602 [475.11] 231 |065]0929] 1.59] Czx-Coa 268 385 | 339 | 043 | 128 0.10

PISCINAA-CT8 | 886 | 10 | 894 [13684| 503|009 0523|0542 ] PISCINAACIE | 272 338 | 177 | 004 | 01 0.06

C15:C20 2858 | 12 | 1118 |44666] 2029 | 0.16] 0614|0697 |  C15C20 14.14 705 | 433 | 005 | 089 0.07

IMBORNAL 1-C18| 2996 | 6 | 517 | 5831 983 |021]0665] 0.779 | IMBORNAL 1-C18] 765 431 | 267 | 001 | 04 0.03
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La longitud total del tramo a reponer es de aproximadamente 200 m con diametros de 12, 16, y 18
pulgadas en material PVC — Alcantarillado de pared estructural; de acuerdo con los resultados del

chequeo hidraulico realizado.

Es importante resaltar, que esta ampliacion prevista es tomando como referencia que se van a captar
las aguas de escorrentia que actualmente conectan al sistema de alcantarillado, como techos y vias;
pero NO el caudal de descarga de las piscinas A y B a méxima capacidad. Independientemente que
se construya esta red o no, se debe controlar la evacuacion del volumen de agua de las piscinas, de
acuerdo a la recomendacion brindada en el punto 1.

Atentamente,

AlejandrpA/alencia Ocampo

Ingeniero de disefio departamento de
Planeacion y Proyectos

EMPOCALDAS SAE.S.P

Carrera 23 No 75-82, Barrio Milan

Teléfono: 8867080 ext: 113

o Carrera 23 No: 75 - 82 Manizales -Caldas
\. PBX - (+57) (6) 8867080 NIT: 830.803232-9




30/3/23, 06:41 Factura - iSiigo

Jhony Alejandro Valencia Ocampo
« NIT 1.053.824.318-

Espacio para Cra ?S,’:},‘g;:,gs
; Tel: (57
LOgO Corporatlvo Manizales - Colombia

javalenciao@unal.edu.co

Factura electrénica de venta

No. FE 1018

Fecha y hora Factura

EMPRESA DE OBRAS SANITARIAS DE CALDAS S.A EMPRESA DE SERVICIOS

Sefiores PUBLICOS Generacién
NIT 890.803.239-9 Teléfono (036) 8867080 Expedicién
Direccién CRA23INT7582 Ciudad Manizales - Colombia Niaiviants
Item Descripclén Cantidad Vr. Unitario
1 Senvicio 1.00 6,563,806.00
Total items: 1 Schal it
Valor en Letras: e —

Seis millones quinientos sesenta y tres mil ochocientos seis pesos m/cte

Condiclones de Pago:
Pago a credito - Cuota No. 001 vence el 2023-04-15por $  6,563,806.00

Observaciones:
Por favor consignar en la cuenta de ahorros Bancolombia # 373-673397-65
Solicito por medio de la presente abstenerse de practicar retencién la fuente por
prestacion de servicios profesionales de conformidad al Decreto 099 de enero 25 de
2013 y aplicacion de los articulos 383 del Estatuto Tributario en
concordanciaconelarticulo 329.
Pertenezco a la categoria de rentas de trabajo y no poseo méas de
dostrabajadoresdeacuerdo a la ley 1819 del 2016.

Orden de compra: -

31/03/2023, 06:40
30/03/2023, 06:40
16/04/2023

Vr. Total
6,563,806.00

6,563,806.00
6,563,806.00

Aesta factura de venta aplican las normas relativas a la letra de cambio (articulo 5 Ley 1231 de 2008). Con esta el Comprador declara haber recibido real y materialmente las
mercancias o prestacion de servicios descritos en este titulo - Valor. Nimero Autorizacion 18764046741669 aprobado en 20230329 prefijo FE desde el nimero 1018 al 1100

Vigencia: 6 Meses
tividad de consultoria técnica Tarifa 10

lad Econdmica 7112 Actividades de ing

- Activid: genieria y otras acti
CUFE: 0b589620ae7 1362258db6e0020944bbf39d8b71294902a8e6c094c1d1b4eBd4d42d78450880c35cd4ae9496ecc2e95c

Elaborado por sofiware Siigo Nube y enviado electronicamente por proveedor tecnokbgico Shyo. Sago S A.SNR: 830.048 1458



Informacién de la Planilla Pagada

Nit de comercio Operador de Informacién
Razon Social del Operador de Informacién
Descripcion

Fecha

Periodo de Cotizacién Otros Riesgos
Periodo de Cotizacion Para Salud

1900089104-5

ARUS (antes Enlace Operativo)

Pago de SuAporte

2023-03-01, 07:12:59 PM en horario extendido
febrero de 2023

febrero de 2023

Empresa JHONY ALEJANDRO VALENCIA OCAMPO
CEDULA CIUDADANIA CC 1053824318
Cddigo Sucursal (Nombre) ()
Referencia de Pago/ Nimero Planilla 61734035
Tipo de Planilla |
Ndmero Transaccion Bancaria/ CUS 1945859049
Banco (1007) - BANCOLOMBIA
Valor $1.101.400
Estado de la Transacciéon Aprobada
Direccién IP de Origen 10.0.19.58
Nit Cédigo Administradora Namero Afiliados Valor sin Mora Total Intéreses Mora
N800224808 230301 PORVENIR 1 $ 569.600 $0
N800088702 EPS010 EPS SURA 1 $ 445.000 $0
N830903790 14-11 ARL SURA l 1 $ 86.800 $0
éuthtales: $ 1.101.400. $0
Total a Pagar: $1.101.400

ARUS, Linea Expertos en PILA: Barranquilla: 385 24 44 - Bogota: 485 4485 - Bucaramanga: 697 87 27 - Cali: 4385 9444 - Cartagena: 693 77 27 - Pereira: 340 13 zﬁagma 1de1
Manizales: 892 80 27 - Medellin: 604 2727 - Desde otras ciudades: 018000 51 99 77. Linea Etica: 018000 517806.

ARUS (antes Enlace Operativo) no se hace responsable de las planillas y pagos realizados a través de otros operadores de informacién dado que no tiene medios
para corroborar la veracidad de la misma, su alcance se limita a replicar la informacién suministrada directamente por el cliente.

50—




