EMPCCALDAS S.AESF

F-GC-29 GESTION DE CONTRATACION
- calelas Version 1
' Octubre 2016 LISTA CHEQUEQ PAGO DE ACTAS - CONTRATOS PRESTACION DE
SERVICIOS Y CONSULTORIA
1. VALOR INICIAL 9 .988.000
#CONTRATOYANO | 0120DE2018 | ActaN° | 1YFINAL  (-oeee B
' ; 1.066.108
) -
CONTRATISTA HIDROASESORES S.A.8. VA g 11,054.108
. ; : 4. VALOR ACTAS
NIT O CC: 900229052-8 ANTERIORES () 0
00333 DE FEBRERO 13 DE 2018 5 VALOR
CDP {#, rubro y fecha) 00575 DE 2018-05-24 PRESENTE ACTA (- 11.054.104
AT 8. VALOR NO
RP (#, rubro y fecha) 000?0?95551081-360-;51 8 EJECUTADO 4
(3:4-5)
OBUETO DEL CONTRATO: REALIZAR CARACTERIZACION Y/O MUESTREO DE AGUAS DE EMPOCALDAS S.A.S
E.S.P.
CENTRO DE _ CENYTRO COSTOS: PLANTAS TTO
TIPO DE RECURSOS PROPIOS COSTOSy PROCEDIMIENTO: 1305120 TRATAMIENTO AGUA
PROCEDIMIENTO CRUDA /

DOCUMENTO VERIFICADOS V| #rouos

1- Autoliquidaciones  en Salud, Pensiones y Riesgos profesionales del personal empleado y del
contratista (Personas naturales) o Certificado de Cumplimiento del Articulo 50 de la Ley 789/02(X
(Personas juridicas).

2- Factura (Régimen Comin) o Factura equivalente {régimen simplificado}.

3- Pagos SENA y iCBF.

4- Evaluacion del Supervisor Formato F-GC-18 (Solo aplica para el acta final)

5- Planillas de pago con firma de los trabajadores (cuando se cuente con personal a cargo).

HKIX| X [Z=

6- Informe de actividades a cargo del Supervisor.

Nota: Si pasados tres (3) dias después del recibo de esta documentacion el Supervisor del contrato. no presenta

correcciones, quedard en firme y serd subida-al SECOP.

Secretaria General CERTIFICA que el Supervisor del Contrato entregé la documentacidn para ser archivada en la

carpetfa correspondiente. .

:\uw\ 6(‘\. {b [‘)/{c{.

= NOMBRE DE QUIEN REGIBE “FIRWVA /

DOCUMENTOS ANEXOS CON DESTINO A TESORERIA

Faclura (Régimen Comin) o Factura equivalente {régimen simplificado).

Evaluacion del Supervisor F-CG-18 (Solo aplica para el acta final).

informe de actividades a cargo del Supervisor.

Copia del Registro Presupuestal.

XXX
<

Autoliquidaciones en Salud, Pensiones y Riesgos profesionales del personal empleado y del contratista
(Personas naturales) o Certificado de Cumplimiento del Articulo 50 de la Ley 789/02 (Personas{X
juridicas). '

Distribucién por centro de costos. Formato F-GF-32 X
Fecha de presentacion 27/12/2018
/]
DATOS DEL SUPERVISOR /]
NUBIA JANETH GALVIS GONZALEZ JEFE SECCION TECNICA ALisie~y 7
NOMBRE CARGO FIRMA

DATOS PARA LA TRANSFERENCIA DE PAGOS

55491734071 ‘CORRIENTE BANCOLOMBIA

CUENTA TIPO DE CUENTA BANCGC




NIT 200228052 -8
Drreccitn 0 Teléfono:
Y/ CalleSIA#BIR-12 - Tel (574) 4445296

oo w L

Hidroasesores

Ingenieris que renueva

e e A s AR

CERTIFICADO DE PAGOS DE SEGURIDAD SOCIAL Y APORTES PARAFISCALES
ARTICULO 50 LEY 789 DE 2002

Yo MIGUEL ALBERTO PULGARIN GOMEZ identificado con cedula de
ciudadania y tarjeta profesional que aparece al pie de mi firma, y en calidad

- de Revisor Fiscal de la empresa HIDROASESORES S.A.S con NIT 900.228.052-
8, debidamente inscrita en la camara de comercio de Medellin, certifico que
el pago de los aportes de seguridad social (pension, salud y riesgos laborales)
y los aportes parafiscales instituto colombiano de bienestar familiar ICBF,
servicio nacional de aprendizaje SENA y caja de compensacidén familiar ), han
sido pagados por la compafifa segtn los términos legales.

Expedido en Medellin,a los 11 dfas del mes de diciembre de 2018.

4 EnatifuLD I Hidrotogly

IDEANT fomoseer






o JUNTA CENTRAL F @D

ADMINISTRATIVA

esrecia,. DE CONTADORES

Certificado No:

@EEeCERRECORER®G

LA REPUBLICA DE COLOMBIA
MINISTERIO DE COMERCIO, INDUSTRIA Y TURISMO
UNIDAD ADMINISTRATIVA ESPECIAL
JUNTA CENTRAL DE CONTADORES

CERTIFICA A:
QUIEN:INTERES

Que el contador puiblico;
CIUDADANIA No 7
tiene vigente su insc

i LIN (ANTIOQUIA) Y Tarjet
n la Junta Central de Contadores y desde la:

Inscripcién.

* kR kR kok ok k

NO REGISTRA A

ok ok ok ok hokk ok ok k

LEEEERE & RS

k ok ok k k k ok kk
R kK Kk KKk

Dado en B
contados a

AIDAD CON LO
SRETO UNICO
E'LA LEY 962 DEL 2005

ESTE CERTIFIC
 ESTABLECIDOE
REGLAMENTARIO 1074 DE

Para confirmar los datos y verac _ “lo'p ede consultar en la pagina web
www.jcc.gov.co digitando el nimero def certificado
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Hidroasesores

Nit: 900228052 -8
CLIENTE: EMPOCALDAS SA ESP

FACTURA DE VENTA No. PY

Resolucion DIAN N°18762002460640 Autorizacion
Marzo 06 de 2017 desde el PY 1 hasta PY 2000

NO SOMOS GRANDES CONTRIBUYENTES NI
AUTORETENEDORES

IVA REGIMEN COMUN

Pég_:-i.-na_i de 1

827

NIT: 890803239 9 CIUDAD: Manizales
DIRECCION:CRA 23 # 75-82 BARRIO MIL TELEFONO: (6) 8867080 EXT 125 AR o
: 3 VENDEDOR ~_ |[FORMA DE PAGO
FECHAFACTURA:  0f-dic-18 FECHAVENCIMIENTO: 31-dic-18 1~ jomecy eoey e eorooo Credito
| Descripcion Cantidad| Valor Unitario [Valor IVA| IVA | Total
ANALISIS DE DBO5 TOTAL 6 47.059 53.647 | 19% 336.001
ANALISIS DE DQO TCTAL 6 45.765 52172 19% 326.762
ANALISIS DE FOSFORO TOTAL 4 27.059 20.565| 19% 128.801
ANALISIS DE GRASAS Y ACEITES 6 47.058 53.646 | 19% 335.994
ANALISIS DE HIDROCARBURQOS TOTALES 4 81.177 61.695| 19% 386.403
ANALISIS DE NITRATOS 4 23.529 17.882 | 19% 111.998
ANALISIS DE NITRITOS 4 17.647 13.412| 19% 84.000
ANALISIS DE NITROGENO AMONIACAL 4 47.353 35988 19% 225.400
ANALISIS DE NITROGENO TOTAL 6 47.353 53.982 | 19% 338.100
ANALISIS DE ORTOFOSFATOS 4 25.882 19.670 [ 19% 123.198
ANALISIS DE PH 6 6.471 7.377| 19% 46.203
ANALISIS DE SOLIDOS SEDIMENTABLES 4 20.294 15.423 | 19% 96.599
ANALISIS DE SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES 6 14.000 15.960 | 19% 99.960
ANALISIS DE SUSTANCIAS ACTIVAS AL AZUL DE © 4 84.118 63.930| 19% 400.402
METILENO
ANALISIS DE COLIFORMES FECALES 2 49.176 18.687 | 19% 117.039
ANALISIS DE COLIFORMES TOTALES 2 49.176 18.687 | 19% 117.039
ANALISIS DE CONDUCTIVIDAD 2 5.882 2.235| 19% 13.999
ANALISIS DE TURBIEDAD 2 20.285 7.689| 19% 48.159 |
LOGISTICA DE MONITOREO 6 753.804 | 859.337 | 19% 5.382.161 |
/ANALISIS DE LODOS 2 533.520 | 202.738 | 19% 1.269.778 |
ANALISIS DE LODOS 1 895.889 | 170.219| 19% 1.066.108 |
Valor en Letras ) SUBTOTAL 9.289.163
|ONCE MILLONES CINCUENTA Y CL CUATRO MIL ClENTO CUATRO PESOS M/CTE AMORTIZACION 0
- — IVA 19% 1.764.941
FACTURA CDRRESPONDIENTE AL CONTRATO NO. 0120 DE 2D18 JUNTO CON EL ADICIONAL TOTAL FACTURA 11.054.104

Esta factura de venta se asimila en todos sus efectos a una letra de cambio, seg(in Art. 774 del codigo de

comercio. La mora causara intereses a la maxima tasa legal permitida.
Aceptada: declaramos recibidas real y materialmente todas las mercancias y servicios contenidas

en la presente factura obliganuonos a su pago en la forma pactada. Si pasados diez (10) dias

calendario posteriores a la recepcion de la factura de venta no

FAVOR CONSIGNAR EN LAS CUENTAS BANCOLOMBIA 27543748761 CTA

AHORROS - 55191 7]407 1 CTA CORRIENTE

O e

Recibido Por M

Call(51 A # 81 B - 12 Medellin - Colombia

Teléfono 4445296
servicioalcliente@hidroasesores.com
www.hidroasesores.com




27/12/2018

empocaldas.com.cofempo/reportes.php

Version 4

EMPOCALDAS S.AE.S.P
GESTION CONTRATACION

Pon3 EVALUACION DE DESEMPENO DE CONTRATISTAS
Mayo (Aplica para prestacion de servicios y consultorias)
NOMBRE DEL .
CONTRATISTA: HIDROASESORES SAS DIRECCION:  [MEDELLIN
NIT O CEDULA 9002290528 gifg?ci?:lém 2018-12-27
NUMERO DE

CONTRATO: 120 CALIFICACION (|3

Asigne el puntaje a cada uno de los critefios teniendo e€n cuenta la siguiente escala:

Si no es posible evaluar alguno de los criterios propuestos coloque en la casilla de calificacion N/A

Bueno = 3. Regular = 2. Malo = 1.

TABLA DE ASIGNACION DE PUNTAJES

|

CLASIFICACION CRITERIO A EVALUAR | CALIFICACION |
CALIDAD DEL Cumple con el objeto del contrato conforme a los 3
SERVICIO requerimientos fecnicos.
||Entrega oportuna de los documentos para 3
perfeccionar el contrato.
gt} :\AZ%LSIMIENTO DE Entrega oportuna de documentos necesarios para el 3
tramite de pagos. _
|Cump|imiento en el cronograma de actividades. 3
Fresentacion a tiempo de la afiliacion de la afiliacion 3
propia y/o del personal a cargo.
MANEJO DEL Cumplimiento en pago de salarios, parafiscales y 3
CONTRATO seguridad social.
Cumple en forma estricta y oporiuna con la 3
presentacion de los informes técnicos.
CRITERIO DE : CALIFICACION X
EVALUACION PORCENTAJE ~ PUNTAJE ASPECTO
Calidad de la Obra | 40% | 3 1 1.2
Cumplimiento de
Plazos 30% o 3 0.9
Manejo del Contrato - 30% _ 3 0.8
EVALUADOR: (INTERVENTOR)
NOMBRE: ||Nubia Janeth Galvis
CARGO: Jefe Seccjen Tecnica
FIRMA: e

http:/fempocaldas.com.cofempoireportes.php

1M



ACTA DE PAGO NO 1Y FINAL

CONTRATO N° 0120 de 2018
CONTRATISTA HIDROASESORES S.A.S.
OBJETO REALIZAR CARACTERIZACION Y/O MUESREQ DE

AGUAS DE EMPOCALDAS S.A. ES.P., GRUPQO II:
AGUAS RESIDUALES

VALOR INCIAL $9.998.000 IVA INCLUIDO

VALOR ADICION NO. 1 - $1.066.108 IVA INCLUIDO
VALOR TOTAL $11.054.108. IVA INCLUIDO

VALOR ACTANO 1 Y FINAL  $11.054.104 IVA INCLUIDO /
VALOR POR EJECUTAR 4.0

En la cibdad de Manizales a los 26 dias del mes de diciembre del afio 2018, se
reunieron los sefiores JORGE ANDRES VELEZ TORO representante legal de la
Empresa HIDROASESORES S.AS. como contrafista y NUBIA JANETH GALVIS
GONIALEZ en calidad de supervisora, con el fin de suscribir el acta de pago No.
1 y final del contrato en mencién.

No siendo ofro el motivo de la presente acta se firma por los que en ella

intervinieron.
14 (L
JORGE ANDRES VELEZ TORO NUBIA JANETH GALVIS G.
Representante legal Jefe Seccidn Técnica y Operativa
HIDROASESORES S.A.S. Empocaldas S.A. ES.P

Conftratista Supervisora



INFORME SUPERVISION CONTRATO NUMERO 0120 DE 2018

El contratista HIDROASESORES S.A.S. Identificado con NIT 900229052-8 ejecutd
satisfactoriamente el objeto del contrato, ajustdndose a los términos y condiciones
establecidos.

El informe de ejecucién incluye los reportes técnicos del cumplimento de:

Muestreo y caracterizacion del efluente de la PTAR dos veces al afio y determinar
las siguientes variables:

» Variables: pH, demanda Quimica de Oxigeno (DQO), Demanda
Bioquimica de Oxigeno (DBOS5), Solidos Suspendidos Totales (SST),
‘Solidos Sedimentables Grasas y Aceites, Sustancias Activas al Azul de
Metileno (SAAM), Hidrocarburos Totales (HTP), Compuestos de Fosforo:
Ortofosfatos (P-PQ43-), Fésforo Total (P), Compuestos de Nitrogeno:
Nitratos, (N-NO3-), Nitritos' (N-NO2-), Nitrégeno Amoniacal (N-NH3) y
Nitrégeno Total (N)

» Determinar Caudal

Muestreo y caracterizacion fisicoquimica de fuente receptora El Jardin. PTAR
Victoria.
Caracterizacion de lodos de la PTAR Victoria dos veces al afio,
Parametros a analizar: Cadmio, mercurio, cromo ftotal, plomo, niquel,
arseénico, cobre, Zinc.

Caracterizacion del biosélido de la PTAR Victoria para determinar:

Parametros Quimicos: Metales: Arsénico, Cadmio, Cromo, Mercurio,
Molibdeno, Niguel, Plomo, Selenio, Zinc.
Parametros microbiolégicos; coliformes fecales, Huevos de Helmintos
Viables, Salmonella sp., virus entéricos.

Manizales 27 de diciembre de 2018

Wbt@?

NUBIA JANETH GALVIS G.

Jefe Seccion Técnica y Operativa
Supervisora

Empocaldas S.A. E.S.P
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ChemilLab

Chemical Laboratory

Empresa:

Nit:

bireccidn:
Solicitado por:
Telefona:

Celufar:

E-mail:

Orden de Servicio!

HIDROASESORES
900228052-9

CALLE36 N° BOAA-24
EMPOCALDAS S.A. E.S.P.
4445296

23905

RESULTADOS DE ANALISIS

R 49018

Fecha Recepcidn:

2018-05-09

Fecha de Emisidn de Resultados: 2018-05-30

Fecha de Muestreo: 2018-05-03
Muestreo a Cargo de: CLIENTE

Plan de muestreo: No Reporta
Procedimiento de muestreo: Mo Reporta

Namero total de muestras: 1
Lugar de Muestreo:
Tipo de muestreo:

FOR 04 059, Version N3 12/2016-07-29

IDEAM

FRAIUFD bk HOmODoRs,
-EITLOGE AATNTALFL )
Laboratorlo adTE 3 *ISOAEC 11025
Res. No. 2016 de 2014 ¥ 1226 de 2016

LA VICTORIA - CALDAS
Puntual Residuos Peligroses

Tijio da Muestra: ARI{) ARD() ARnD{) AN()
AP()  AM() S() | AX(X)
Lo o[78 mreasa
1| z018-05-16 TCLP-AFsénice® EPA 7062, SM 3114 C Extracclin, M- Generaclénde | pog2s | mgasiL <0,0025
2 | 2018-0518 TCLP-Cadmia* EPA 3050 B, SM 31118 Plgestién- 44 - Llama Alre 0,0100 mg CdfL <0,0100
3 | z018-08-18 TCLP-Cobre SM 3030 SM31i1B D'g"s“"“p:c‘:g,;n'f“‘a Alre 0,1 g CufL <0,1
4| 20180517 TCLP-Cromo* SM3I030E, 5M 3111 B Dlgestidn. AA- Llama Alre - 0,100 ma CriL <0,100
20180515 TCLP-Mercurio* EPA 74715 - 5M 31138 Digaction, AR - Vapor Frio 0,0010 7 HaiL <0,0018
6 | 2018-05-12 TCLR-Niguel SM 3030 E, SM 3111 D Digestion-AA A‘c';'gg:oo"‘d“ Nitros 0.2 mg NI/L <0,2
Digestidn Acido Nitrico -
e -Plc, : Espectrofotometria de Absoréidn .
7 | 2018-05:18 TCLP-Flomo* EPA 3050 B, SM 3111 B s earnetrib € Alsareiin 0,1 g PhfL <0,1
Acetlleno
8 | 2018-05.18 TCLP: Zing* EPA 3050 B, 5M 3111 B D‘“"—"“‘"'xc‘:‘alg-rgama Aire 0,05 mg ZnL 0,33

ARI: Agua Residuat Industrial, ARD: Agua Reslduat Deméstica, ARND: Agira Residusl no Doméstica, AN; Agua Suparficial o Subterranes,

*ChemiLab tiene estos parametros-acreditades mediarite resoluclén 2016 de 2014 y 1226 da 2016 del IDEAM,
** Andlisis reallzados por laboraterip subcontratado acreditado

{P} PICCAP
Pardmetry’ no acreditado

fw)

AP: Agua Potable, 5: Suelo, AM: Agua Marina, AX: Otros

Observaclones: Métados de Andlisls aplicados segiin el Laboratorio de Sueles IGAC y US-EPA (2plica para sielos)
Métodos da Andllsis aplicados segiin Staridard Methods for the Examinatios of Water and Wastewater (aplica pafa aguas)

Resultados valldos {micamente para la{x) muastras analizadas,

Prohiltida Ia reproducclén total o parclal de aste informe sin autorlzacion previa de Chemilab 5.A.%

A NEC

MARIA CRISTINA CORTES FORERO

Director Tecnico
PQ-4590

Pagina 1 de 2

CHEMILAB S.AS
Telatax; {571} 6702653

CARRERA 21 N* 195-50, Badega 6 ¥ 7 B. Canalima
BOGOTA D,C



)

ChemilLab

(

RESULTADOS DE ANALISIS
R 49018

FOR 04 059, varsion NS 12/2016-07-29

IDEAM

DE HOROE D,
METIORALABH ¥
EXTUOROE AMPARTAL L

Chemical Labaratory Laboratarfo adre “ISOfIEC 17025
Rex. Ho. 2016 de 2014 ¥ 1226 do 5016

Empresa: HIDROASESORES Fecha Recepcidén: 2018-05-09
Nit: 900228052-9 Fecha de Emisién de Resuftados: 2018-05-30
Direccién: CALLE36 N° BOAA-24 Ffecha de Muestreo; 2018-05-03
Soficitado por: EMPOCALDAS S.A. E.S.P. Muestreo a Cargo de: CLIENTE
Telefono: 4445296 Pian de muestreo: No Reporta
Celular: - Procadimiento de muestreo: No Reporta
E-mail: Nimero total de muestras: 1
Orden de Servicio: 23905 Lugar de Muestreo: LA VICTORIA ~ CALDAS

Tipo de muestreo: Puntual Residuos Peligrosos

Tipo de Muestra: ARI{)} ARD{) ARnD() AN({)

AP( ) AM( ) S() AX(X)
OBSERVACIONES ANALITICAS
Ninguna
Observaclones: Métados de Anilisls aplicados segiin &f Eaboratorio de Suelos IGAC y US-EPA (aplica para sualos}
Métodas de Anélisls aplicados segiin Standard Methods for the Exzmination of Water and Wastewater (apllca para aguas)
Resuitados valldos inlcamente para la(s) mueatras anailzadas.
Prohibida 1a reproduccién tatal o parclal de este Informe sin zutorizacién previa de Chemtiab S.A.5
ﬂ M\é = ,-.'Q .
MARIA CRISTINA CORTES FORERO
Piractor Tecnico
PQ-4590
** FIN DE ESTE REPORTE **
‘m Pégi_rt_a_ 2de 2

CHEMILAB 8.A.5
Telafax; (E71) 6702851

CARRERA Z1 N® 195-50, Bodega 6 vy 7 B. Canalma

BOGOTA B.C



INFORME SUPERVISION CONTRATO NUMEROQ 0120 DE 2018

El contratista HIDROASESORES S.A.S. Identificado con NIT 900229052-8 ejecutd
satisfactoriamente el objeto del contrato, ajustdndose a los términos y condiciones

establecidos.
Elinforme de ejecucion incluye los reportes técnicos del cumplimento de:

» Muestreo y caracterizacion del efluente de ta PTAR dos veces al afio y determinar
fas siguientes variables:

* Variables: pH, demanda Quimica de Oxigeno (DQO), Demanda
Bioguimica de Oxigeno (DBOS5), Sélidos Suspendidos Totales (SST),
Solidos Sedimentables Grasas y Aceites, Sustancias Activas al Azul de
Metileno (SAAM), Hidrocarburos Totales (HTP), Compuestos de Fésforo:
Ortofosfatos (P-P0O43-), Fosforo Total (P), Compuestos de Nitrégeno:
Nitratos, (N-NO3-), Nitritos (N-NO2-), Nitrogeno Amoniacal (N-NH3) y
Nltrogeno Total {N)

e Determinar Caudal

* Muestreo y caracterizacion fisicoquimica de fuente receptora El Jardin. PTAR
Victoria,
» Caracterizacién de lodos de la PTAR Victoria dos veces al afio,
Parametros a analizar: Cadmio, mercurio, cromo total, plomo, niquel,
arsenico, cobre, Zinc.

» Caracterizacion del biosoiido de la PTAR Victoria para determinar:

Parametros Quimicos: Metales: Arsénico, Cadmio, Cromo, Mercurio,
Molibdeno, Niguel, Plomo, Selenio, Zinc. ,

Parametros microbioldgicos: coliformes fecales, Huevos de Helmintos
Viables, Salmonella sp., virus entéricos.

Manizales 26 de diciembre de 2018

W

NUBIA JANETH GALVIS G.

Jefe Seccion Técnica y Operativa
Supervisora

Empocaldas S.A. E.S.P
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= GO0 alc]as {nforme de monitoreo =

Hidroasesores
EMPOCALDAS S5.A. E.S.P NGRNIBTE (U HenuRYE

INFORME DE RESULTADOS DE MONITOREQ N® 1103

EMPOCALDAS S.A. E.S.P.

ARTRE L BT UUTING QB ) 5P
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INTRODUCCION
Con et fin de evaluar las condiciones de las aguas residuales domésticas que son generadas por la
empresa EMPOCALDAS S.A E.S.P, es necesario realizar programas de sequimiento y monitoreo de
dichas aguas, para asi determinar el cumplimiento con los lineamientos establecidos en la

normatividad ambiental vigente que para este caso es la Resolucidn 0631 de 2015 {(Articulo 8).

En atencién a lo anteriar, EMPOLCALDAS S.A E.S.P. adjudict a HIDROASESORES S.AS. la ejecucion
de {as actividades de monitoreo del efluente generada dia a dia en su planta de tratamiento de

aguas residuales domésticas, la cual se encuentra ubicada en el municipio de Victoria, Caldas.

El termino gestién ambiental hace alusién al conjunto de directrices que deben ser tomadas como
gufa con el fin de lograr mantener una adecuada calidad de vida, previniendo o mitigando con esta

muchos de los problemas de caracter ambiental.

Para llevar a cabo la gestién ambiental, se cuenta con diversas herramientas e instrumentos, los
cuales suelen ser clasificados como preventivos, correctivos, de conservacién y mejoramiento. La
efectividad de las herramientas e instrumentos mencionados depende directamente de su
aplicacién. no solo en términos ambientales sino econdmicos Yy sociales de 13 misma manera, con
una adecuada aplicacién se puede obtener una mayor eficiencia en el uso de materias primas,
energfa y una viable reduccién del impacto sobre el medio. Por lo anterior, para la empresa
EMPOLCALDAS S.A £.5.P. ubicada en el municipio de Victoria, Caldas fue realizado el monitorea de
aguas residuales domésticas, donde se evalud la calidad del efluente, Dicha manitoreo se realizd el

pasado 03.de Diciembre del 2018.

HIDROASESORES S.AS es una organizaci6n acreditada por el IDEAM bajo la norma NTC-ISO/IEC
17025:2005 segtn:

Resolucion 2743 del 21 de diciembre del 2015, de acuerdo al siguiente alcance: toma de muestras

simples, compuestas e integradas en cuerpos [8ticos y medicién en campo de Oxigenc Disuelto,
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Caudal, pH, Conductividad y Temperatura, Acreditacidn para anélisis en laboratorio de Alcalinidad
total, Cloruros, Calcio disuelto, Calcio total, Dureza cdlcica, Magnesio disuelto, Magnesio total,
Potasio disuelto, Potasio total, Sodio disuelto, Sodio total, Dureza magnésica, Dureza total,
Conductividad, Nitritos, Nitratos, Ortofosfatos, Sélidos Suspendidos Totales, Sélidos Disueltos
Totales, Silidos Totales, DBOS5, Grasas y aceites. Acreditacion en matriz biota para cuerpos 6ticos
y lénticos en toma de muestras y andlisis cualitativo y cuantitative de las comunidades
Fitoplancton,  Macréfitas  acudticas, Macroinvertebrados  asociados a3 Macrdfitas,

Macroinvertebrados Bénticos, Peces, Perifiton y Zooplancton.

Resolucidn 0601 del 28 de marzo del 2017, de acuerdo al siguiente alcance: Toma de muestras
simples, compuestas e integradas en cuerpos [6ticos y medicién en campo de Sélidos

Sedimentables. Acreditaci6n para-anlisis en laboratorio de Demanda Quimica de Oxigeno.

1. INFORMACION ADMINISTRATIVA

1.1.  FICHA TECNICA DE CONTRATACION

2 Orden de servicios

771 EMPOCALDAS S.A ES.P

7| Falta informacion para completar este jtem

% Falta informacidn para completar este ftem

Falta informacidn para completar este ftem

Ing. Nubia Galvis

B867080 EXT 125

Falta informacidn para completar este fiem

HIDROASESORES S.AS.

Caracterizacién de aguas residuales planta la victoria

Resolucion 0631 de 2015 articulo 8 y articulo 5.

13-14.de Noviembre de 2018
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1.2, HOJA DE VIDA DEL PERSONAL EJECUTOR DE LAS ACTIVIDADES DE MONITOREQ

A continuacion, se presenta un resumen de la formacién, afios de experiencia y cargo de cada uno
de los integrantes del equipo de trabajo de la Empresa HIDROASESORES S.AS,, el cual tiene por

objeto la gjecucidn del contrato.

Tabla 1. Informacidn equipo de profesionales. HIDROASESORES S.A.S

TE: :%gggé
SR
Jorge Andrés Vélez Toro Ingeniero Sanitario 05237122265ANT 14
actividades
Lider de campo Alejandro Serna Técnico de muestreo — 3

2. INFORMACION GENERAL DE LA EMPRESA CONTRATANTE
2.1.  DESCRIPCION DE LA EMPRESA EMPOCALDAS S.A.E.S.P.

La Empresa de Obras Sanitarias de Caldas "EMPOCALDAS S.A. ES.p" es una Saciedad Andnima
Comercial de Nacionalidad Colombiana, del orden Departamental, clasificada como empresa de

servicios pUblicos, con autonemfa administrativa, patrimonial y presupuestal.

EMPOCALDAS S.A.ES.P estd conformada por una sede administrativa con domicilio en la ciudad

de Manizales y 24 seccionales ubicadas en 20 municipios, 3 corregimientos y 1 centro poblado,
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pertenecientes al Departamento de Caldas; fgualmente cuenta con 22 plantas de tratamiento de
agua potable, 10 bombeos y 1 planta de tratamiento de aguas residuales; en su condicién de
monopolio natural presta de manera integral los servicios de Acueducto y Alcantarillado en los
municipios y corregimientos socios. Adicionalmente y tal comio lo exige la ley (decreto 2668 del

2000), factura y recauda el servicio de aseo.
2.2.  UBICACION

La Planta de Tratamiento de Agua Residual de EMPOCALDAS 5.A, E.S.P. se encuentra ubicada en

el municipio de La Victoria — Caldas, a continuacion, se presenta la ubicacién de EMPOCALDAS S.A.

E.S.P.

Ilustracién 1. Ubicacidn Satelital EMPOCALDAS S.A. E.S.P.
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2.3. LAREGION

La Victoria es un municipio Colombiano ubicado en el oriente del departamento de Caldas, en la
region conocida como Magdalena Medio. El municipio estd ubicado entre el piedemonte Oriental
de la Cordillera Central y el Valle interandino del rio Magdalena. Limita por el Oriente con el
Municipio de La Dorada; por el Occidente con los Municipios de Marquetalia y Samana; por el

Norte con Norcasia y Samand y por el sur con los Municipios del Tolima: Honda y Mariquita.

3. DESCRIPCION TRABAJO DE CAMPO

El monitoreo de las aguas residuales domésticas tratadas en la planta de tratamiento de ARD de
La Victoria, Caldas, se realizd en una jornada de ocho (8) horas con toma de alicuotas cada veinte
(20) minutos en los punto denominados “Entrada planta de tratamiento” y “Salida planta de

tratamiento” con el fin de evaluar los pardmetros requeridos por la compafila.

La medicién del caudal en los puntos “Entrada plants de tratamiento” y "Salida planta de
tratamiento” se realizd teniendo en cuenta la altura de L3 tdmina de agua del vertedero rectangular
que se encuentran en este punto, utilizando (3 férmula de calibracién del vertedero para obtener el
cavdal referente a cada altura tomada, Ademds de lo mencionadag, en cada toma de muestra

fueron registrados datos de pardmetros In Situ como pH ytemperatura.

Ademas de lo mencionado anteriormente para el punto denominado “Lodos” se tomé una muestra
puntual para realizar andlisis fisicoquimicos de metales, adicianalmente se registraron valores de

pH y temperatura para este punto de monitoreo,

Nota: Los resultados reportados en este informe son validos tnica y exclusivamente para las muestras

recolectadas y analizadas.
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3.1. SITIOS DE MONITOREO

Para (a ejecucion del trabajo de campo se ubicaron los dos (2) puntos de monitoreo, ademas se
implementd un cédigo de muestra, el cual permitird la planeacion |y desarrollo del muestreo en los

diferentes lugares seleccionados, tal cornoe se describe a continuacién:

Tabla 2. CAdigo de muestras y ubicacién del sitio de monitoreo.

8 horas.con alicuotas cada

2018-855-01

N: 7° 18' 63,7" 20 miriutas- con aforo
Entrada pfanta O: 740 53\ 57‘6" VO[U[‘ﬂétriCD
‘de tratamiento H: 610 ms.nm
2018-855-02 ) T ARD - Muestreo Simple

2018-855-03

ARD - Muestreo
Compuesto 8 horas con
- 2018 - 855 - 04 N: 5°18'51,9"
Salida planta de > alfcuotas cada 20 minutos-
) 0: 74°53'56,2"
tratamiento H: 602 rm.s.A.m. con aforo volumétrico
2018-855-05 ARD - Muestreg Simple
2018-855-06
N: 5°18'52,4"
L d - _ - .
odos _ 2018-855-07 0: 74° 53" 56,6" Lodas - Muestreo Puntual
H: 587 m.s.n.m.
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3.2. METODOLOGIAS Y EQUIPQS UTILIZADOS PARA LA REALIZACION DE LOS
ANALISIS DE MUESTRAS

3.2.1. EQUIPOS UTILIZADQS EN CAMPO

*  GPS marca Garmin 60Csx
¢ Equipo multipardmetro marca HACH
» Termohigrémetro Digital marca TERMOHYGROMETER

» Termometro trazable marca Traceable Robo Thermomete

Tabla 3. Equipos-utilizados en campo

CONTROL DE CALIDAD DE TOMA DE MUESTRAS Y MEDICIONES EN SOLICITLBOD: 121
2 / CAMPO FECHA DE EMISION: 28-08-2017
Hidroasesores TGM-010 RESPONGABLE
VERSIGN: 05 DIRECTOR TECNICD
Cliente: EMPOCALDAS - 5.A ESP Lider de campo: Alejandro Serna
Técnicos de muestren: (ddigo del Plan de Monitoreo FGM-006: Fecha del monitereo:
Alejandro Serna 2018-855-EMPQCALDAS S.A ESP 3 [ 12 T 2018

SONDADEpH  |Datos: )
£ -86 95%
Resp:| Alefandro Serna [cumple; [si fx INOI Resp:| [Cumple: lsi | - lNoi -
Datos: o Datos: e
Resp:] [Cumnple: fsi | - INuf - Resp:[ e - f ‘Cumple: Isi]- [Nol -

i VERIEICACION;DEEQUIROS EN CAMPO
Verificacidn Intermedia

Nombre y cddigo de| pH 4 HC 73455935 Verificacion al terminar el trabajo en campo Responsable /
equipoosonda | Lotes las solucidnes patrén | pH 7: HC 56326639 J P Observacianes
pH 10: HC 73211539
. |BufferpH 4,00: | 3,05 [BufferpH7,00:] 7,14 | Buffer pH [ 403 ] BufferpH [ 708
Sonda parg medicion |- .
e Buffer pH 10,00; 9,90 Buffer pH 10,00: 10,02 Alejandro Serna
de pH- (Sdigo Ei - BS
Hora:15:00 Cumple: [Si I X [Nu [ ~ [Hora: 19:00 Cumple: |si I X INol
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3.3. RESULTADOS AGUA RESIDUAL DOMESTICA

A continuacion, en la tabla 5 se encuentran consignados los datos de campo registrados ern los

puntos “Entrada planta de tratamiento” y “Salida planta de tratamiento”,

Tabla 4. Datos de campo del punto denominado “Entrada planta de tratamiento”.

DE
i e ]

' 0,090 13,964
2 11:20 6,92 27,0 0,090 13,964
3 11:40 6,89 26,9 0,080 13,964
4 12:00 6,461 27,0 0,090 13,964
5 12:20 6,94 27,1 0,090 13,964
6 12:40 6,89 27,2 0,090 13,964
7 13:00 6,92 27,2 0,090 13,964
8 13:20 6,94 27,1 0,090 13,964
9 13:40 6,98 27,0 0,090 13,964
10 14:00 6,02 27,1 0,090 13,964
11 14:20 6,98 27,3 0,090 13,964
12 14:40 6,96 27,5 0,050 13,064
13 15:00 6,98 27,3 0,090 13,964
14 15:20 6,98 26,9 0,090 13,964
15 15:40 6,95 27,1 0,090 13,964
16 16:00 6,94 26,7 0,090 13,964
17 16:20 6,96 26,8 0,090 13,964
18 16:40 6,93 28,6 0,090 13,964
19 17:00 6,96 28,6 0,090 13,964
20 17:20 6,41 28,3 0,090 13,964
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21 17:40 6,42 28,5 0,090 13,964
22 18:00 6,68 28,2 0,030 2,687
23 18:20 6,94 264 - 0,030 2,687
24 1 1840 6,91 26,3 0,030 2,687
25 19:00 6,92 26,1 0,030 2,687
Mtnimo 6,41 26,1 0,030 2,687
Maximo 6,98 28,6 0,090 13,964
Caudasl Promedia 12,160 .

Tabla 5. Datos de campo del punto denominado “Salida planta de tratamiento”.

Tt eldeph):
1 11:00 6,40 27,9 0260 68,568
2 11:20 6,83 28,1 0,250 64,650
3 11:40 5,81 28,2 0,250 64,650
4 12:00 6,79 28,2 0,250 64,650
5 12:20 6,75 28,1 0,260 68,568
6 12:40 6,80 28,3 0,260 68,568
7 13:00 6,80 28,4 0,260 68,568
8 13:20 6,82 28,5 0,260 68,568
9 13:40 6,85 28,6 0,260 68,568
10 14:00 6,93 288 0,260 68,568
11 14:20 6,97 29,1 0,260 68,568
12 14:40 6,91 29,2 0,260 68,568
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28,7 0,260 68,568
15 28,8 0,260 68,568
16 289 0,260 68,568
17 28,7 0,260 68,568
18 28,6 0,260 68,568
19 28,5 0,260 68,568
20 17:20 6,66 28,2 0,260 68,568
21 17:40 6,84 27,3 0,260 68,568
22 18:00 6,90 26,4 0,260 68,568
23 18:20 6,52 28,1 0,260 68,568
24 18:40 6,57 27,8 0,260 68,568
25 19:00 6,50 27,8 0,260 68,568
Minimo 6,40 26,4 0,250 64,650
Méximo 6,97 29,5 0260 | 68,568
Caudal Promedio 68,097

Nota 1: El simbolo () indica que en ese instante no se pudo aforar ni tormar muestra, debido a que se

presentaron precipitaciones.

Discusion de resultados

L.a concentracién delion hidrégeno o pH es un pardmetro muy importante en la determinacian de
la calidad del agua, debido principalmente a que este suele determinar actividad bioldgica de
manera directa, de igual manera este pardmetro tiene un efecto indirecto, el cual es 1a influencia
sabre la toxicidad de algunas sustancias, debido 3 que en muchas ocasiones y dependienda del

valor del pH pueden disociarse o asociarse con cierto tipo de elementos quimicos, los cuales
’ Pégina 14 de 21
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pueden resultar benéficos o por el contrario téxicos. Lo anterior va unido con la eleccidn de los
diversos tratamientos que pueden ser utilizados para tratar [3s aguas, subproducto de la actividad
llevada a cabo en las diferentes industrias. El pH registrado durante el monitoreo reslizado en el
afluente de la planta de agua residual doméstica, reportd valores que oscilaron entre 6,41 3 6,98 U
de pH, mientras que para el efluente los valores registrados oscilaron entre 6,40 y 6,97 U de pH.
Los valores registrados para ambos puntes se encuentran dentro del rango permitido para el

vertimiento a cuerpos de agua segln la Resolucién 0631 del 2015 en su articulo 8 (6 3 9 U de pH).

| pH ENTRADA PTAR

i
! ; S T O S B SRS NS Tt R T -
? : ! D ; N I
: _ ; Lo S = !
71 T T 1 RNRARS s [
90 T T T T T
P depH). L L L L L
s —e—pH(U ide‘p )Sglid? planta de tratarn_ie_l}to el Rog 0?31/2015 Uminf | +
2,00 = Res 063172015 LIT‘!SLP R e e S R R R e S I |
a 11:001 :2D1:41]2:0IIZ:2D2:4IB:0D3:21]3:41)4:01)4:21)4:4[5:0!15:21)5:4136:01}3:21:6:4117:0137:2D7:4113:0E8:21:B:4ﬂ9?
i Hora ;

T S T [P 1

Grafica 1. Comportamiento del pH en el punto denominado “Entrada PTAR”
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pH SALIDA PTAR

t i i H H H . ‘ A
I ERU W N SO BRUN: SO VR SR SO S !
12,00 | bonrp otz b - | = | o |
10,00 J~wecfromnck- SR SNV SRR RS SR & e i - ’f.w- é ?- i 5 l i
| : T
48;00 oo _,1._.” [ imid i I . g E E
L i i & i . | i r
! —:’— pH(U de p!H) Splidé_'planta det — Res D@Bl/?ﬂliS Lim |m§ ol
| 200 ;—R?5'0§31/i201;5 LimSup ™) | Lo N
0,00 L Pd [ S S N N U MR N
| i
11:001:201: 412 :012: 2112 :4113 013 2108404004 214405 . 005 216:406:006: 206,417 50137:21}7:41:8:0[8:21]3:4[}9;
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Gréfica 2. Comportamiento del pH en el punto denominado “Salida PTAR”

La temperatura hace parte de las propiedades fisicas del agua, este pardmetro se pude ver

afectado por el aporte de materia organica de las aguas residuales domésticas. Ademds de esto, el

aumento de la temperatura en el agua puede modificar el crecimiento de micro y macro

organismos en las fuentes, de igual manera el incremento de este pardmetro puede contribuir con

el agotamiento del oxigeno disuelto, debido a que la solubilidad del oxigeno disminuye al

incrementar la temperatura. Durante este- monitoreo, se registraron valores que ascilaron entre

26,1y 28,6°C para el punto denominado “Entrada PTAR”, mientras.que para el punto denominado

"Salida PTAR” los valores registrados de temperatura oscilaron entre 26,4 y 29,5 °C. Estos

resultados estan dentro del limite establecido por la Resolucién 0631 en el Articulo 5 (40°C),

ademds de esto, los valores reportados hacen referencia a las condiciones ambientales el dia el

monitoreo,

Ieret Nt 0 Widrologin,
(3
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TEMPERATURA ENTRADA PTAR
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Grafica 4. Comportamiento de la temperatura en el punto denominado “Salida PTAR”
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4. MODELO DE CALCULQ PARA COMPOSICION DE MUESTRAS PROPORCIONALES
AL CAUDAL

4.1. COMPOSICION DE LA MUESTRA

Viap X QI

V . =
Alicuota nx Qp

Donde:

VAlicuota: Volurmen de cada alicuota

V0Lab: Volumen a entregar al laboratorio (generalmente 2000 ml comao minimo)
n: Nimero de muestras

Qi: Caudal en un instante dado

Qp : Caudal promedio en el tiempo total de monitoreo
4.2  VALORES PROMEDIO

Los valores promedio para cada uno de los pardmetras tomados en la medicién y aforo de caudal

se calcularon asf:

PARA CAUDAL:

)
S
ii

#JM

QR

Déride;

Qp = Caudal Promedio.
Qi = Caudal en el instante i.
# = Ndmero de caudales reportado

Pégina 18 de 21

A tecnoldgia® w7

HATransFarmando ef medin ambients com saxberiencla, clenci

Caldio total DUreza caloica; Magnesic disueite, Magnesia toal, Porasio diguelo, Powsio tolal, Sodio disualto, Sotio. tora), Dureza rHagnéslca,
. Dureza rowal, Conduictividad. Maritos, Nitratos, Onofosfaros, Solidos Suspendidos Tatalas, Bolidns Disuslins Towmles, Salidos Torates, Solidos

ALY O Hidrolwg Sadi 2 : 5 5 . i 4 ASntices o 3 B s
INE AR RoRgdis 2odmsnmhies DRQ y QBOS, Gmsas y aceites: Acseditacion en matilz biots pare cuerpas loticos v [ntigns o farna de mussims v anglisis

T ot Ty it e s AUt o v el ERP VR,




(6,44,

H id}oasesores
EMPOCALDAS S-A-_ E-S'P IFETIIE €3 QUE TENLigyS

FGM-011, V 04
<J)s.® maldas Informe de monitareo

LTI T et

4.3 CARGA CONTAMINANTE

Lc=Q*C*0,0864 *(t/24)
Dénde:
Cc = Carga contaminante, kg/dfa
Q = Caudal promedio, l/s
C = Concentracién sustancia contaminante, mg/l
0,0864 = Factor conversion unidades

t = Tiempo vertimiento usuario, h/dia
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