COMENTARIOS GENERALES

En las Plantas de Tratamiento de Empocaldas en Victoria y La Dorada, se plantea
desarrollar la construccion de tanques de almacenamiento, para lo cual se hace
necesario la realizacion de un estudio de suelos en cada sitio, que permita conocer
el perfil estratigrafico, las propiedades de los suelos, su capacidad de carga y la
magnitud de los asentamientos.

Desde el punto de vista topografico, en Dorada la zona donde se pretende ubicar el
tanque es de pendiente baja y NO ha sufrido intervenciones antrépicas, en cambio el
sitio en Victoria es de pendiente baja aunque también sin intervenciones antropicas.
Una vez analizado el mapa Geoldgico de las zonas se pueden observar depdsitos

de Caida Piroclastica y depdsitos aluviales.
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PROSPECCION GEOTECNICA
El método de prospeccion en las zonas de estudio consistid en la realizacion de
sondeos de 4" de diametro con un barreno tipo Iwan adaptado a una tuberia de acero
de 17, la cual funciona a rotacibn manual. Se realizaron cuatro sondeos exploratorios
estratégicamente ubicados.
De la perforacion se extrajeron muestras en tubo de pared delgada y en bolsa de los
estratos significativos para ser ensayadas en laboratorio. Los ensayos realizados
fueron los siguientes:
Clasificacion:

e Granulometria por lavado (pasante Tamiz # 200)
e Limitesde Atterberg:
Propiedades fisicas:

e Humedad Natural

e Peso Unitario:

e -Humedo

e -Seco
Propiedades Mecanicas:

e - Compresion Inconfinada:

Los demas parametros se obtuvieron mediante correlaciones empiricas propuestas en

la literatura para los suelos de la region.
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DESCRIPCION DE PERFORACIONES

Una vez realizada la prospeccion Geotécnica en diferentes sectores de la zona de
estudio se puede determinar claramente un perfil caracteristico, el cual se describe de
la superficie hacia abajo de la siguiente manera:

PLANTA VICTORIA

1- Suelo limo arenoso, suelo organico, natural.

2- Arcillas arenosas plasticas, humedas y duras

3- Rechazo en las perforaciones en promedio a los 1.5 m por presencia de material
granular.

En lo relacionado con el NAF (Nivel de Aguas Freaticas), NO se detecté en ninguna de

las perforaciones.

Las perforaciones se describen en el anexo de registro de perforaciones.

PLANTA DORADA

I. Arenas limosas amarillentas, deposito aluvial y rechazo en promedio a los 1.5m

de profundidad.

En lo relacionado con el NAF (Nivel de Aguas Freaticas), NO se detecté en ninguna de

las perforaciones.
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ANALISIS DE CAPACIDAD DE CARGA DEL SUELO

La cimentacion de la estructura analizada podran ser placas flotantes o0 vigas de
confinamiento en la base del tanque con sustitucion de suelo lo que corresponde a
cimientos de tipo superficial. Este tipo de cimientos estardn apoyadas sobre

restituciones en afirmados o sucio de rio.

Para realizar la caracterizacion mecanica de estos estratos se tomaron muestras a
diferentes profundidades para analizar la resistencia a la compresién inconfinada, y asi

obtener un valor representativo.

Una vez realizados los ensayos de laboratorio, se puede determinar que la resistencia
dentro de los estratos analizados tiene un valor promedio de 5.0 ton/m2 en Dorada y de
10 tn/m2 en Victoria. Que para efectos del calculo de la capacidad neta admisible del
suelo se tomara como valor representativo de la resistencia a la compresion inconfinada

un valor de 5.0 y 10 ton/m2, respectivamente.

El peso unitario promedio para el estrato utilizado en el analisis es de 1.6 ton/m3 en

Dorada y de 1.2 ton/m3 en Victoria.

El factor de seguridad utilizado para determinar la capacidad de carga del suelo sera de

3. (Dada la NO presencia de NAF)
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El método utilizado para encontrar la capacidad de carga del suelo sera el que se basa
en la teoria de Terzaghi. (Libro Mecanica de Suelos. Juarez- Badillo)
Qf =c*Nc + PUT*Df * Ngq + 0.5 * PUT * B * Ng
Qa=0Qf/3
Donde:
Qf = Capacidad de carga en el momento de la falla
Qa = Capacidad de carga admisible del suelo para un factor de seguridad de 3
¢ = Cohesion del suelo
Df = Nivel de desplante de la cimentacion
PUT = Peso especifico del material
Nc, Ng y Ng = Factores de carga de Meyerhof.
Para efectos de un calculo conservativo, los factores de carga seran analizados para
falla local.
Los valores de capacidad de carga en el momento de la falla y la capacidad de carga

admisible seran:

DORADA
Ancho Profundidad Nc Ng Ng Qf Qa
cimiento m ton/m2 ton/m2
m
1.0 15 18 8 5 5 5
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VICTORIA

Ancho Profundidad Nc Nq Ng Qf Qa
cimiento m ton/m2 ton/m2
m
1.0 1.0 40 28 27 8 5

Al no detectarse NAF, NO se hace necesaria la correccion de la Capacidad Admisible.

Para efectos de prevenir los asentamientos excesivos futuros en la estructura se
recomienda que la maxima presion de contacto sea de 5 ton/m2 en la Planta La Dorada
y en la Planta Victoria, lo cual garantiza que las cargas se localizan sobre la linea de

recomprension.
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CALCULO DE ASENTAMIENTOS

Para calcular el incremento de esfuerzos sobre la masa de suelo, se utilizara el método
de Boussinesq, y su valor en la mitad del estrato se calculara aplicando el método de la

regla - trapezoidal desarrollado por este mismo autor.

El incremento de los esfuerzos por la sobrecarga aplicando la regla - trapezoidal segun
la teoria de Boussinesq los incrementos de carga son representativos hasta una
profundidad de 3 B para cimientos superficiales rectangulares o cuadrados, por tanto

se tiene:

Asentamientos esperados 1.5 cm.

Asentamientos diferenciales esperados 1.0 cm.
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COMENTARIOS FINALES Y RECOMENDACIONES
- Para la cimentacion de la estructura, se recomiendan:

e Presiones de contacto inferiores a 5 ton/m2 en la Planta La Dorada y en la Planta
Victoria.

e EIl espesor minimo de la restituciéon de suelos debe ser de 0.5 m en material
seleccionado tipo base norma INVIAS, compactado al 95% de proctor
modificado.

e Para placas flotantes, el espesor minimo sera de 0.15m.

e El nivel recomendado para el desplante de las restituciones es de 1.0 m el cual
sera inspeccionado por el Ingeniero responsable.

e Los asentamientos calculados para la estructuras son de 1.5 cm, y los
asentamientos diferenciales son de 1.0 cm. Es importante recalcar que las
capacidades maximas admisibles no deben ser superadas, debido a que los
asentamientos pueden ser excesivos.

e El acero de la placa y vigas debe quedar recubierto como minimo 7 cm. de la
base de la cimentacion.

e Tanto el concreto y el acero de la fundacion deben cumplir la Norma Sismo
Resistente, NSR-10.

e Los parametros dindmicos necesarios para el disefio de las fundaciones deben
ser los contemplados en la Norma en lo que tiene que ver con las zonas de
riesgo sismico alto para la Planta Victoria y riesgo sismico intermedio para la
Planta Dorada.

e El perfil de suelo tipico corresponde para cada uno de los sitios a E.
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CARACTERIZACION GEOTECNICA DE LOS MATERIALES

Clasificacion de suelos:

Para la clasificaciéon de los materiales extraidos de cada una de las perforaciones, se
utilizara el sistema unificado de clasificacion de suelos, el cual tiene como principal
parametro la carta de plasticidad. Por tal motivo es necesaria la determinacion de los

Limites de Atterberg y la realizacion de Granulometrias por Lavado.

PLANTA DORADA

Las caracteristicas generales de los materiales encontrados en la zona de estudio:

El tipo de material encontrado tiene una textura limo arenoso, se clasifica en la carta
como limos de alta y baja plasticidad SM.

La humedad natural promedio encontrada a lo largo de todas las perforaciones es de
aproximadamente el 15% para los depdsitos de depdésito aluvial.

Limite Liquido, la variacion de éste limite para las muestras ensayadas presenta un
valor promedio de 33.8 % para los depdsitos aluviales. Estos valores nos indican que la
compresibilidad de los materiales es media a alta.

Resistencia a la Compresion Inconfinada: El valor promedio de la resistencia a la
compresion inconfinada para el estrato donde va a ser colocada la cimentacion es de
5.0 ton/m2.

Peso Unitario del Suelo: El valor promedio es de 1.803 ton/m3 para pesos unitarios
hiamedos y 1.557 ton/m3 para los pesos unitarios secos.

indice de Plasticidad:

Presenta valores del 10%.
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PLANTA VICTORIA

Las caracteristicas generales de los materiales encontrados en la zona de estudio:

El tipo de material encontrado tiene una textura arcillosa, se clasifica en la carta como
arcillas arenosas de plasticidad baja o media CL.

La humedad natural promedio encontrada a lo largo de todas las perforaciones es de
aproximadamente el 32% .

Limite Liquido, la variacion de éste limite para las muestras ensayadas presenta un
valor promedio de 47.1 %.

Resistencia a la Compresiéon Inconfinada: El valor promedio de la resistencia a la
compresion inconfinada para el estrato donde va a ser colocada la cimentacién es de
8.0 ton/m2.

Peso Unitario del Suelo: El valor promedio es de 1.715 ton/m3 para pesos unitarios
hiamedos y 1.294 ton/m3 para los pesos unitarios secos.

indice de Plasticidad:

Presenta valores del 21%.
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Para el analisis de la capacidad admisible del suelo, se utilizara la formula de Terzaghi,
la cual utiliza factores de carga que son funcion del angulo de friccion.
Por tal motivo serd empleada la correlacion entre indice de Plasticidad y Angulo de

friccién propuesta por Bjerrum.

Angulo de Friccion:
En la planta Victoria, se tiene un valor promedio de 21 grados, mientras en Dorada el

promedio es de 31 grados.
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ANEXO 1 - PLANTA VICTORIA
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ANEXO 2 — PLANTA LA DORADA
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