El presente documento contiene las especificaciones de los equipos, la
metodologia y la propuesta economica para la inspeccion, localizacion vy
diagndstico de tuberias en las direcciones comprendidas entre las carreras 1y 1E
entre calles 9 y 12, barrio Los Naranjos, Municipio de Anserma, departamento de
Caldas, de acuerdo con lo requerido por el Juzgado Tercero Adminisirativo de

Manizales.
1. EQUIPO A UTILIZAR

El equipo de inspeccién, consta de un carrete con un cable de 60 metros de
longitud, el cual lleva en fa punta la camara de video que a su vez cuenta con
iluminacion suficiente para inspeccionar ductos desde 25" en adelante,
dependiendo de las condiciones particulares de cada caso. El equipo entra al
ducto por empuje. Ademas, el equipo se complementa con un computador, en el
cual se puede ir observando la inspeccién, la distancia que ha ingresado y se
graba el video o las iméagenes que se toman. Una vez terminada la labor de
campo, se puede extraer la informacion por medio de una USB o una tarjeta SD
para ser trasladada a un computador para su mejor analisis.

El equipo es una cdmara de inspeccién por empuje marca Envirosight, modeio
VerisightPro.

Se ofrece un servicio complementario que consiste en la utilizacién de un equipo
adicional al de inspeccién, denominado localizador que consta de un transmisor y
un receptor, con el cual es posible identificar el punto exacto donde esta la camara
del equipo de inspeccion. Con esto, desde la superficie se puede determinar hasta
donde ha avanzado el equipo, marcar puntos para apiques de ser necesario,
definir alineamientos de las tuberias entre ofras opciones. Si no se requiere o no
se puede ingresar el equipo de inspeccion, dependiendo de las condiciones
especificas de cada caso, se puede inducir una corriente por tuberias metalicas,
cables, algunas veces refuerzo de estructuras y seguir esa sefial desde la
superficie con el siguiente equipo:



Pt

2. METODOLOGIA PARA LA INSPECCION

El procedimiento normal consiste en llegar a la zona de trabajo, sefalizar con
conos el lugar donde se encuentra la tapa de acceso, ubicar todo el equipo de
seguridad en el sitio, ingresar el equipo de inspeccién al inicio del tramo, poner el
marcador de longitud en ceros y empezar la grabacién de |a inspeccion.

Existe la posibilidad de que algunos tramos no puedan ser inspeccionados por
completo por diferentes razones como camaras de caida, sifones, agujeros en la
tuberia, obstrucciones, empozamientos u otros factores que impidan el avance o
visibilidad del equipo.

Este sistema tiene como limitantes que la longitud de la inspeccion es de maximo
60 metros menos la altura del pozo de acceso, dada la longitud del cable. Si la
lamina de agua en fa tuberfa no es muy grande, en framos que excedan los 60
metros, la inspeccion se puede hacer en sentido contrario al flujo para completar la
inspeccion del tramo, hasta que el cable y el empuje lo permitan.

Para la localizacion de tuberias o ductos, el equipo de inspeccién genera una onda
de determinada frecuencia que puede ser captada desde la superficie con el
receptor y- asi se ubica el punto. Si no se logra ingresar el equipo de inspeccién o
se trata de tuberias metalicas, cables o en algunos casos estructuras de concreto
reforzado, se puede inducir una corriente con determinada frecuencia utilizando el
equipo transmisor e igualmente desde |la superficie se va localizando la trayectoria
de esa sefial que viaja por el material.

La presente propuesta no incluye ningln tipo de obra civil o de otro tipo que se
requiera para el ingreso del equipo a los ductos para realizar la inspeccion. Si por
alguna razén no es factible abrir por medios manuales algln pozo de inspeccian,
el Confratante debera solucionar el inconveniente y avisar al Contratista para
volver al sitio, pagando los costos del stand by contenidos en esta propuesta.



Tampoco incluye equipos de seguridad para acceso a espacios confinados ni
trabajos en altura ni deteccion de gases. Solo se incluyen los elementos basicos.
de proteccion personal de quienes operan los equipos.

De comun acuerdo se definird la fecha y hora para realizar la inspeccion y en un
plazo maximo de 3 dias habiles se entregara el informe,

El Contratante dispondra de personal (minimo 2 ayudantes) y los equipos de
seguridad requeridos para que 1 ayudante del Contratante pueda ingresar a las
camaras o pozos de inspeccion para impulsar el equipo del Contratista.

El Contratante, debera garantizar que el dia y la hora acordada para la ejecucion
de los trabajos, el acceso a los sitios de trabajo esté libre y que las tuberias estén

sin sedimentacion.
Si por algun motivo, se llega al sitio y no es posible realizar el frabajo

completamente. y se requiere volver, se cobrara el costo del desplazamiento, los
viaticos y un stand by de 4 horas a razon de $ 500.000 mas VA la hora.

3. VALOR DE LA PROPUESTA
De acuerdo con la informacion entregada por EMPOCALDAS,

Todos los valores que se presentan a continuacién son antes de IVA. Es decir hay
que sumarles el IVA para el valor definitivo.

Desplazamiento y transporte de equipos: $ 200.000

Viaticos (sin hospedaje): $120.000

Trabajo de campo, incluye [a elaboracion de informe $ 4.500.000
Sustentacion del informe ante Empocaidas: $ 300.000 Cada vez
Sustentacion del informe en el proceso: $ 300.000 Cada vez

El valor total de la propuesta es la suma de las actividades aca contenidas y
asciende a la suma de $ 5.420.000 mas IVA.

4. ENTREGABLES
Como entregables se dara al Contratante un informe impreso donde constaran las
labores realizadas, se detallaran las principales caracteristicas de las tuberias

inspeccionadas, incluyendo las imagenes que respalden las conclusiones.

[gualmente se entregara un DVD o CD que contenga la totalidad de los videos
realizados, las imagenes extractadas y el informe escrito.



Se incluye dentro de la propuesta, la socializacién del informe con Empocaldas en
la ciudad de Manizales y la sustentacion ante el Juzgado en la ciudad de

Manizales.

Si dentro del tramite del proceso judicial, se requiere una visita al sitio, se
aplicaran las mismas tarifas de desplazamiento, viaticos y valor de la hora que

estan contenidos en la presente propuesta.

5. FORMA DE PAGO

Se propone un pago de contado una vez recibido el informe y socializado con
Empocaldas y presentada la factura correspondiente.

Un pago final de contado una vez se sustente el informe ante el juzgado, previa
presentacion de la factura.

6. HOJA DE VIDA
Se anexa la hoja de vida.

NOTA: No estoy inscrito en |a lista de Auxiliares de la Justicia.
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