SRl G L] Uf;R

Ay GESTION DE CONTRATACION F-G_g-?;
empodaidas LISTA CHEQUEO PAGO DE ACTAS - CONTRATOS PRESTACION DE b el
“““““““ SERVICIOS Y CONSULTORIA
1. VALOR INICIAL 45.380.776
N (incluido _IVA) i i
#CONTRATOYARO |  172/2023 | ActaN° 1 S
)
CONTRATISTA SOLUCIONES EN TOPOGRAFIASAS. | *VALTR TOTAL 45.380.776
. 4 VALOR ACTAS ;
NIT O CC: 900548673-4 el 0
5. VALOR
COP (# ubroyfechs) | 20230439 DEL 31 DEMARZODE 2023 | e i ir, o) 11.662.000
6. VALOR NO
RP (#, rubro y fecha) 629 DEL 11 DE MAYO DE 2023 EJECUTADO 33.718.776
(3-4-5)

OBJETO DEL CONTRATO: REALIZACION DE ESTUDIOS Y LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS EN VARIOS
MUNICIPIOS DONDE LA EMPRESA REQUIERE ADELANTAR PROYECTOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LOS
SERIVCIOS DE ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO

CENTRO DE
TIPO DE RECURSOS PROPIOS COSTOS y CENTRO DE COSTOS 1306 - 1305- 1302 -
PROCEDIMIENTO | 1203 PROCEDIMIENTO 1310130 -/1315130
DOCUMENTO VERIFICADOS V] #rouos
1- Acta original Sl X

2- Autoliquidaciones en Salud, Pensiones y Riesgos profesionales del personal empleado y del contratista

(Personas naturales) o Certificado de Cumplimiento del Articulo 50 de la Ley 789/02 (Personas juridicas). 4
3- Tarjeta profesional y certificado de la Junta Central de contadores con fecha de expedicion no mayor a N/A
tres meses (aplica cuando el certificado de parafiscales lo firma ei Revisor Fiscal o el Contador).

4- Factura (Régimen Comunj o Factura equivalente (régimen simplificado). X
5- Pagos SENAy ICBF. ] N/A
6- Evaluacion del Supervisor Formato F-GC-18 (Solo aplica para el acta final) X
7- Planillas de pago con firma de los trabajadores (cuando se cuente con personal a cargo). N/A
8- Informe de actividades a cargo del Supervisor. J ] X
9- Certificado de paz y salvo de bienes a cargo del contratista expedido por la Seccidén Suministros de N/A

EMPOCALDAS S.A E.S.P. (Aplica inicamente para acta de liquidacién)

10- Certificado de paz y salvo de entrega de archivos Formato F-GD-20 (Aplica Gnicamente para acta de N/A
liquidacién)
11- Certificado de existencia de factura electrénica como titulo valor N/A

12- Certificado expedido por el DAFP de aprobacion del curso Integridad, transparencia y lucha contra la
corrupcion (aplica para el acta 1)

Nota: Si pasados tres (3) dias después del recibo de esta documentacion el Supervisor del contrato no presenta
correcciones, qugéfr'é‘e‘f&ﬁrme y sera subida al SECOP.
/

= / N - P
Secretaria Gefieral CERTIFLCA 75 ﬁpem r del Contrato entreg6 la documfntacidn para s&r archiva#’en la
r,' eta correspondiente. | ‘ |

NOMBRE DE QUIEN RECIB 'FIRMA
DOCUMENTOS ANEXOS CON DESTINO A TESORERIA ‘(
Copia del acta i X
Factura (Régimen Comun) o Factura equivalente (régimen simplificado). X
Evaluacién del Supervisor F-CG-18 (Solo aplica para el acta rnal) N/A]
Informe de actividades a cargo del _Supervisor. X

Autoliquidaciones en Salud, Pensiones y Riesgos profesionales del personal empleado y del contratista

(Personas naturales) o Certificado de Cumplimiento del Articulo 50 de la Ley 789/02 (Personas juridicas). *
Distribucién por centro de costos. Formato F-GF-32 - Copia de este formato se debe entregar en
Planeacién y Proyectos (firma de recibido)
Copia del registro presupuestal X
Fecha de presentacién 23/06/2023 «
/\ 1
DATOS DEL SUPERVISOR v Al Rl i
COORDINADOR DE ACUEDUCTO Y | e
DIEGO ALEJANDRO PATINO RINCON SANEAMIENTO BASICO
NOMBRE ) _ CARGO //  FIRMA
: : /4
DATOS PARA LA TRANSFERENCIA DE PAGOS
84500045228 | AHORROS DAVIVIENDA
CUENTA | TIPO DE CUENTA BANCO




y ElEmpocaldas (© empocaldas_oficial
/.= [/ empocaldas = ‘ empo@empocaldas.com.co
= p Gobierno de PRIMERO

- Construyendo juntos tu bienestar w CALDAS @¥\uiii @ www_empocatdas,com_co

ACTA DE RECIBO No. 1

CONTRATO No. 172/2023

CONTRATISTA SOLUCIONES EN TOPOGRAFIA S.A.S.
Rep. Legal: German Alonso Jaramillo Arenas

OBJETO REALIZACION DE ESTUDIOS Y LEVANTAMIENTOS
TOPOGRAFICOS EN VARIOS MUNICIPIOS DONDE
LA EMPRESA REQUIERE ADELANTAR
PROYECTOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LOS
SERVICIOS DE ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO.

VALOR $45.380.776,00 INCLUIDO IVA.

En la ciudad de Manizales a los veinte (20) dias del mes de junio del 2023, se
reunieron el Ingeniero DIEGO ALEJANDRO PATINO RINCON, Coordinador de
Acueducto y Saneamiento como Supervisor por parte de EMPOCALDAS S.AE.S.P,
y la firma SOLUCIONES EN TOPOGRAFIA S.A.S., cuyo Representante legal es
German A. Jaramillo Arenas, Contratista, con el fin de realizar el acta de recibo

parcial No. 1.

VALOR DEL CONTRATO: $45.380.776,00 CON IVA
VALOR ACTA PARCIAL 1 $11.662.000

VALOR POR EJECUTAR $33.718.776

NO SE CONCEDIO ANTICIPO: 0

No siendo otro el motivo de la presente acta se firma por los que en ella inte nieron.

EMPOCALDAS SAE.S.

o Carrera 23 No: 75 - 82 Manizales -Caldas
‘. PBX - (+57) (6) 886708C NiT: 890.803.239-9




ACTA DE RECIBO No. 1

SOLUCIONES EN TOPOGRAFIA S.A.S.

REALIZACION DE ESTUDIOS Y LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

EN VARIOS MUNICIPIOS DONDE LA EMPRESA REQUIERE
ADELANTAR PROYECTOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LOS
SERVICIOS DE ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO.

CONTRATO NO. 172/2023
CONTRATISTA

OBJETO

VALOR $45.380.776.00
RECURSOS PROPIOS

En la ciudad de Manizales a los veinte (20) del mes de junio de 2023, se reunieron los sefiores DIEGO
ALEJANDRO PATINO RINCON Coordinador de Acueducto y Saneamiento Supervisor por parte de
EMPOCALDAS S.AE.S. Py GERMAN ALONSO JARAMILLO ARENAS Representante legal de la sociedad
SOLUCIONES EN TOPOGRAFIA S.A.S. como contratista, con el fin de realizar el acta parcial de recibo

No.1
INFORME No.1
MUNICIPIO OBIJETO CANTIDAD | UNIDAD VALDR VALOR TOTAL
UNITARIO
LADORADA |Nivelacion Geométrica Carrera 2 1 GL '$1050000 | $1050000
LADORADA |Levantamiento Topogréfico Calle 16 1 GL $1250000 | $1 250000
LA DORADA |Levantamiento einspeccion de Camaras Confinadas 2 Dia $ 750 000 S 1,500 000
ANSERMA  |Punto de Control GNSS Tipo I 2 un $ 1000000 | $2 000000
SAMANA  |Punto de Control GNSS Tipo Il 2 un $1000000 | $ 2000000
SALAMINA  |Punto de Control GNSS Tipo || 2 un S1 000 000 $2 000 000
' SUBTOTAL=(  $ 9800000
IVA(19%)=|  $ 1862000
TOTAL=| $11662000

SUPERVISOR




EL SUSCRITO GERMAN ALONSO JARAMILLO ARENAS EN FACULTAD DE
REPRESENTANTE LEGAL DE LA EMPRESA SOLUCIONES EN TOPOGRAFIA S.A.S

CERTIFICA:

Que la empresa SOLUCIONES EN TOPOGRAFIA S.A S. » con NIT 900.548.673-4, dando
cumplimiento a lo establecido en el articulo 50 de Ia ley 789 de 2002 y sus modificatorios,
se encuentra al dia en el pago de parafiscales de todos sus empleados.

Se expide la presente certificacién con destino a EMPOCALDAS S.A. ES.P.

Dada en Manizales caldas a los veinte (20) dias del mes de junio de 2023,

CARRERA 19 N° 71-13 OFICINA 302 EDIFICIO SANTA CLARA
TEL (6) 888 81 OD

E-MAIL: gerencia@soltop.co

MANIZALES - CALDAE



GERMAN JARAMILLO

SOLUCIONES EN TOPOGRAFIA S.A.5.
NIT. 900.548.673-4

EL SUSCRITO GERMAN ALONSO JARAMILLO ARENAS EN FACULTAD DE
REPRESENTANTE LEGAL DE LA EMPRESA SOLUCIONES EN TOPOGRAFIA S.AS

ACLARA:

Que la empresa SOLUCIONES EN TOPOGRAFIA S'A.S. , con NIT 900.548.673-4, segtin lo
establecido en la ley 1726 de .2014,:no estd obligada de realizar los aportes
correspondientes a SENA e ICBF.

Que la empresa SOLUCIONES EN TOPOGRAFIA S.AS., con NIT 900.548.673-4 tiene
como actividad laboral la realizacién de consultorfas y la prestacién de. servicios
profesionales, no realiza obras civiles, por lo tanto, no est4 obligada a realizar los aportes
correspondientes al FONDO DE LA INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCION FIC.

Dada en Manizales caldas a los veinte (20) dias del mes de junio de 2023.

CARRERA 19 N° 71-13 OFICINA 302 EDIFICIO SANTA CLARA
TEL (6) 886 81 OO

E-MAIL: solucionesentopografia@gmail.com

MANIZALES - CALDAS



COMPROBANTE PAGO NOMINA

gLrope
NOMBRE GERMAN ALO| JARAMILLO ARE
CEDULA  5.825.725 [ DESDE HASTA

TOPOGRAFO

CARGO

CET hxz|

1 |SALARIO BASICO
2_|AUXILIO DE TRANSPORTE 15 $ 70 303|PENSION $33812)
3 |BONIFICACION $ 200 000

/)

SUBTOTAL B TR

e e e

lvceoun g A7 == e26 10,

TOTALAPAGAR= $ 1092 679

I

COMPROBANTE PAGO NOMINA
DESDE HASTA
SALARIO § 60 000[DIARIOS 01-jun.-23 15-jun.-23
CONCEPTO " | CANT VALOR CONCEPTO i VALOR

1 [SALARIO BASICO 15 $ 900 000|SALUD $38812

2 [AUXILIO DE TRANSPORTE 15 $ 70 303|PENSION $ 38812

3 |BONIFICACION $ 200 000

/)

SUBTOTAL ﬂ 11703 S‘ T 2 1‘7'62'

lFIRMAY CEDULA =B 8205 TOTALAPAGAR= $ 1092 679

W o




:) g /C\ N FACTURA PROFORMA DE VENTA

Representacion Grafica

A

FCP UNA SOLOMBIA MAS HONESTA

B i e L

resis

Datos del Documento
Cédigo Unico de la Factura - CUPE:

Namero de Factura: FP-74 Forma de Pago: Contado

Fecha de Emisién: 20/06/2023 Medio de Pago: Transferencia Débito Bancaria
Fecha de Vencimiento: 21/06/2023 Orden de Pedido:

Tipo de Operacién: 10 - Estandar Fecha de orden de pedido:

Datos del Emisor / Vendedor

Razén Social: SOLUCIONES EN TOPOGRAFIA S.A.S,

Nombre Comerclal: SOLUCIONES EN TOPOGRAFIA S.AS.

Nit del Emisor: 900548673 Pais: Colombia

Tipo de Contribuyente: Persona Juridica Departamento: Caldas

Régimen Fiscal: R-99-PN Municipio / Ciudad: Manizales
Responsabilidad Tributaria: 01-IvA Direccién: CR197113 AP 302
Actividad Econémica: 4290 Teléfono / Movil 3147400773

Correo: solucionesentopograﬂa@gmail.com

Datos del Adquiriente / Comprador

Razédn Social: EMPRESA DE OBRAS SANITARIAS DE CALDAS S.A. EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS
Nombre Comercial; EMPOCALDAS S.A. E.S.P.

Tipo de Documento: NIT Pals: Colombia

Nimero Documento: 890803239 Departamento: Caldas

Tipo de Contribuyente: Persona Juridica Municipio / Ciudad: Manizales
Régimen Fiscal: 0-15;0-23 Direccién: CR237582
Responsabilidad Tributaria: ZA-IVAe INC Teléfono / Movil 8867080

Correo: facturacionelectronica@empucaldas.com.co

Detalles de Productos

TR s I Db s Ry P 3 e

manl i LR S _  meuestos | Precio Unitario de
Nro.  Cédigo | Descripcién u/m ' Pracio Unitarlo | Cantidad [ {196 S Venta ;
B B P S e N B
1 jj ey ’ UN | $9800000.00 1 $0.00  $186200000 19%) $ 11662 000.00
i Contrato | | l |
~ e S ) W R SRS -t —
!‘ J i ! ( j
W ;!l?!:( TRk da Nt i ‘ J e ' [ g LT
N Notas Finales _ _ ¢ e, Y i
Anticipo Contrato de prestacion de servicios profesionales 001/2023 '
. Datos Totales e S =
MONEDA cop
Pre—" i | TASA DE CAMBIO

e ey
IDescuento detalle $0.00

u Recargo Detalle $0.00

L ; Total Bruto Factura $9 800 000.00

IVA $1 862 000,00

Otros Impuestos 50.00!

Total Impuesto (=) $1 862 000.00

OR CODE Total Neto Factura ( = ) $11 662 000,00,

Descuento Global ( - ) $0.00,

Recargo Global ( - ) $0.00/
Total Factura (=) ~ cor$ $11662 000.00§




g Version: 09
empocakdas DISTRIBUCION CENTROS DE COSTOS 2023-01-16

é_/\, GESTION FINANCIERA F-GF-32

172 ]
Acta Numero 1 | Pég. | De. |
CENTROS DE COSTOS PROCEDIMIENTO VALOR ANTES UNIDAD DE
z . ALCANTARILLAD!
CODIGO NOMBRE CODIG NOMBRE DE IVA i HOTRE SERVICIO AGUERUETD | sALG ©
210003 La Dorada Alcantarilado 1301098 |Actualizacién del Calastro de Red | 3.800.000.00 | 72200000 |  4.522.000,00 ALCANTSR'LLAD . 4.522.000,00
202003 Anserma Alcantarillado 1301098 | Actualizacion del Catastro de Red | 2.000.000,00 |  380.000,00 |  2.380.000,00 “"C"“NT{;R'LL"D ’ 2.380.000,00
220003 Samand Alcantarilado 1301098 [Actuaiizacién del Calasho de Red |  2000.00000| 38000000 |  2380.000,00 | ALCANTARILAD - 2.380.000,00
219003 salamina Alcantarilada 1301098 | Actuaiizacién del Calastro de Red | 200000000 38000000 | 2.380.000,00 | ALCANTARILLAD . 2.380.000,00
SUBTOTAL FACTURA PAG-] | 9.800.00000] 1.86200000] 11.662.00000 ] | - | 11.es200000
TOTAL FACTURA | 9.800000.00] 186200000 11.662.000.00 ] | - | nesa00000
Fecha de Presentacién 23/06/2023 Fin
Péaginas SRR
_ DATOS DEL SUPERVISOR
DIEGO ALEJANDRQ PATING RINCON COORDINADOR DE ACUEDUCTO Y SANEAMIENTO HIDRICO ~ ] 7
NOMBRE CARGO J / FRMA




CONTRATO N° 172 DE 2023

“REALIZACION DE LEVANTAMIENTOS Y ESTUDIOS TOPOGRAFICOS EN VARIOS MUNICIPIOS
DONDE LA EMPRESA REQUIERE ADELANTAR PROYECTOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LOS
SERVICIOS DE ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO.”

INFORME N° 01

INFORME N°1
TOMO 1 De 1

ORIGINAL

Revision: 1 Manizales Caldas

MANIZALES - CALDAS




CARRERA 19 N°71-13 INT 302 EDIFICIO SANTA CLARA
TEL (6) 886 B1 0O

E-MAIL: solucionesentopografia@pmail.com

MANIZALES - CALDAS
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DESCRIPCION DE PUNTO GEODESICO FECHA
INSTITUTO GEOGRAFICO Afo-Mes-Dia
AGUSTIN CODAZZI Nomenclatura Estandarizada 17380004 Placa: 17380004
2012/09/19
[Departamento: Municiple: Vereda: 3
CALDAS LA DORADA LA DORADA KM 32
Coordenadas Navegadas MAGNA-SIRGAS Croquis General Acceso General
- % T : PARTIENDO DEL CRUCE BOGOTA - MEDELLIN POR LA VIA GUE CONDUCE
Lathad (v); Longitind {1 Bipecidal {m ): AL M DE HONDA A UNA DISTANCIA APROXIMADA DE 49.25 KM ¥
v s o mewwlw n w e 200 : PASen PR SO OB A o€ 02 el TA T Ve
Monumentacion / Ferro soiaci EL COSTADO OESTEPUNTO ANTERIOR 17380003 A UNA DISTANCIA DE
ol Tipe: = a5 por WA PEO. SALGAR 1,05 KM; PUNTO SIGUIENTE BT17NW1 A UNA DISTANCIA DE 12 KM.
201207726 MOJON OSWALDO GONZALO ALONSO CRUZ

03 02

Imagen de la Placa

Referencias medid de los objetos al punto

N Objeto Asimut Magnetico  Distancia(m)
1 POSTE COSTADO NORTE 215.0 18.05
2 POSTE COSTADO SUR 250 14.45
3 ESQUINA SUROESTE DE CASA 250.0 231
4 ESQUINA SUROESTE DE CASA 330.0 182
_ wsemanmmammoembemmmmmenmmummummnﬁmusmaesepmmaw

APTO PARA RASTREO CON GPS, CUBRIMIENTO DE 51%.

Describio: MARTHA LILIANA LAVERDE PINILLA




ST-FAG-100-02-R02

CARTERA ALTIMETRIA

soLrop

CLIENTE

Sector

Municipio

Departam.

HOJA N T\

PROYECTO N*

ACTIVIDAD

BJETO

FECHA

FIRMA

NOMBRE ™~ [

RGO /

FIRMA

PUNTO VISTA + ALTURA INST. VISTA| VISTA - COTA DETALLE
80| 2 Q¢ 132 874 \30 78224 |HP 16ne
Oy 7 692 195.108 192 . A6 f1300Nn
(4 25 118. 432, 194 849 | Topdind
N _ ‘:r_ 1 ’-4\'\]:'\ i R:ﬁ-‘, !.‘{'] :ﬁ DF 5 —(Ul" 11
eV o\ 703162 D056 | Thoain
28l £0D. 265 202 \
e 2964 | 207.211 04 Pom )
X 0 am 207 934 Mot Qne
Ao 0337 204, AlR 204, “Tovdhng
0% 9 Q044 200. 23 2. Totdino .
,-\7,:_ i‘\w - G.r —A‘,:‘ . !".:\"F '?;_:_r;wl ] ‘\..'Jll"" A | ‘-—l_' AT ‘—:‘ﬂl. hi.
5 W i\q; f.
0y 190
N2 182 . B39
28 190, GA D | s
Q¥ a1, £60 \ 190.950
3 < —y
il 189. 302 189.%¢|
R \C‘I.Q-&} O 660 \F)-E-.'qﬂ\'—"
O iz 194,913
Ony) 197. 87>
Q10 200.336
AR Z04.2319
™ s § YAV "
Nias! 20'1.884
QN 207596 J
Oy £ nae
B G £0%. 298 ‘
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EMPOCALDAS, CPS 172 DE 2023

“REALIZACION DE ESTUDIOS Y LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS EN VARIOS MUNICHOS
DONDE LA EMPRESA REQUIERE ADELANTAR PROYECTOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LOS
SERVICIOS DE ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO”

INFORME DE TOPOGRAFIA

INFORME N° 1
TOMO1DE1

ORIGINAL
Revision N° 1: Manizales Caldas 20 de Junio de 2023
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INFORME DE GEODESIOA Y TOPOGRAFIA PARA EL LEVANTAMIENTO
TOPOGRAFICO DEL TRAMO DE COLECTOR PSMV EN EL MUNICIPIO DE

SAMANA, DEPARTAMENTO DE CALDAS

. Objetivos, Definiciones e Introduccién.

1.1

1.2

Objetivos

v Disponer de todos los recursos humanos, técnicos y tecnologicos para
realizar correctamente la actividad.

¥ Realizar la instrumentacion acorde con lo requerido en la resolucién
IGAC 048 de 2005

v' Realizar la proyeccién de coordenadas segun lo establecido en |a
resolucion 471 de 2020.

v' Realizar el levantamiento segun lo lineamientos establecidos por el
cliente.

Definiciones

Acimut: Angulo medido desde el norte (geografico, magnético) en sentido de
las agujas del reloj entre 0° y 360°.

APC: Antenna Phase Center. Centro de fase de la antena GPS. Sitio que
determina la altura instrumental del equipo.

Armada: Método empleado en el posicionamiento con equipos de medicion
(estaciones totales o GPS) sobre mojones materializados en el terreno, de
vertices, puntos de control o estacas en las que se utiliza un soporte en
madera o metélico denominado tripode, el cual debe ser sistematicamente
instalado sobre el mojon de tal manera que se obtenga un centrado sobre el
punto de referencia de la placa, asi como |a nivelacion de la antena o estacién
total.

Estaciones Pasivas: Estaciones del IGAC materializadas por lo general en
las pistas de los aeropuertos del pais.

Efemérides: Conjunto de parametros numeéricos que describen las posiciones
precisas de los satélites en funcién del tiempo. Las mismas pueden ser
transmitidas, rapidas o precisas.

GDOP: (pérdida de la posicion por dilatacién) pérdida o dilucién de la
precision en la recepcién de sefales saletelitales.

Georeferenciar: Obtener coordenadas geograficas de puntos sobre el terreno
dentro de un sistema de coordenadas.
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GPS: Siglas de Global Positioning System o sistema de posicionamiento
global. Sistema de localizacion por satélite que permite conocer la posicién
exacta de un lugar.

GPS Diferencial: Sistema que proporciona a los receptores de GPS
correcciones de los datos recibidos de los satélites GPS, con el fin de
proporcionar una mayor precision en la posicién calculada.

IGAC: Instituto Geografico Agustin Codazzi.

Localizacién: Ubicacién y materializacion precisa en el terreno de los puntos
que componen y hacen parte del proyecto segun los planos de construccion.
Replanteo: Evaluacion de las condiciones altimétricas y planimétricas de las
construcciones a través del empleo del equipo topogréfico.

Mojon: punto de registro topogréafico materializado generalmente en concreto
0 estaca con puntilla, que sirve de referencia para iniciar cualquier
localizacion, contiene coordenadas geograficas.

MAGNA: MArco Geocéntrico NAcional.

MAGNA ECO: estaciones del IGAC distribuidas en ciudades capitales del
pais.

RINEX: Receiver INdependet Exchange file. Archivo intercambiable de
receptor independiente.

RTK: Real Time Kinematic.

SIRGAS: Sistema de Referencia Geografico para las Américas del Sur.
VEMOS: Modelo de velocidades y deformacion actualizado regularmente con
base en las soluciones del marco de referencia SIRGAS.
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1.3.

v

Marco Normativo

La resolucion 068 del 28 de enero de 2005 adopté como Unico datum oficial
para Colombia el Marco Geocéntrico Nacional de referencia: MAGNA-
SIRGAS. MAGNA-SIRGAS es la densificacion para Colombia de SIRGAS y
a su vez del ITRF (International Terrestrial Reference Frame). El modelo
elipsoidal asociado a MAGNA-SIRGAS sera el WGS 84. El modelo de geoide
asociado al datum MAGNA-SIRGAS ser3 el producto denominado GEQCOL
2004. El sistema de Referencia vertical para Colombia sera el que tiene
origen en el maredgrafo de Buenaventura.

La resolucion 399 de 2011 define los origenes cartograficos para la
proyeccion Gauss-Kruguer, Colombia (Transverse Mercator) de la siguiente
manera

Nombre ; Latitua del paralelo de Longitua del mernidiano de Falso Falso
X Abreviatura : :
Origen referencia referencia Norte [m] Este (m)

ESTE — 100

i EE 04035463215 N 6800439028 5W 1000 000
ESTE 000
000
ESTE E ToD4'38.028 5w 1000 00C
Qoo
1000
CENTRAL C 74004'39,028 5w 1000 000
000
o 0G0
OEST wW T700439,028 5W 1003 000

000

La Resolucién Conjunta 1732 (SNR) y 221 (IGAC) establece los
lineamientos y procedimientos para la correccion o aclaracion, actualizacion,
rectificacion de linderos y area, modificacién fisica e inclusién de area de
bienes inmuebles.

La resolucién 643 del 30 de mayo de 2018 adopta las especificaciones
técnicas para levantamientos topograficos y planimétricos para: actividades
de barrido predial masivo, para casos puntuales, catastro multipropésito,
procesos de formacion y actualizacién catastral y levantamientos que se
desarrollen en el marco de la Resolucién Conjunta 1732 (SNR) y 221 (IGAC).
La resolucién 715 del 8 de junio de 2018 actualiza el Marco Geocéntrico
Nacional de Referencia MAGNA-SIRGAS, de ITRF94 época 1995.4 al ITRF
2014 época 2018.0.
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La resolucién 388 del 13 de abril de 2020 determina el Marco Geocéntrico
de Referencia es MAGNA-SIRGAS, con los pardmetros de proyeccion
cartografica definidos en la siguiente tabla, aplicable para cartografia
multipropésito:

____ Parametro Valor del parametro J
. Proyeccién | Transversa de Mercator |
Elipsoide ! GRS80 . ,
Ongen:Lattud | = 4N |
Ongen: Longitud | 73" W
Falso Este | S000000
falso Norte 1 2000000 ;
—Uadesf o] ey  Mstitp ;
Factor de escala | 0,9992 ;

La resolucién 471 del 14 de mayo de 2020 resuelve que todos los
productos de la Cartografia Basica Oficial para Colombia deben cumplir con
las especificaciones generales del origen tinico CTM12.

La resolucién conjunta IGAC 1101 SNR 11344 de 2020 establece los
lineamientos para la aplicacin de los procedimientos catastrales con efectos
registrales, la correccion y/o inclusion de cabida en procesos de
ordenamiento social de la propiedad, y la correccién de area y/o linderos
mediante escrituras aclaratorias.

La resolucién 370 del 16 de junio de 2021 resuelve establecer la
proyeccion cartografica “Transverse Mercator’ como sistema oficial de
coordenadas planas para Colombia, referido a Magna-Sirgas, proyeccion
EPSG 9377 Origen Nacional CMT12.

La resolucién 661 del 23 de septiembre de 2019 del Ministerio de Vivienda,
Ciudad y Territorio, establece los requisitos de presentacion y viabilizacion
de proyectos del sector de agua potable y saneamiento basico que soliciten
apoyo financiero de la Nacién, asi como de aquellos que han sido priorizados
en el marco de los Planes Departamentales de Agua y de los programas que
implemente el MVCT.
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Localizacién de proyecto y Contextualizacion de los requerimientos.

1. Localizacién del Proyecto
El proyecto se encuentra localizado en el municipio de Samana en el departamento
del Caldas. Samana se encuentra ubicado espacialmente en las coordenadas
geograficas Latitud 5° 24’ 47" N y Longitud 74° 59' 34” W, con una altura promedio
de 1460 metros y una superficie aproximada de 804 Kmz2.

Imagen N° 1 Localizacién espacial del Proyecto.
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2. Alcance del Proyecto

El proyecto consiste en el levantamiento topografico del tramo de colector en el
costado oeste del municipio y el catastro de las redes adyacentes a éste tramo,
conforme con lo establecido en los estudios y disefios del afio 2007, con el fin de
establecer la continuidad de éste estudio e identificar posibles variaciones.

Imagen N° 2 Alcance del Proyecto.
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3. Planeacion de la sesién de Rastreo

3.1. Definicién de las Estaciones Activas
De manera preliminar se ingresé a la base de datos de estaciones Activas Magna-
ECO del IGAC que se encuentra en el siguiente link

httgs:l/geogortal.igac.qov.co/contenido/qeodesia-archivos—en-formato-rinex-

estaciones-red-magna-eco . y se buscé las estaciones activas mas cercanas a la
zona del proyecto. Esta actividad arrojé que las estaciones activas que estan en
operacion mas cercanas existente eran DORA e IBAG, tal como se aprecia en la

siguiente imagen:
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Imagen N° 3 Estacién Pasiva del IGAC
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Noreasia

Imagen N° 4 Red Disefiada
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4. Amarre Horizontal

4.1. Materializacion de Puntos de Control PC
Como puntos de referencia para el control y replanteo topografico del proyecto, se
materializaron dos (2) puntos de control mediante mojon en concreto tipo Il (0.30m
X 0.30m X 0.60m) y placas de aluminio denominados GPS 07-22-EMP-01 (ubicado
en la PTAP) y GPS1 (en la zona de trabajo), ubicados en los lugares éptimos para
observaciones GNSS.

Imagen N°5, 6 y 7 Puntos de Control Materializados
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4.2, Observacién GPS
Una vez establecido el vértice mas cercano, el equipo se dirigié a campo con el fin
de trasladar las coordenadas a los puntos de control del proyecto. Para ello se
dispuso de un equipo de posicionamiento global de precisién submétrica diferencial
L1y L2 marca Spectra Epoch 50 para el Rover.

Imagen N° 8 Equipo GNSS Spectra Epoch
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Imagen N° 12y 13 Equipo Rover
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4.3. Parametros de Observacién GPS
Para la ocupacién y observacién GPS se tuvo en cuenta los siguientes parametros
establecidos en la resolucion IGAC 068 de 2005, asi:

1. Los puntos topograficos base para el levantamiento fueron georreferenciados
mediante el posicionamiento con equipos GNSS de doble frecuencia
denominados L1/L2, en el modo de correccion RTK

2. La observacion y rastreo se realizaron a partir de dos estaciones activas
MAGNA ECO

3. Los equipos utilizados disponen de mas de nueve (9) canales de Recepcidn.
4. Lainformacién cruda es recepcionada cada un (1) segundos.
5. Lamaéscara de elevacién fue de 15°

6. La distancia maxima entre el equipo Base y el Rover fue de 113 km.

7. Los tiempos de observacién se ajustaron a la siguiente férmula:

: Smin
to = 30min + (-E-n— * (DhKm))

De donde:
to = Tiempo de Observacion.
Dh = Distancia entre Base y Rover (en Kilémetros)
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8. Se garantizé que el HDOP (Precisién de la Posicion por Dilatacién) fuera
inferior a 5 en los puntos observados.

Imagen N° 14 PDOP PC

Toda la informacién de campo es registrada en el formato ST-FAG-100-09-B BASE
GPS y ST-FAG-100-09-R ROVER GPS. (Adjuntos en el presente informe).

CARRERA 19 N°71-13 OFC 302 EDIFICIO SANTA CLARA
TEL (6) 886 B1 0D CEL 214 740 0773

E-MAIL: gerencia@soltop.co

MANIZALES - CALDAS




5. Trabajo de Oficina

Para el trabajo de oficina se debe contar tanto con los archivos crudos de campo
que se obtienen de forma inmediata, como de los archivos abiertos de las
estaciones activas de IGAC que se obtienen en los siguientes cinco (5) dias a la
observacion GPS, asi como las coordenadas semanales de las estaciones SIRGAS
qQue se encuentran disponibles hasta 30 dias después y los archivos de eventos o}
efemérides precisas que se obtienen entre los siguientes 20 a 25 dias posteriores a
la observacion..

5.1. Descarga de Archivos Crudos
Para la descarga de los archivos crudos se utilizé el software Data Transfer de
Trimble. Posteriormente se utilizé el software Convert To Rinex para convertir estos
archivos a archivos de formato RINEX.

5.2, Descarga de Archivos RINEX de Estacién Activa
Para la descarga de los archivos de la Estacion activa, primero se revisé en el
calendario juliano la equivalencia de la fecha de observacion que se inicié a las 20
horas del 7 de mayo y terminé a las 6 horas del 8 de mayo de 2023:

Se evidenci6 que estas dos fechas corresponden a los dias 127 y 128 del calendario
juliano y se encuentra en la semana GPS 2261.

Sunday, May 7, 2023 (UTC)

Julian Day Number: 24630715 Day of Year:
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Imagen N° 15 Calendario juliano
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Una vez determinado el dia en el calendario juliano, y cuatro (4) dias después de la
observaciéon GPS, se ingreso al siguiente link del IGAC ftp://geodesia.igac.qov.co/
en donde primero se ubicé la carpeta correspondiente al dia juliano, y luego se
procedi6 a descargar los archivos correspondientes a las estaciones DORA e IBAG.

5.3. Descarga de Efemérides
Para realizar el post-proceso de los puntos se requiere contar con los datos de las
Efemérides precisas, las cuales se encuentran disponibles a los cuarenta (40) dias
posteriores a la fecha de observacién GPS. Para el presente calculo se ingresé al
link http://www.gnsscalendar.com/ , Y se descargo las efemérides correspondientes
a los dos dias de la sesién.

5.4 Descarga de coordenadas semanales Sirgas

Dado que las estaciones de rastreo continuo de la red SIRGAS se mantienen en
constante movimiento, se hace necesario contar con las coordenadas precisas para
el momento del rastreo. Esta actividad se hace obteniendo la semana sirgas del
momento de la ocupacién y verificar en el siguiente  enlace
http://www.sirqas.orq/es/sirqas-con-network/coordinates/weekly-positions/ gue se
encuentren disponibles. Las coordenadas de la semana exacta por lo general se
encuentran disponibles a los 40 dias posteriores al momento de Ia observacion.
Para nuestro proyecto la semana GPS es 2257 y al momento de realizar el calculo
se encontraba disponible la semana 2250 (época 2023.1452), datos con los cuales
se hizo el calculo.

Weekly XYZ positions

12018 | 2017 | 2016 | 2015 | 2014 2013|2012 1 201112010 2009 |

2008 | 2006 )04 | 2003 | 2002 { 2001 | 2000 |

2023-08-17 (2023.2753] week 2262
2023-05-10 | :
2023-05-03 |
2023-04-26 [
2023-04-18 |
2023-04-12
2023-04-05 |
2023-03-29 [2023 24
2023-03-22 [2
2023-03-15 [2

Imagen N° 16 Semana Sirgas disponible.
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5.4  Cilculo de coordenadas segun velocidades

Las coordenadas de las Estaciones Base en época 2023.3753 son:

Base Activa DORA
PROYECCION

ELIPSOIDAL
GEOCENTRICA

Base Activa IBAG

PROYECCION

ELIPSOIDAL
GEOCENTRICA

VALOR X
-74° 39' 47.92626"

1679425.25930

VALOR X

-75° 12’ 53.00425"
1623166.64637

VALORY VALOR Z
5° 27° 13.84775" 204.460
-6123536.80294 602182.50928

VALOR Y VALOR Z

4° 25’ 40.96790" 1216.073
-6149837.61539 489244.43546
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5.5 Amarre Horizontal
5.5.1 Post-Proceso
Para el post-proceso se utilizé el software Trimble Bussines Center, el cual resuelve
las ambigliedades y realiza el calculo con doble determinacion, ajuste de red, cierre

de ciclo y determina la elipse de error de cada punto procesado. Este proceso arrojé
los siguientes resultados:

NOTA: el archivo descargado de la base pasiva presentd un error que no permitio

que se usara en el calculo. Se realiza doble determinacién con las dos estaciones
permanentes.

Frecuencia de observacion:

! - P e——rm
E] Sasiones | intercalados invalidos Sequndos intercalades invalides Swrmnmmm%s
|
- EFEE VEETR AT 750 TN IS 2 | TR0 RS T N oot Lidsisbohionbusdis s bl ol
L] « DORA — SNSN (B4) ‘W

", SNSN (Segundos intercalados invalidos-Segundos intercalados invafidos) (S6) i'

: bt e G id,
"%, DORA (Segundos intercalndos invalidos-Segqundos intercalados invilidos) {Q;M

" SNSN - GPST (B5)

[ —
* .« DORA — GFS1 (B2) !

— [
"4 GPS1 (Segundos intercalades invilidos-Segundos imarcalades invAlides) )] J e
T ————— e s et T L

Imagen N° 17 Frecuencia de Ia ocupacion.

Imagen 18 Triangulacién doble Determinacicn.
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El procesamiento de lineas base y ajuste de Red arrojé el siguiente resultado:

Coordenadas Elipsoidales y Geocéntricas Ajustadas

GEOCENTRICAS ELIPSOIDALES

FRID X(m) Y(m) Z(m) | LATITUD (N) [LONGITUD (W)[ ELEVACION
07-22-EMP-01  1644453.193 -6134789.389| 598147.057|5°24'57.81843" 74°59'39,88206" 1522.687
GPS1 1643750.007| -6133424.284 597842.168|5°24'52,54823" 74°59'50,46395" 1518.651

Imagen N°20 Coordenadas Geocéntricas y Elipsoidales

5.5.2. Calculo de velocidades y coordenadas a Epoca 2018.0

Modelo VEMOS

El procesamiento preciso de datos GNSS requiere que las coordenadas de las
estaciones de referencia estén dadas en la misma época en que se adelanta la
medicién y que estén asociadas al mismo marco de referencia de las oOrbitas
satelitales. Las coordenadas semanales de las estaciones SIRGAS de operacion
continua satisfacen estas dos condiciones. Las estaciones pasivas, por otro lado,
no son de operacién continua (es decir que sus coordenadas semanales no estan
disponibles), por lo que es necesario trasladar las coordenadas de referencia a la
época de observacién utilizando las llamadas velocidades. Consecuentemente, con
base en las soluciones del marco de referencia SIRGAS, el modelo de velocidades
VEMOS es actualizado regularmente.

[ s | 2

' e - ' ....... |
! : 2 mna X | 2 g i ‘ 2 oy L
i e - VENLS Sy - 1 VEMOY 1L -~ g Ve g
; |
1 1
i

‘.-'I.'_:;!'"._ d

SETS RN .

Imagen N° 21 Modelos VEMOS 2003 {Dreves H., Heidbach 0., 2012) 2009 (Dreves H., Heidbach 0.,
2012), 2015 (Sdnchez L., Drewes H., 2016) y 2017 (Drewes H., Sdnchez L., 2017)
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Se hace necesario llevar las coordenadas obtenidas en el Post-Proceso anterior a
la época oficial IGAC 2018.0 (0 a una época que el cliente especifique), esto para
evitar diferencias en cartografias existentes. Para lo cual se establecieron los
periodos de velocidades de |a siguiente manera;

e Modelo VEMOS 2017: de época 2023.3753 a 2018.00

Para obtener los valores de las velocidades en cada modelo VEMOS se utilizo el
software Magna Pro V 5.1. Estos son los valores que se obtuvieron:

& Calculo Cambio de Epoca Punto Individual e
Ayuda
Sistema de Referencia Partida Sistema de Referencia Destino
[ (®) MAGNA-SRGAS ) Datum Bogota [ ® MaGNA-SRGAS () Datum Bogots
Fecha de Rastreo Fecha de Referencia
Modelo Velocidades (Coordemaa Destino
[ VEMOS 2017 v |-Tipo Coordenada
(®) Etpsoidal () Geocéntrica Cum
[ Tipo de Coordenada Partida (O Origen Nacional () Plana Cartesiana () Gauss-Kriger
Plana Cartesiana UTH Gauss Kruger
idal =i Z
Elipsoida Origen Nacional Geocéntrica (Eliptoidal
! GG A SS.DDODD  Hemisferio
. GG I SSD0DDD  Hemisferio Latiug: S 24 57.81598 N
Latitud: S 24 £7.81843 N v
Longitud: 74 59 35.88275 W
Longitud: 74 59 39.88206 w
] coordenadas Decimales
[J coordenadas Decimates
[ [Oﬂoen Cartesiano Partida rOrigen Cartesiano Destino
Departamento Municipio: Departamento: Municipio:
Amazonas —SELECCIONE MUNICIPIO-- Amazonas ~-SELECCIONE MUNICIPIO—
Origenes Cartesianos Disponibles: Origenes Cartesianos Disponibles:
Calcular J Limpiar
i
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Calculo Cambio de Epoca Punto Individual : : =<

Ayuds
Sistema de Referencia Partida Sistema de Referencia Destino ;
(®) MAGNA-SRGAS () Datum Bogota (®) MAGNA-SIRGAS () Datum Bogota

r Fecha de Rastreo Fecha de Referencia
5/2027 i 1/01/2018 s
rModeIo Velocidades r Coordenada Destino
VEMOS 2017 v r Tipo Coordenada
(®) Eiipsoidal ) Geocéntrica Cumm
|'TlD0 de Coordenada Partida ) Origen Nacional () Plana Cartesiana () Gauss-Kriger
Plana Cartesiana UM Gauss Kriger
Elipsoidal Origen Nacional Geocéntrica rmym
GG Ikt SSO0DDD  Hemisferio
GG MM SSDODOD Hemsferio Lattud: 5 | 24 | spsas78 g
Latitud: S 24 £2.54823 N ~
Longitud: 74 59 £0 484584 W
Longitud: 74 58 50.4829¢5 w
[ coorgenadas Decimales
[ coordenadas Decimates
forigen Cartesiano Partida r Origen Cartesiano Destino
Departamento: Municipio: Departamento: HMunicipio:
Amazonas —SELECCIONE MUNICIPIO— Amazonas ~SELECCIONE MUNICIPIO--
Origenes Cartesiancs Disponibles: Origenes Cartesianos Disponibles:
Calcular Limpiar

Imagen N° 22 y 23 Célculo velocidades VEMOS 2017
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5.5.3. Conversién de coordenadas
Siguiendo los lineamientos de Ia normatividad para la obtencién de cartografia
nacional para proyectos de Infraestructura, para el levantamiento se utilizara un
sistema de coordenadas Planas Cartesianas con un origen Topocéntrico (origen en
un punto de la superficie terrestre). Realizando la consulta en el aplicativo Magna
Pro, el origen sugerido es el CALDAS-SAMANA-2007, cuyos parametros estan
determinados de la siguiente manera:

S— A B A S R e T ’ ! & FER

i rDepartamento—————— Municipio Descripcion
Caldas [ SAMANA ORIGEN GENERADO A PARTIR
|DE LAS COORDENMADAS PLANAS
g rEfipsoidales DE GAUSS DEL PUNTO
GG MM SSDDDDD  Hemisferio |GPS-CL-T-25
Latitud origen: 5 24 4248238 N
Longitud origen: 74 59 22 48040 W
[-Planas
d Falso norte (m): 1090267.198
| Falsc este (m): 898914.789
Planc de proyeccion (m): 1457160 J

Imagen N°24 Conversién de las Coordenadas PC

Para la conversién y transformacion de las coordenadas ELIPSOIDALES a PLANAS
CARTESIANAS se utiliz$ el software libre del IGAC MAGNA PROV 5.1.
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[Ecmu«mmmm

[ Sistema de Referencia Partida

@) MAONA-SRCAS O Datum Bogels

 Sistema de Referencia Destino

@) MEGNA-SROAS ) DatumBogots

C

|

GG MM SSDOODD Hemiaferis
Lettug: § 23 ST.81588 H N

longtud: 74 &5 pemare W

O Aviomitc @ Usoual  Nombre Purko: 07-22.E04P-01
O Egodal ) Geocdatrica Cium
Tipa de C Partide.
) ongen tiackns! (@) Pana Cartesiana ) GaussKriger
Buna Cartesisna U Gauss Kriger
Eipscical ©nigen Hacional Geecintrcs

Hemeimy:  1080738.222

Esta(ry 858378220

A s
{ @ MAGHASROAS () Catum Bogotd

[ Coordenadas Cecinaies

Oriaan £ Partica P(m(:um" stno-

Departamenio Municipia: Departameato. Municpia:

Amazonas ~SELECCIONE MUNICPD-~ Caldas v SAMANA ~

Onganes Cartesanos Disponibiey: Qngenza Cartessnos Daponties

CALDAS - SAMANA - 2087 ~
a3 nfarmacin [ g Ho cursor

[P IGAC - Origen Nacional

1:50000 26 1200000 142 1100003 287 1:£0000 4571 125000 4€78

1 E\, !
110000 #8781 15600 2781 12008 457Btha L1000 <278 iNal 1500 saTE1naM " aw
& Calculo Coordenadas Punto Individsial

 Nomibre Pumto Caleuls

O Aniomsitcs @ Manusl  Nombre Purlo | GPS |

Tipo de Partida-
[ Plana Cartesiang U Gauss Kriger
Eigsode! Origen Wacionet Geacéntrica
!
GG uu SSCOCOC Hemisfern |
Lafue: 24 5254578 L]

Longivg: 74 58 5048484 w

 Excacidai ) Gescéntrica Cumie
C rigen Wacionsl @) Pians Cartesiane ) CavasKriger

e

Norte{my 1080576400
Este(mj: £53052 ¢g1

[ coorgensces Decmains
Origen C; Partida [onwnr rte sianc Destino
Dapartaments: Huniciplo: Departamants Boricply
Ammzinas —SELECCONE MUNCPO- Caidas v SAMANA v
Origenes Cartesiancs Dapenbies: Crigeacs Cartesianos Dagonties:
CALDAS - SARANA - 2607 v
25 Uss bformacdn
r Planchas IGAC - Origan Basionsi
1550000 29 1200000 142 1100000 257 160000 447: 1:25000 2678
110000 28761 £5000  s8TB1N 12000 23TB1na 11000 42781na2 1500 A87RiNad

Imagen N°25 y 26 Conversidn de las Coordenadas PC
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6. Amarre Vertical

El sistema de posicionamiento global GPS puede ser empleado en la extensién de
control vertical sobre aquellas zonas donde no se cuenta con puntos de nivelacion
y la precisién requerida esta en dentro del orden trigonométrico.

Las posibilidades de operabilidad en cualquiera hora, condiciones climaticas y del
relieve, permiten que el sistema GPS, unido a un modelo Geoidal de alta resolucion,
sea una herramienta poderosa y econémica en la determinacién de nuevos puntos
de referencia para propésitos geodésicos o topograficos.

Swpeices . T

A-B: Altura orlométrica, equipotenciales

B-C: Altura geoidal,
A-C: Altura elipsoical,

Altura Sitometrica (Han)
{Sobre la knea de la doraca)

ura onomeétrica cerivada
ooservaciones GPS (Hges)

Geode

2.m.m

NG | 1 =

Elosoide

Imagen N° 27 Definicién de Alturas.

Altura nivelada GPS (Hers) es la denominacién que se ha dado a la altura de un

punto obtenida por el método aqui utilizado. Es equivalente, bajo las mejores
condiciones, a la altura nivelada trigonométricamente

.

Guia Metodoldgica para la obtencién de Alturas sobre el nivel medio del mar utilizando el
Sistemas GPS, IGAC, Sdnchez R., Martinez D., Instituto Geogrdfico Agustin Codazzi, 1997)
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6.1Descarga de datos de NP
De manera preliminar se ingresé al portal de Colombia en Mapas, Geodesia, Red
Yy se busco los puntos de control Vertical NP mas

de control Vertical de Preci
cercano a la zona del proyecto.

sion

Imagen N° 28 NP disponibles en la zona de trabajo.

rgaron los datos de los NP mas cercanos y

De la informacién disponible, se desca
que cubrieran una zona lo mas aproximada posible al siguiente esquema:

NP B6CM14( )
(E) "\

_ NP BE1

L, = 641,5152
£ (D)

Ly =519,9077

L. = 607,0462
co([‘)szg{_ _L.=636,3384

L, = 639,7663 3
©)

{h\lp 90CM14

<)  (B)

Imagen N* 29 Esquemdtica de la determinacién de la altura snmm de un punto.
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6.1.1. Generacién de archivo xIsx
Con los datos extraidos, se generd el siguiente archivo .xlsx llamado SAMANA:

Punto latitud longitud alturaklip  alturanivel
95-NW-2 5°37'11.54037"N 75°10'01.5999"W 1626.03700 1603.46600
32-NW-2 5°35'04.19103"N 74°55'40.18947"W 840.132 820.926
73283007 5°09'23.33533"N  74°04'58.25458"W 1866.723 1843.571
GPS-CL-0010 5°17'30.66189"N 74°44'43.36767"W 228.205 210.44361
Imagen N° 30 Archivo de NP.

6.1.2. Nivelacién GPS

Para realizar el célculo de la nivelacion GPS, nuevamente se utilizé el software
Magna Sirgas Pro V5.1. En Ia pestaia Nivelacion GPS, se abre el archivo .xIsx
creado en el numeral anterior y finalmente se obtiene el valor de |a altura nivelada
apoyada en el modelo geoidal GeoCol 2004.

&3 Calculo Nivelacién GPS Punto Individual =
Ayuda
(Archivo Puntos Base r Coordenada Punto
Abrir Archivo GG L SSDDDDD  Hemisferio
( Samaniisx X Abrir Latitud: S 24 §7.81598 N v
Longitud: 74 g9 39.88275 w
Altura Elipsoidalim): 1522887
[ Archivo con encabezado Analizar |'Am'“ Nivelada
(Opco‘onea Archivo 1501.400
D Punto v
Latitud: latitud o
Longitud: longitud v
Calcular Limpiar
Altura Elipsoidal: ahturaElip v
Altura Niveiada: alturanivel o
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Célculo Nivelacién GPS Punto Individual

Ayuda
(Archi'vo Puntos Base rCoordemdt Punto
Abrir Archivo GG (218} SS.DDODD  Hemisferio
£S5 52.54578 v
Samana xisx XL.. v Abrir Lagpit S G .2 : N
Longitud: 74 ) 50.48484 w
Alura Elipsoidalim): 1518 851
Archivo con encabezado Anaiizar Altura Nivelada
(Opcione- Archivo 1497,300
D Punte W
Latitud: latitud W
Longitug: longitud v
Calcular Limpiar
Alura Elipsoidal alturaEfip ~
Altura Nivelada: aituranivel v

Imagen N°31 Y 32 Nivelacidén GPS Puntos
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7 Resultados

El resultado de este proceso fue la obtencidn de las coordenadas y la altura
geomeétrica de los puntos de control del proyecto con precision por debajo del
centimetro.

A continuacién, se presenta el cuadro de coordenadas:

SISTEMA DE COORDENADAS : MAGNA-SIRGAS
PROYECCION : CALDAS-SAMANA-2012
ITRF k 2014
EPOCA ; 2018.0
BUNTD ELIPSOIDALES MAGNA COLOMBIA CALDAS-SAMANA-2007
LATITUD (N) | LONGITUD (W) | ELEVACION| C.NORTE C.ESTE ALTURA H
07-22-EMP-015°24'57.81598" | 74°59'30.88275" | 1522.687] 1'090.738,323 898.378,320 1501.4
GPS1 _ |5°24'52.54578" |74°59'50.46464" | 1518.651] 1'090.576,400 898.052,481 1497.3

Imagen N° 33 Coordenadas puntos de control.

CARRERA 19 N°71-13 OFC 302 EDIFICIO SANTA CLARA
TEL (6) BB6 81 DO CEL 314 740 0773

E-MAIL: gerencia@soltop.co

MANIZALES - CALDAS




ST-FAG-100-09-R REV.4/30 MAYO 2018 ROVER G.P.S.
PUNTO MATERIALIZADO: Gt 07-02 CN0-0O1
m

Wsorop = C |

B T T R S S SR T LY ] -L——'———._*._.___. —-H'—:-‘_‘LL_,__
Departamento e Fecha 14 {06 (20

CLIENTE: € mcbea, Ny SN Tx (7
iTEM
Tipo de Instrumentacién

Numero de serie

Razén de Grabacién (Seg) ]
Médscara de Elevacién {°)

Tipo de Frecuencia ] Ly
Marca / Modelo T

Altura sobre el Hito (m) ]

Altura sobre la base {m)

Hora final ocupacién

PDOP | 156
HORA MEMORIA BATERIA (%)] Poop HORA MEMORIA | BATERIA (%) PDOP

68 30 6 929 397/ 04 12° 20 A 804 T4 1
C1 2o & LDk 867 L52 12 30 2.2:-96¢

10-°30 :T" BN / 9D 49

A 20 : c‘ "’ '_. \3

ESQUEMADEI-OCAIRAL‘IO -
—— e N
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} © _0 0woers

| \g

| @

5 IE GPS

:' b,ad

SRS wum e SESES B O ST

//
ﬁEWOl}b’/ VTO. BNO.
MA L= FIRMA
NOMBRE - GE MRAMILI.O NOMBRE
CARG pnprssmm SIG CARGO
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ST-FAG-100-09-R REV. 4 / 30 MAYO 2018 ROVER G.P.S.

PUNTO MATERIALIZADO: OT- 21- €. QL

1 %S D LTD p gy pine Operador GRS
: i | -~ YT A Municipio Sninregrdn J1 gnnting
iz = ( B

8§ Ao
Departamento O - Fecha

DIAGRAMA DE OBSTACULOS

Tipo de Instrumentacién Toiwooe 1 Bose e
Ndmero de serie 52 Q488 50T
Razén de Grabacién (Seg) 1"
Méscara de Elevacién (°) Tk

Tipo de Frecuencia U212 ¢ &roaludna
Marca / Modelo “0fein | Sepcd
Altura sobre el Hito (m)
Altura sobre la base (m) 1272 /oin  (+ m)
Hora inicio ocupacién Q- 30

Hora final ocupacién
PDOP

[0 Ccielo Despejado

Horizonls

_REGISTRO DEFUNCIONAMIENTO EN CAMPO_
HORA MEMORIA | BATERIA (%) PDOP HORA MEMORIA | BATERIA (%) PDOP
30 c0.c8my 9z |62
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ST-FAG-100-09-R REV. 4 / 30 MAYO 2018 ROVER G.P.S.
PUNTO MATERIALIZADO: \'[.27. € M0 - O}
Sector P Operador G
s DLTDP Municipio SO Inopmng
‘ Departamento i1 o Fecha 09.05-7022
CLIENTE: EHUdinIons S5
ITEM ROVER DIAGRAMA DE OBSTACULOS
Tipo de Instrumentacion Trivo D¢ NORTE
Nimero de serie 17 [0 cielo Despejado
Razén de Grabacién (Seg) | €
Mascara de Elevacién (°) 13
Tipo de Frecuencia . L2 4 &
Marca / Modelo “osorwn [/
{Altura sobre el Hito (m)
Altura sobre la base (m) 1.230 (+ m)
Hora inicio ocupacién 0726
Hora final ocupacién
PDOP
HORA ESTADO DEL TIEMPO TEMP (°C) | N° REGISTROS PDOP MEMORIA BATERIA (%)
0.72C 5% 1§8.15 | e 95/

ELABORO VTO. BNO.
FIRMA FIRMA
NOMBRE GERMAN JARAMILLO NOMBRE
RGO PROFESIONAL SIG CARGO




ST-FAG-100-10-R02 REV 2 11 ENERO 2012 PUNTO DE CONTROL
[PUNTO MATERIALIZADO : | 07-22-EMP-01
Sector PTAP Denominado 07-24-EMP-01
Municipio SAMANA Levanto GERMAN JARAMILLO}
Fecha 08/05/2023

DOBLE DETERMINACION DESDE ESTACIONES ACTIVAS IGACY

SESION CON EQUIPOS GNSS

COORDENADAS ELIPSOIDALES

ALTURA GPS + GEOCOL 2004

COORDENADAS PLANAS CARTESIANAS

~  LOCALIZACION
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DATUM WGS 84 CALDAS-SAMANA-2007
LONGITUD (N) LONGITUD - WD ALTURA NORTE (m) ESTE (m) ELEVACION (m)
5°24'57.81598" 74°59'30.88275"  |1.522,687 | 1'090.738,323 | 898.378,320 1501.4
‘ FOTOGRAFIADE LAPLACA

"SPECTRA

SERIE EPOCH 50
REFERENCIA 5202825077
SOFTWARE POSTPROCESO

TRIMBLE BUSSINES CENTER

Vz 0.0140|EPOCA 2018.0
e : - |SEMIEJE MAYOR (m) 0.042
"f.Eu.PSE ER_RO.R; SEMIEJE MENOR(m) | 0.027
ELABORO T REVISO
FIRMA FIRMA
NOMBRE GERMAN JARAMILLO NOMBRE
CARGO PROFESIONAL SIG CARGO




