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é,\/ GESTION DE CONTRATACION s
empocaldas LISTA CHEQUEO PAGO DE ACTAS - CONTRATOS PRESTACION DE 2022-11.04
T SERVICIOS Y CONSULTORIA
/ / 1. VALOR INICIAL 45.380.776]
_ (incluido IVA)
# CONTRATO Y ANO 172/2023 Acta N° 2 AT Fraprmy| /
)
E OTAL
CONTRATISTA SOLUCIONES EN TOPOGRAFIASAS.Y | 3 i 58.991.330)
V/ 4. VALOR ACTAS (
NIT O CC: 900548673-4 . | ATeRIORES & 11.662.000
20230439 DEL 31 DE MARZO DE 2023 l/ - /
CDP (#, rubro y fecha) (ADICION: 2023062%%!)& 21 DE JULIO DE PRESENTE ACTA ® 17.152.770
. gaq’| 6 VALORNO /
629 DEL 11 DE MAYO DE 2023 (ADIGION: 841 : 5 30.176.560
RP (#, rubro y fecha) DE 28 DE JULIO DE 2023)9 EJ(';?ET_AS)C) Ll
OBJETO DEL CONTRATO: REALIZACION DE ESTUDIOS Y LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS EN VARIOS|/
MUNICIPIOS DONDE LA EMPRESA REQUIERE ADELANTAR PROYECTOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LOS
SERIVCIOS DE ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO
CENTRO DE
TIPO DE RECURSOS PROPIOS / COSTOS y CENTRO DE COSTOS 1306 - 1305- 1302 -
PROCEDIMIENTO | 1203 PROCEDIMIENTO 1310130 - /315130
DOCUMENTO VERIFICADOS VT Fouos "
‘ 1- Acta original X 1
2- Autoliquidaciones en Salud, Pensiones y Riesgos profesionales del personal empleado y del contratista X |/

(Personas naturales) o Certificado de Cumplimiento del Articulo 50 de la Ley 789/02 (Personas juridicas).

3- Tarjeta profesional y certificado de la Junta Central de contadores con fecha de expedicién no mayor a

tres meses (aplica cuando el certificado de parafiscales lo firma el Revisor Fiscal o el Contador). N/A

4- Factura (Régimen Comin) o Factura equivalente (régimen simplificado). X A
- Pagos SENA y ICBF. N/A

6- Evaluacion del Supervisor Formato F-GC-18 (Solo aplica para el acta final) X

7-_Planillas de pago con firma de los trabajadores (cuando se cuente con personal a cargo). N/A

8- Informe de actividades a cargo del Supervisor. X

9- Certificado de paz y salvo de bienes a cargo del contratista expedido por la Seccién Suministros de N/A

EMPOCALDAS S.A E.S.P. (Aplica Gnicamente para acta de liquidacién)
10- Certificado de paz y salvo de entrega de archivos Formato F-GD-20 (Aplica Unicamente para acta de N/A
liquidacién)
11- Certificado de existencia de faclura electrénica como titulo valor N/A

12- Certificado expedido por el DAFP de aprobacion del curso Integridad, transparencia y lucha contra la

corrupcion (aplica para el acta 1) X[y

correcciones, quedara en firme y sera subida al SECOP.

Nota: Si pasados tres (3) dias después del recibo de esta documentacion el Suﬁwmdel contrato no presenta

Secretaria General CERTIFICA que el Supervisor del Contrato entregé(fa dycl
carpeta correspondiente.

‘ Q/ NO BRL DEQCUSJI%}RECIBEO L -‘ ’ /

DOCUMENTOS ANEXOS CON DESTINO A TESORERIA— _—%" Al
A ]

X

X

Copia del acta
Factura (Régimen Comtin) o Factura equivalente (régimen simplificado).
Evaluacién del Supervisor F-CG-18 (Solo aplica para el acta final). N/A \.&’a %T V\_l
Informe de actividades a cargo del Supervisor. ‘ >3

>

Autoliquidaciones en Salud, Pensiones y Riesgos profesionales del personal empleado y del contratista
(Personas naturales) o Cerlificado de Cumplimiento del Articulo 50 de Ia Ley 789/02 (Personas juridicas).

i \R- 06 2R

Distribucién por centro de costos. Formato F-GF-32 - Copia de este formato se debe entregar en (\ e
Planeacion y Proyectos (firma de recibido)
Copia del registro presupuestal X
Fecha de presentacion 10/08/2023
{
=N =
DATOS DEL SUPERVISOR AR T
COORDINADOR DE ACUEDUCTO Y ‘
DIEGO ALEJANDRO PATIRO RINCON SANEAMIENTO BASICO
NOMBRE CARGO ~ / FIRMA
DATOS PARA LA TRANSFERENCIA DE PAGOS yayd
84500045228 AHORROS /] DAVIVIENDA
CUENTA TIPO DE CUENTA BANCO

e ——————————————————




.g ? ElEmpocaldas (©) empocaldas_oficial

1% Goblerno de @ ocaldas.com.co

g ema"lgis wﬁlnﬁs ;nvs;w.zxioz;das.com.co
ACTA DE RECIBO No. 2/

CONTRATO No. 172/2023/

CONTRATISTA SOLUCIONES EN TOPOGRAFIA S.A.S/
Rep. Legal: German Alonso Jaramillo Arenas

OBJETO REALIZACION DE ESTUDIOS Y LEVANTAMIENTOS
TOPOGRAFICOS EN VARIOS MUNICIPIOS DONDE /
LA EMPRESA REQUIERE ADELANTAR
PROYECTOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LOS
. SERVICIOS DE ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO.

VALOR INICIAL $45.380.776,00 INCLUIDO IVA/
VALOR ADICION $13.610.554,00 INCLUIDO IVA./
VALOR TOTAL $58.991.330,00 INCLUIDO IVA. /

/
En la ciudad de Manizales a los diez (10) dias del mes de agosto del 2023, se reunieron el
Ingeniero DIEGO ALEJANDRO PATINO RINCON, Coordinador de Acueducto y
Saneamiento como Supervisor por parte de EMPOCALDAS S.A E.S.P, y la firma
SOLUCIONES EN TOPOGRAFIA S.A.S., cuyo Representante legal es German A.
Jaramillo Arenas, Contratista, con el fin de realizar el acta de recibo parcial No. 2.

VALOR DEL CONTRATO: $45.380.776,00 CON IVA ~
VALOR ADICION: $13.610.554,00 CON VA~
VALOR TOTAL: $58.991.330,00 CON IVA
VALOR ACTA PARCIAL 1 $11.662.000 ~

' VALOR ACTA PARCIAL 2 $17.152.770 7
VALOR POR EJECUTAR $30.176.560 /
NO SE CONCEDIO ANTICIPO: 0 P

/7
No siendo otro el motivo de la presente acta se firma por los que en ¢ll4 interyinieron.

DIEGO PATINO RINCON ES EN TOPOGRAFIA

S.A.S

Cogrdinador de Acueductg’y

Saneamiento. Representante Legal: German A.

Jaramillo A. '
Supervisor por parte de

o Carrera 23 No: 75 - 82 Manizales -Caldas
\ PBX - (+57) (6) 8867080 NIT:- 890.803.239-9




B3 Empocaldas [© empocaldas_oficial
empo@empocaldas.com.co

/¥ / empocaldas

Gobierno de PR
) RO ey & EAlbAs @RS
X & www.empocaldas.com.co

EMPOCALDAS SAE.S.P

o Carrera 23 No: 75 - 82 Manizales -Caldas
\. PBX - (+57) (6) 8867080 NIT: 890.803.239-9




EL SUSCRITO GERMAN ALONSO JARAMILLO ARENAS EN FACULTAD DE
REPRESENTANTE LEGAL DE LA EMPRESA SOLUCIONES EN TOPOGRAFIA S.A.S

MANIFIESTA:

Bajo la gravedad de juramento, que la empresa SOLUCIONES EN TOPOGRAFIA S.AS./
con NIT 900.548.673-4, ha dado cumplimiento durante la ejecucién del Contrato CDS 172

. de 2023, con los pagos al sistema de seguridad social en salud, pensiones, riesgos
profesionales y Cajas de Compensacién Familiar de sus empleados, segun lo establecido
en el articulo 50 de la ley 789 de 2002 y sus modificatorios.

Se expide la presente certificacién con destino a EMPOCALDASS.A. E.S.P./

Dada en Manizales caldas a los un (1) dias del mes de Agosto de 2023./

CARRERA 19 N° 71-13 OFICINA 302 EDIFICIO SANTA CLARA
TEL (68) BB6 B1 OO

E-MAIL: gerencia@soltop.co

MANIZALES - CALDAS
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GERMAN JARAMILLO

SOLUECIONES EN TOPOGRAFIA S.A.5.
NIT. 900.548.673-4

EL SUSCRITO GERMAN ALONSO JARAMILLO ARENAS EN FACULTAD DE
REPRESENTANTE LEGAL DE LA EMPRESA SOLUCIONES EN TOPOGRAFIA S.A.S

ACLARA:

Que la empresa SOLUCIONES EN TOPOGRAFIA S.A S. , con NIT 900.548.673-4, segtin lo
establecido en la ley 1726 de 2014, no estd obligada de realizar Ilog aportes
correspondientes a SENA e ICBF.

como actividad laboral Ia realizacion de consultorias y la prestacién de servicios
profesionales, no realiza obras civiles, por lo tanto, no esta obligada a realizar los aportes
correspondientes al FONDO DE LA INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCION FIC.

Dada en Manizales caldas a los un (1) dias del mes de Agosto de 2023,

o
o®
\ we
A. JARAMILLO ARENAS
PRESENTANTE LEGAL

CARRERA 19 N° 71-13 OFICINA 202 EDIFICIO SANTA CLARA
TEL (&) 8Bs 81 Do

E-MAIL: snlu«:imwsvn!n)[mr)s;mf_ig_f.iﬂmyriI.:.'.um
MANIZALES - CALDAS




o

POR UN4

et

AN

COLOMDIA LiaS HONESTA

S L

Datos del Documento

FACTURA PROFORMA DE VENTA

Representacion Grafica

PaTae

IR

Cédigo Unico de la Factura - CUPE:

Numero de Factura;
Fecha de Emisién:
Fecha de Vencimiento:
Tipo de Operacidn:

FP-75
1/08/2023
2/08/2023
10 - Estandar

Forma de Pago:

Medio de Pago:

Orden de Pedido:

Fecha de orden de pedido:

Datos del Emisor / Vendedor

Contado
Transferencia Débito Bancaria

e - S — ——————— e ——
Razén Social: SOLUCIONES EN TOPOGRAFIA S.A.S.
Nombre Comercial: SOLUCIONES EN TOPOGRAFIA 5.A.S.
Nit del Emisor: 900548673 Pais: Colombia
Tipo de Contribuyente: Persona Jurldica Departamento: Caldas
Régimen Fiscal: R-99-PN Municipio / Ciudad: Manizales
Responsabilidad Tributaria: 01-IVA Direccién: CR1971 13 AP 302
Actividad Econémica; 4290 Teléfono / Movil 3147400773
Correo: snlucionesentopograﬁa@gmail.com

Datos del Adquiriente / Comprador

T Razén Social: EMPRESA DE OBRAS SANITARIAS DE CAL!SAS S.A. EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS
Nombre Comercial: EMPOCALDAS S.A. E.S.P.
Tipo de Documento: NIT Pais: Colombia
Nimero Documento: 850803239 Departamento: Caldas
Tipo de Contribuyente: Persona Jurldica Municipio / Ciudad: Manizales
Régimen Fiscal: 0-15;0-23 Direccidn; CR237582
Responsabilidad Tributaria: ZA-IVA e INC Teléfono / Movil 8867080
Correo: facturaclonelectronica@empocaldas.com.co
Detalles de Productos
S ———
o [ wRETSSprecio Unitariode
. Preclo Unitarlg ' SRR Venta -
g ‘ . P
| 1441409200 1 s000  $2738 677.48| 1% $17 152 769.48
T
;2 | | -
. Notas Finales
Anticipo Contrato de prestacién de servicios profesimaies 001/2023 T —————
Datos Totales
s 22cat282. b cea et ase— e — n——
MONEDA cop
[ b | IESA DE CAMBIO
Eubmal $14 414 092.00,
Descuento detalle $0.00;
Recargo Detalle $0.00
@ Lo" Total Bruto Factura $14 414.092.00
fiva $2738 677.48
Otros Impuestos SO;I
Total impuesto (=) $2 738 677.48
OR CODE Total Neto Factura (=) $17 152 769.48
Descuento Glabal (- ) $0.00
Recargo Global ( - ) $0.00
Total Factura (=) COoP3 $17 152 769.48)




Psouoe

NOMBRE - GERMAN ALONSO JARAMILLO ARENAS

COMPROBANTE PAGO NOMINA

SUBTOTAL

CEDULA  5.825.725 [ DESDE HASTA
CARGO  TOPOGRAFO P .
SALARIO $ 60 000[DIARIOS 01-jul.-23 15-jul.-23
_DEVENGADOS -
CONCEPTO CANT VALOR CONCEPTO VALOR
1_|SALARIO BASICO 15 $ 900 000[SALUD $38812
AUXILIO DE TRANSPORTE 15 $ 70 303[PENSION $38812
3 _[BONIFICACION $ 200 000

1170 303[SUBTOTAL

77 624

FIRMA Y

e f

"/

TOTALAPAGAR= § 1 092 679

3 835, T2S.

COMPROBANTE PAGO NOMINA

__PERIODO D NOMIA

5.825.725 DESDE HASTA
TOPOGRAFO . .
16-jul.-23 31-jul.-23
DEVENGADOS BEDUCCIONES
CONCEPTO CANT | VALOR CONCEPTO | VALOR
1 |SALARID BASICO SALUD

$3881
ML\MW

SUBTOTAL

1 170 303[SUBTOTAL

77 624

FIRMA Y CE|

592.T5 |

TOTALA PKGAR- $1092679




COMPOBANTE PAGO NOMiINA
..... QLroe
N VAN -VE
CEDULA  10.277.548 | DESDE HASTA
sy T S CRaTRATS 1-jul-23 15-jul-23
g " &
CONCEPTO CANT VALOR CONCEPTO VALOR
1 |SALARIO BASICO 15 $ 750 000{SALUD $30
2 _|AUXILIO DE TRANSPORTE 15 $ 70 303|PENSION $30
] |
; ]
j
::l‘"‘““ ] "
E | f
] __J,
{_ "
BTOTAL BTOTAL 60
FIRMA Y CEDULA ([~ 2T TOTALAPAGAR=  § 760 303
e e s —— ol e '
COMPOBANTE PAGO NOMINA
NOWMBRE ~ JUAN JOSE GALEANO BEDOVA
CEDULA 1005079549] DESDE HASTA
CARGO  TECNICO AUXILIAR TOPOGRAFIA &
fsauaio $ 50 000/DIARICS 1-jul-23 15-jul-23
DEVENGADOS DE ONES
CONCEPTO CANT VALOR _CONCEPTO " VALOR
1 [SALARIO BASICO 15 $ 750 000{SALUD 530
2 jAUXILIO DE TRANSPORTE 15 - $70 303|PENSION $30
|
‘ |
‘+ l
1 ] i R
| | 1 '
i .
! .i Wi
l! —
UBTOTAL
PIRVAY cE0UA Juan J8¢ & 100 48 TOTALAPAGAR=  § 760 303




COMPOBANTE PAGO NOMINA
MBRE JUAN JO ALEAN A
CEDULA 1005079549 DESDE HASTA
CARGO  TECNICO AUXILIAR TOPOGRAFIA .
0 50 000|D1ARIOS 16-jul-23 31-jul-23
DEVE| DEDUCCIONES
CONCEPTO CANT VALOR CONCEPTO VALOR
1_[SALARIO BASICO 1% § 800 000[SALUD $32000) -
2 _|AUXILIO DE TRANSPORTE 16 $ 74 990[PENSION $32 oﬂ
| |
|
S |
|
f
! oo
@ | [ =
| 1 . j
U L 874 950[SUBTOTA 64
{me yeeoua Juan E i 6. 16060t asyq TOTALAPAGAR=  § 810 990
£
P
4& oLToe COMPOBANTE PAGO NOMINA
NOMBRE  JOSE DUVAN ELASQUEZ CASTAND
CEDULA 10277548 I DESDE ‘HASTA
CARGO  CADENERO ' : = :
SALARIO $ 50 000/DIARIOS 16-jul-23 31-jul-23
DEVE| DEDLJ ES
CONCEPTO CANT] ValoR CONCEPTO VALGR
1 |SALARIO BASICO 15 $ 750 000[SALUD $30
2 |AUXILIO DE TRANSPORTE 15 $ 70 303|PENSION- $30
i 1 l
. l
: __m_..___m.J_h_IL
,’ 4[ 1
! {:f i
|
,! |
LA | | N |
AL ]
L Azl sy ' TOTALAPAGAR=  § 760 303
FIRMA Y ceouLa { A2/ 4% V4 e ——




ACTA DE RECIBO No. 2~

CONTRATO NO. 172/2023 .
CONTRATISTA SOLUCIONES EN TOPOGRAFIA S.A.S. '
OBJETO REALIZACION DE ESTUDIOS Y LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

EN VARIOS MUNICIPIOS DONDE LA EMPRESA REQUIERE/
ADELANTAR PROYECTOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LOS
SERVICIOS DE ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO.

VALOR INICIAL $ 45.380.776.00 /
VALOR ADICION $ 13.610.554 /
VALOR TOTAL $ 58.991.330 -
RECURSOS PROPIOS

En la ciudad de Manizales a los diez (10) del mes de agosto de 2023/, se reunieron los sefiores DIEGO -
ALEJANDRO PATINO RINCON Coordinador de Acueducto y Saneamiento Supervisor por parte de
EMPOCALDAS S.AE.S. Py GERMAN ALONSO JARAMILLO ARENAS Representante legal de la sociedad
SOLUCIONES EN TOPOGRAFIA S.A.S. como contratista, con el fin de realizar el acta parcial de recibo
No.2

INFORME No.2

ITEM VALOR

INFORME DE GEODESIA Y TOPOGRAFIA PARA EL $5.230.621,00 |

LEVANTAMIENTO DEL TRAMO DE COLECTOR DEL
PSMV EN EL MUNICIPIO DE SAMANA:

LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO PARA LA $ 11.992.149,00 |
AMPLIACION DEL SISTEMA DE ACUEDUCTO DEL |
MUNICIPIO DE PALESTINA, SECTOR LA PLATA — |

BUENAVISTA /]
TOTAL: $17.152.770,00

1 ¥
No siendo otro el motivo de la presente acta se firma por los que en ella inte inyc)n,‘

/ /
g ol f/ /,

GERMAN ALONSO JARAMILLO ARENAS
Y REPRESEN l}}TE LEGAL SOLUCIONES EN

SUPERVISOR




o GESTION FINANCIERA F-GF-32
Version: 09

empocaldag DISTRIBUCION CENTROS DE COSTOS 202301-16

Elija si es orden de compra o confrato y diligencie el nimero del documento

I |

Acla NUmero 2 ] Pag. 1 De. |

CENTROS DE COSTOS PROCEDIMIENTO VALOR ANTES UNIDAD DE
. NTARILLA
CODIGO NOMBRE NOMBRE DE IVA SERVICIO ACUEDUCTO  ALCA DO

216002 Palestina Acueducto 1301107 [Reposicidn de Redes 14.414.092.00 | 2.738.677.48 | 17.152.769.48 | ACUEDUCTO 17.152.769.48 “

[ SUBTOTAL FACTURA PAG-1 | 1441409200 [ 273867748 17.152.769.48 ] [ 1715276948 | -
[ TOTAL FACTURA | 1441409200 | 2738.677.48] 17.152.769.48 | | 17052769.48 | d
Fecha de Presentacién 10/08/2023 i
Pag EEE
_ DATOS DEL SUPERVISOR /]
DIEGO ALEJANDRO PATING RINCON COORDINADOR DE ACUEDUCTO Y SANEAMIENTO HIDRICO |~

NOMERE CARGO P s FIRMA




FORMATO: F-GF-40
EMPRESA DE OBRAS SANITARIAS DE CALDAS
EMPOCALDAS S.A. E.S.P. VERSION: 01
: NIT 890.803.239-9 : :
o _, REGISTRO PRESUPUESTAL FECHA:  2023-01-01
empocalda:ﬁ Paginade 1 de 1
Conslruyende juntos tu bienestar

REGISTRO PRESUPUESTAL

Numero: 629

FECHA DE EXPEDICION: 11/05/2023
CERTIFICADO DE DISPONIBILIDAD N° 20230439

BENEFICIARIO  Soluciones En Topografia S.A.S
C.C.N° 900548673

PLAZO DE EJECUCION:Sin plazo

OBJETO: REALIZACION DE ESTUDIOS Y LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS EN VARIOS
MUNICIPIOS DONDE LA EMPRESA REQUIERE ADELANTAR PROYECTOS PARA EL
Q MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS DE ACUEDUGTO Y ALCANTARILLADO

Con el presente acto administrativo se afecta de manera definitiva, la(s) apropiacién (es) y no seran
utilizadas con otro fin (Requisito de perfeccionamiento y anterior a la ejecucion).

RUEBRO
APROPIACION DESCRIPCION VALOR
232020200901 Servicios para la comunidad, sociales y personales (estudios de pre inversion) 45,380,776.00
TOTAL, REGISTRO PRES AL

45,380,776.00

¢ . —I\J|

JOSE OSCAR BEDOYA AGUIRFE

Jefe seccidn Presupuésto Tl




FORMATO: F-GF-40
EMPRESA DE OBRAS SANITARIAS DE CALDAS
EMPOCALDAS S.A. E.S.P. VERSION: 01
NIT 890.803.239-9 : g
REGISTRO PRESUPUESTAL FECHA:  2023-01-01
emp oca|das Paginade 1 de 1
Construyendo juntos tu bienestar
REGISTRO PRESUPUESTAL
Numero: 841

FECHA DE EXPEDICION: 28/07/2023
CERTIFICADO DE DISPONIBILIDAD N° 20230696

BENEFICIARIO  Soluciones En Topografia S.A.S
C.C.N° 900548673

PLAZO DE EJECUCION:Sin plazo
OBJETO: ADICION Y PRORROGA N2%01 CONTRATO N2172 DE 2023"

Con el presente acto administrativo se afecta de manera definitiva, la(s) apropiacion (es) y no seran
utilizadas con otro fin (Requisito de perfeccionamiento y anterior a la ejecucion).
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232020200901
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“REALIZACION DE ESTUDIOS Y LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS EN VARIOS MUNICIIOS
DONDE LA EMPRESA REQUIERE ADELANTAR PROYECTOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LOS
SERVICIOS DE ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO”
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1. OBJETIVO
Establecer los parametros, directrices y lineamientos en el proceso referente a los
levantamientos Topogréficos de predios tanto rurales como urbanos.

2. ALCANCE

El presente procedimiento aplica para todas aquellas personas que intervienen en los
levantamientos Topograficos y se rigen bajo los parametros descritos en el presente
documento.

3. DOCUMENTOS DE REFERENCIA
» Especificaciones técnicas del cliente.
¢ Especificaciones del equipo de topografia.

4. DEFINICIONES

* Azimut: Angulo medido desde el norte (geografico, magnético) en sentido de las
agujas del reloj entre 0° y 360°,

e Armada: Método empleado en el posicionamiento con equipos de medicién
(estaciones totales o GPS) sobre mojones materializados en el terreno, de
vértices, puntos de control o estacas en las que se utiliza un soporte en madera o
metalico denominado tripode, el cual debe ser sistematicamente instalado sobre el
mojon de tal manera que se obtenga un centrado sobre el punto de referencia de
la placa, asi como la nivelacién de la antena o estacion total.

e Breakline: (Linea de quiebre). Linea que representa un arcifinio natural del
terreno tal como una quebrada, una linea divisoria de aguas, una depresion, el
borde de una via, Ia corona de un deslizamiento, etc., en donde las curvas de nivel
presentan una variacion.

* Boundary: (Limite). Poligono irregular que describe el area limite para Ia
modelacién de un terreno.

CAD: Siglas de Computer Asistance Drawing o Dibujo Asistido Por Computadora.
Contra Azimut: Angulo que se obtiene al sumar o restar 180° al azimut, siempre y
cuando este sea menor o mayor a 180°,

e Cofa: Término que se utiliza para nombrar la altura de un punto, ya sea arbitraria
0 sobre el nivel del mar.

* Curva de nivel: Linea ondulada que representa la unién de los puntos que estan a
una altura exactamente igual en el terreno.

* Distanciémetro: Instrumento electrénico que permite la obtencién de distancias de
manera muy precisa en el sitio en donde se encuentra ubicado el porta prisma.
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* Estacién Total: Instrumento electrénico que por su configuracién permite obtener
mediciones en angulos (horizontal y vertical) y distancia. Incluye un software que
permite obtener coordenadas tridimensionales, cuando son conocidas las
coordenadas en donde es posicionada la estacién total, de todos los puntos que
se determinen en campo.

e Georeferenciar: Obtener coordenadas geograficas de puntos sobre el terreno
dentro de un sistema de coordenadas.

* GPS: Siglas de Global Positioning System o sistema de posicionamiento global.
Sistema de localizacién por satélite que permite conocer la posicién exacta de un
lugar.

* GPS Diferencial: Sistema que proporciona a los receptores de GPS correciones de
los datos recibidos de los satélites GPS, con el fin de proporcionar una mayor
precision en la posicién calculada.

» Poligonal: Figura geométrica materializada en campo, mediante armadas en lo que
se denomina veértices con equipos de medicidn (estaciones totales, GPS, etc. )
para dar coordenadas a vértices y detalles del terreno, mediante la lectura de
angulos y distancias. Puede ser poligonal abierta o cerrada.

* Porta Prisma: Elemento metalico cilindrico de 1 a 5 metros de altura con un
adaptador en su parte superior que permite sostener prismas o antenas de
receptores GPS, para la ejecucion de trabajos de topografia y geodesia, tiene un
sistema de nivelacion llamado “ojo de pollo”, que permite mantenerio
verticalmente aplomado.

* Radiacion: Método que permite suministrar coordenadas a puntos o detalles del
terreno mediante el sistema de radiacion, mediante la lectura de angulos vy
distancias, a partir de un punto de coordenadas establecidas.

5. RESPONSABILIDAD

El Topdgrafo es responsable por la correcta ubicacion de los puntos a través de Ia
manipulacién del equipo de topografia Estacién Total y GPS. También de realizar y
entregar al final el(los) plano(s) resultante(s) del proyecto.

El Auxiliar de topografia N° 1 es el responsable de materializar en el terreno todos los
deltas o vértices de la poligonal, asi como de planificar las radiaciones que se haran
desde cada uno.

El Auxiliar de topografia N° 2 es el encargado de registrar en campo todos los datos que
el topdgrafo requiere para los levantamientos.

El Trochero es responsable por la roceria del sitio de trabajo, velando por el cuidado de la
vegetacion y por realizar el menor dafio posible.

Finalmente todos deben velar por garantizar un trabajo bajo estrictas normas de calidad.
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6. PROCEDIMIENTO

6.1 Exploracién:

Etapa fundamental, ejecutada en campo, necesaria para la planeacion, distribucion,
exploracién y materializacion de la poligonal, que requiere el apoyo de las personas
interesadas para establecer un programa de trabajo adecuado.

Se determinara la ubicacién de la zona de trabajo, se buscara cartografia base y toda la
informacién que complemente el levantamiento predial para los trabajos a realizar, asi
como los antecedentes, escrituras, planos, resoluciones y demas tipo de documentacién
que sirva de soporte para la identificacion predial o para el proyecto u obra de
infraestructura.

Se identificaran los puntos de control establecidos por el IGAC o por otro consultor
siempre y cuando sean certificados, que sirvan para efectuar los controles horizontales y
verticales.

A su vez se realizaran las mediciones de las condiciones atmosféricas del area de
terreno, determinando la temperatura ambiente promedio como la presién atmosférica.

6.2 Actividades Preliminares
Dado que los levantamientos topograficos se realizan como fase inicial para el disefio de
proyectos tales como urbanizaciones, construcciones, vias, movimientos de tierra, etc.,
preliminarmente se instalaran al menos un par de Puntos de Control PC (ver
procedimiento ST-FAG-200-16 MATERIALIZACION PC).

También se llevardn a cabo actividades de roceria que faciliten las actividades
subsecuentes.

6.3 Toma de datos en campo
Los levantamientos Topograficos se realizardn con una Estacién Total debidamente
calibrada marca Topcon serie GTP 3105 W (ver las especificaciones
http://www.topconpositioninq.com/products/totaI-stationslconventional-constructionlqpt-3000lw ).

Una vez determinadas las coordenadas de los PC se procedera a armar sobre éste, tomar
linea del azimut y se crear4 un archivo en la estacién total con el nombre del proyecto. El
Auxiliar de Topografia N° 1 comenzara a describir la poligonal mediante la ubicacion de
las estacas o Deltas que la conformaran y de las cuales se realizarén las radiaciones
correspondientes, en las que se pueden visualizar cada uno de los detalles del perimetro
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y del terreno por levantar, asi como su intervisibilidad de |a anterior vy posterior de la
estaca ocupada, de tal manera que los angulos sean observados y las distancias
medidas. Toda la informacién de campo se ira registrando inmediatamente en el formato
ST-FAG-100-03 CARTERA TOPOGRAFIA en donde a su vez ira dibujando a mano
alzada el punto radiado, el tipo de lindero, los detalles y se anotara el nombre de los
colindantes.

Para la radiacion del Delta siguiente la lectura del angulo horizontal debe puntearse al hilo
de la plomada. Las coordenadas de cada estaca (anterior y posterior) se mediran
adelante y atras, lo que nos permite corroborar el estado del equipo. El bastén se instalara
ayudado por un tripode para bastén, lo que nos permite tener mayor exactitud a la hora de
la lectura. En trabajos de gran precesién, el prisma sera instalado sobre una base
nivelante y armado en un tripode de aluminio midiendo la altura entre la puntilla del delta y
el centro del prisma.

Ubicaci6n del prisma sobre base nivelante.

Las radiaciones de los puntos se haran sobre el porta-prisma debidamente nivelado y
registrando con anterioridad su altura y el cédigo correspondiente a la radiacion tanto en
la Estacion Total como en el formato ST-FAG-100-03 (ver instructivo ST-FAG-400-05
CONVENCIONES Y CODIGOS).




PROCEDIMIENTO

LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

Pagina 5de 8

24/09/2012

REVISION No. 3

ST-FAG-200-10

En los sitios donde el terreno es uniforme o con pendiente constante los Auxiliares de
Topografia describiran imaginariamente una cuadricula de 10m X 10m aproximadamente
para la ubicacion de los puntos.

Para los sitios del terreno en donde las curvas de nivel cambien bruscamente, los
Auxiliares de Topografia ubicaréan los Breaklines, haciendo una anotacién en el formato
ST-FAG-100-03 determinando el Breakline, la consecucién de los puntos y el tipo de
breakline (Stream, Road Wall, Watershed) esto con el fin de conservar la mayor fidelidad
del terreno a la hora de digitalizarlo. Los criterios para determinar un Breakline son los

siguientes:
TIPO APLICACION METODO DE CAPTURA
1 Stream Arcifinios naturales del terreno tales como | Se radiara cada una  de manera
’ coronas  y patas de faludes y | ininterrumpida y consecutiva desde el punto
deslizamientos,  divisorias de aguas, | de inicio hasta el punto final,
cambios fuertes de pendientes.
2. Road Todo tipo de vias vehiculares y peatonales, | Una por cada margen de la via y por el eje
' ejes de via, cunetas y parqueaderos. si asi se requiere. Se pueden realizar de
manera alternada o simultanea.
3 Wall Todo tipo de muros, gaviones, Box | Se radiara un Breakline en la corona y otro

Coulberth, etc. en donde se establezca una
pared o muro.

en la pata de todos y cada uno de los
muros.

4. Watershed

Quebradas, canales, drenajes, rios, y en
general todo tipo de flujo de escorrentia.

Una por cada margen de la quebrada o
canal y por el eje si asi se requiere.

Se pueden realizar de manera alternada o
simultanea.

Como un Levantamiento Topogréafico también
incluye el Levantamiento Planimétrico es

necesario radiar

Para evitar disminuir el “remate” erréneo de las
curvas, se radiaran puntos a unos diez metros
(10m) mas alla del lindero del terreno. Estos
puntos conformaran mas adelante el Boundary

del mismo.

linderos del terreno
levantado. (Ver procedimiento ST-FAG-100-10
LEVANTAMIENTO PLANIMETRICO)

Ejemplo de una radiacién
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Este proceso descrito se repite en cada una de las estacas hasta concluir en la estaca
inicial o Delta N° 1, cerrando de ésta manera en angulo y distancia la poligonal

El error angular méximo permisible en el cierre de la poligonal se determinara por la
siguiente clasificacién:

POLIGONAL ERROR ANGULAR PERMISIBLE PRECISION
Corriente (clase 1) 1’30"Vn 1:2000
Secundaria corriente (clase 2) 1\n 1:3000
Principal corriente (clase 3) 30"Vn 1:5000
Triangulacién corriente (clase 4) 1"Vn 1:10000

n representa el numero de lados de la poligonal,

Clase 1: precisién suficiente para proyectos, red de apoya para levantamientos a escala
corriente y para agrimensura, cuando el valor del terreno es mas bien bajo.

Clase 2: precisién suficiente para una mayor parte de levantamientos topograficos y para
el trazado de carreteras, vias férreas: etc. Casi todas las poligonales estan comprendidas
en este caso.

Clase 3: precision suficiente para gran parte del trabajo de planos de poblacion,
levantamientos de lineas jurisdiccionales y comprobacion de planos topograficos de gran
extension.

Clase 4: precision suficiente para levantamientos de gran exactitud, como planos de
poblacion u otros de especial importancia.

Una vez finalizado el levantamiento, se procedera a registrar el formato ST-FAG-100-06
ACTA DE LINDEROS, en el cual el cliente manifiesta estar de acuerdo con el
levantamiento y haber suministrado la informacién correcta. Se registrara el nombre,
ndmero de identificacion, firma y huella tanto del(los) propietario(s) como del topografo
que realizo el levantamiento.
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Calculo de las coordenadas
Ajuste de la poligonal '

El ajuste de la poligonal se realizara mediante el METODO DE MINIMOS CUADRADOS.
El método de los minimos cuadrados, basado en la teoria de las probabilidades,
compensa simultaneamente las medidas angulares y lineales, de modo de hacer minima
la suma de los cuadrados de los residucs. Este método es valido para cualquier tipo de
poligonal, sin importar la precision relativa de las medidas de los angulos y las distancias,
en vista de que a cada cantidad medida se le puede asignar un peso relativo. Este
proceso se realizara mediante la descarga de los datos crudos (Raw Data) de la Estacién
Total al ordenador, para lo cual se utiliza el software Topcon Link y se procede a ejecutar
el ajuste de las coordenadas mediante el mismo software.

Una vez calculadas las coordenadas de las radicaciones, se copiaran en el formato ST-
FAG-100-11 CARTERA PROCESADA el cual comprende dos componentes: el ajuste de
la poligonal y las coordenadas de las estaciones. Asi mismo se generara un archivo de
nombre CARTERA PROCESADA con su respectiva versién (R-01) con los datos
separados por comas (.csv) o separados por espacios (.pm) los cuales seran faciimente
importables a programas d dibujo asistido por computadora CAD.

6.4 Digitalizacion

Para la digitalizaciéon se utilizara el software AutoCAD Civil 3D versiébn 2012. Se
digitalizara para imprimir en formato A1 (0.85 x 060 m) o dependiendo las
especificaciones del cliente. Las coordenadas de las radiaciones, que de ahora en
adelante llamaremos puntos, se insertaran en la plantilla ST-FAG-400-03 FORMATO A1.
Se procedera a digitalizar siguiendo los datos registrados en el formato ST-FAG-100-01 y
con las convenciones y layers (capas) incluidas en la plantilla. Finalmente se procedera a
imprimir el plano en cuatro (4) copias en papel bond que se entregaran al cliente.

7. SEGURIDAD, SALUD OCUPACIONAL Y MEDIO AMBIENTE

e Se efectla las charlas de seguridad industrial, salud ocupacional y medio
ambiente, explicando los riesgos e impactos de la actividad y medidas de control
para minimizar los mismos.
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8.

Los trabajadores deben contar con los. elementos de proteccién personal
adecuados a la actividad que se va a realizar.

Realizar una inspeccién a las herramientas y equipos para verificar su estado.
Todas las estacas utilizadas seran prefabricadas.

Se mantendra en todo momento Ia limpieza del area de trabajo.

Toda basura o residuo generado por causa de ésta actividad sera embalada en
bolsas plasticas, con el fin de realizar la disposicién final de acuerdo con el
programa de manejo de residuos.

REGISTROS Y CONTROL

ST-FAG-100-01 Cartera Planimétrica.
ST-FAG-100-06 Acta de linderos.

ST-FAG-100-11 Ajuste Poligonal.

ST-FAG-100-12 Coordenadas.

ST-FAG-400-04 Formato B2.

ST-FAG-400-06 Estilo de Impresién.

Registros fotograficos.

Coordenadas e informacion suministrada por el IGAC.
Escrituras del Predio.
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