£ 2

#

AL

Cenll

ol 16239

Ay GESTION DE CONTRATACION F-GC-2¢
emposeidas LISTA CHEQUEO PAGO DE ACTAS - CONTRATOS PRESTACION DE 2‘;‘;(:“;”] %z
e SERVICIOS Y CONSULTORIA
1. \{ALOR INICIAL 1.380.400
#CONTRATOY ANO | 031DE2022 | ActaN° |  01Y FINAL fncluido VA)
2 VALOR ADICION (+) 0
CONTRATISTA N, SALASAS i i 1.380.400
2 4. VALOR ACTAS
NITO CC: - 900840125-0 ANTERIORES () 0
CDP (%, rubro y fecha) 00504 del 2022/04/07 Rubro S V“L?\‘é;Rf}SENTE 1.380.400
2320101001030812 )
6. VALOR NO
RP (#, rubro y fecha) 00737 del 2022/05/12 Rubro EJECUTADO ]
2320101001030812 (3-4-5

OBJETO DEL CONTRATO: "VISITA Y DIAGNOSTICO AL SECTOR VEREDA LA MAGDALENA PREDIO TURION

ACUEDUCTO REGIONAL DE GCCIDENTE TRAMO ANSERMA RISARALDA "

CENTRO DE
TIPO DE RECURSOS \J PROPIOS COSTOS y
PROCEDIMIENTO /
DOCUMENTC VERIFICADOS ¥ |4 FoLIOS

1- Acta original X
2- Autoliquidaciones en Salud, Pensiones y Riesgos profesionales del personal empleado y del contratista X ,/'
(Personas naturales) o Certificado de Cumplimiento del Articulo S0 de la Ley 789/02 (Personas juridicas).
3- Tarjeta profesional y certificado de la Junta Central de contadores con fecha de expedicién no mayor a tres N/A
meses (aplica cuando el certificado de parafiscales lo firma el Revisor Fiscal o el Contador).
4- Factura (Régimen Comun) o Factura equivalente (régimen simplificado). X
5- Pagos SENAy ICBF. N/A
6- Evaluacién del Supervisor Formato F-GC-18 (Solo aplica para el acta final) N 7
7- Planillas de pago con firma de los trabajadores (cuando se cuente con personal a cargo). N/A
8- Informe de actividades a cargo del Supervisor. X
9- Certificado de paz y salvo de bienes a cargo del contratista expedido por la Seccién Suministros de N/A
EMPOCALDAS S.A E.S.P. (Aplica Gnicamente para acta de liquidacién)
10- Certificado de paz y salvo de entrega de archivos Formato F-GD-20 (Aplica unicamente para acta de N/A
liquidacién) i
11- Certificado de existencia de factura electrénica como titulo valor X
12- Certificado expedido por el DAFP de aprobacion del curso Integridad, transparencia y lucha contra la N/A

corrupcion (aplica para el acta 1)

Nota: Si pasados tres (3) dias después del recibo de esta documentacién el Supervisor del contrato no presenta

correcciones, quedara en firme y sera subida al SECOP.

Secretaria GenerahCERTIFICA que el Supervisor del Contrato entregé la documentacion para ser archivada en la

s carpeta correspondiente.
NOMBRE DE QUIEN RECIBE FIRMA

DOCUMENTOS ANEXOS CON DESTINO A TESORERIA

Copia del acta

Factura (Régimen Comun) o Factura equivalente (régimen simplificado).

Evaluacion del Supervisor F-CG-18 (Solo aplica para el acta final).

Informe de actividades a cargo del Supervisor.

><><><><§'\

Autoliquidaciones en Salud, Pensiones y Riesgos profesionales del personal empleado y del contratista

(Personas naturales) o Certificado de Cumplimiento del Articulo 50 de la Ley 789/02 (Personas juridicas). X
Distribucion por centro de costos. Formato F-GF-32 - Copia de este formato se debe entregar en Planeacién y
Proyectos (firma de recibido)
Copia del registro presupuestal X
Fecha de presentacién
DATOS DEL SUPERVISOR
JOHANN MANUEL SABOGAL INGENIERO DE ZONA
NOMBRE CARGO FIRMA
DATOS PARA LA TRANSFERENCIA DE PAGOS
86041657377 CUENTA DE AHORRO BANCOLOMBIA
CUENTA TIPO DE CUENTA BANCO
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Construyendo juntos tu bie

\\ ACTA DEPAGO N. O1Y FINAL
CONTRATO “ No. 031 DE 2022

OBIETO ~ VISITAY DIAGNOSTICO AL SECTOR VEREDA LA
"MAGDALENA PREDIO TURION ACUEDUCTO REGIONAL DE
OCCIDENTE TRAMO ANSERMA RISARALDA

CONTRATISTA: ‘SALAS.AS
NIT: ©900.840.125-0
VALOR DEL CONTRATO: $1.380.400

CONTROL FINANCIERO

VALOR DEL CONTRATO | $1.380.400
ACTA PARCIAL No. 01 Y FINAL | $1.380.400
SALDO POR PAGAR 4l 80

EnManizales (Caldas) a los veintiseis (26) dias del mes de Diciembre de 2022,
" sereunieron:JOHANN MANUEL SABOGAL Ingeniero de Zona Occidente
~ de la Empresa de Obras Sanitarias de Caldas EMPOCALDAS S.A. ES.P., y
~. SERGIO ANDRES LOPEZ representante legal de SMA S.A.S, con el fin de
tramitar el pago correspondiente al Contrato No. 031 de 2022. Que se

"~ ejecutd entre el mes de mayo de 2022

UN MILLON TRESCIENTOS OCHENTA MIL CUATROCIENTOS PESOS
($1.380.400).

N gl contratista se encuentra al dia con los aportes de salud, pension y riesgos
profesionales correspondientes al mes de mayo de 2022.

El supervisor del contrato certifica que el contratista cumplié con las obligaciones y
actividades que desarrollan en el objeto acordado.

\

No siendo otro el motivo de la presente acta se firma por los que en ella intervienen.

7 . A
/ «//‘f/ (,(1‘:4/_‘«0"
o avkan
SERGIO ANDRES’LOPEZ ALVAREZ
C Representante legal
EMPOCALDAS S.AE.S.P SALA S.A.S 4%#

o Carrera 23 Na: 75 - 82 Manizales -Caldas
R PEX - (+57)(6) 8867080 NIT: 890803 239-9




Manizales, diciembre 26 de 2022

Con el fin de acreditar el cumplimiento de lo dispuesto en el articulo 50 de la ley 789 del 27 de diciembre
de 2002, bajo la gravedad del juramento:

CERTIFICO Que
_SALASAS

~ Nit 900.840.125-0.

A la fecha ha dado cumplimiento oportuno y completo con los aportes y demas obligaciones legales que
le corresponden respecto del Sistema de Seguridad Social cuando a ello ha habido lugar, en cuanto a
Salud, Pensiones, Riesgos Profesionales y cuando ha sido del caso con los aportes al Servicio Nacional de
Aprendizaje, Instituto Colombiano de Bienestar Familiar y Cajas de Compensacion Familiar.
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# i
SERGIO ANDRES LOPEZ ALVARES
Representante legal
c.c 16.079.640




\ | P B«L -
DI N FACTURA ELECTRONICA DE VENTA =T,

ingeniefia '
Representacién Gréfica
RS i
Datos del Documento
Cadigo Unico de Factura - CUFE : 056917b45b00d75c83dab8904d12f5890e6ff48bc6f340941fc1217fba32643
4bed88e21f73cc0b7b0031d9843b31104
Nuamero de Factura: FE-24 Forma de pago: Contado
Fecha de Emision: 27/12/2022 Medio de Pago: Transferencia Débito Bancaria
Fecha de Vencimiento: 27/12/2022 Orden de pedido:
Tipo de Operacion: 10 - Estandar Fecha de orden de pedido:
Datos del Emisor / Vendgd7
Razén Social: SALA S.A.S
Nombre Comercial: SALA S.A.S
Nit del Emisor: 900840125 Pais: Colombia
Tipo de Contribuyente: Persona Jurdica Departamento: Caldas
Régimen Fiscal:R-99-PN Municipio/ Ciudad: Manizales
Responsabilidad tributaria: 01 - IVA Direccion: CR 23 56 87 OF 203
Actividad Econdmica: 4390 Teléfono / Movil: 3148638895
Correo: seanbal@yahoo.com
Datos del Adquiriente / Comprador
Razon Social:  EMPRESA DE OBRAS SANITARIAS DE CALDAS S.A. EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS
PUDIENDO EMPLEAR LA EXPRESION ABREVIADA EMPOCALDAS
Nombre Comercial: EMPRESA DE OBRAS SANITARIAS DE CALDAS S.A. ES.P.
Tipo de Documento: NIT Pais: Colombia
Namero Documento: 890803239 Departamento: Caldas
Tipo de Contribuyente: Persona Juridica Municipio / Ciudad: Manizales
Régimen fiscal: R-99-PN Direccion: CR 23 75 82
Responsabilidad tributaria: 01 - IVA Teléfono / Movil: 8867080
Correo: facturacionelectronica@empocakdas.com.co
Detalles de Productos
IMPUESTOS Precio
Nro.  Cédigo Descripeién U/M | Cantidad = Precio unitario ":’::.:“ Recargodetalle | IVA % e % “'2:;*
1 | 81101514 | Ingenier geotéonican |y, 1,00 |$  1.160.000,00/% 0,00 § 0,00/§ 220.400,00| 15.00 \\ $ 1.160.000,00
geoskmica
Descuentos y Recargos Globales
Nro.  Tipo Cddigo Descripcion % Valor
Informacion Complementaria
Nro Nombre Campo Valor Campo
Anticipos :
Nro Valor Fecha recbido

Referencias

Tipo de Documento Referencia Numero Referencia Fecha Referencia



Notas Finales

031-10/05/22: Visita y diagndstico al sector Vereda La Magdakena predio Turion Acueducto Regional de Occidente tramo Anserma - Risaralda
Linea de negocio:

| MONEDA cop|
EEASHDECAMBIOT - o 0n s e e e
'Subtotal 7 1.160.000,00|

| Descuento detale
| Recargo detale

| Total Bruto Factura
A

i
I

| IVA
Documento validado por la DIAN 2022- | INC 0,005
12-27 10:30:40 | Bolsas 0,00/
Documento generado el: 2022-12-27 | Otros impuestos 0,00!
10:30:39 e R T S R R R T e A TR T T |
| Total impuesto (= 220.400,00
Generado por:Solucién Gratuita DIAN g-{g---vm o A !
Nit:800.197.268 plote iR s 120h 0000
| Descuento Global (-) |
| Recargo Global (+) N 0,0 §
| Total factura (=) coP $ \§ 1.380.400,00/

Valores informatives

Numero de Autorizacion: 18764036095425 Rango desde: 18 Rango hasta: 500 Vigencia: 2023-09-13
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- GESTEON CONTRATACION f
NSOSIEn 2 _ EVALUACION DE DESEMPENO DE CONTRATISTAS 1
Mayo 2013 [ ‘
. R | A _____ (Aplicapara prestacion de servicios y consultorias) j
NOMBRE DEL | U IS . [Cra. 23 No. 56-87 Of, |
CONTRATISTA: | SALAS SAS SFRGIO ANDRE?_ FOPEZ ALV{\REZﬁ DIRECCP{\E 203
FECHADE
T EEREEES i ~ |cALFicACioN [20220624 |
NUMERO DE N i i
CONTRATO: MZQ CALIFICACION |3 B - ;
' Asigne el puntaje a cada uno de los cntenos teniendo en cuenta la siguiente escala
Bueno = 3. Regular = 2. Malo = 1.
- Si no es posible evaluar alguno de los criterios propuestos coloque en la casilla de calificacion N/A
2 TABLA DE ASIGNACION DE PUNTAJES }
j CLASIFICACION - CRITERIO A EVALUAR CALIFICACION
[cALIDAD DEL Cumple con el objeto del contrato conforme a los requerimientos 3
ISERVICIO tecnicos. o A D A
Entrega oportuna de Ios documentos para perfeccnonar el contrato 3
CUMPLIMIENTO DE ||Entrega oportuna de documentos necesarios para el tramite de 3 i
PLAZOS |pagos. i B
e - - 7§_Cumpl|m|ento en el cronograma de actlwdades B | DA 3 _§
|Presentacion a tlempo de la afiliacion de la afiliacion propia y/o del 3
|persanal a cargo. [
MANEJO DEL I = g = =
CONTRATO |Cumplimiente en pago de saiarlosi_paraﬁscales y seguridad social. 3
||Cumple en forma estricta y oportuna con la presentacién de los 3
~|[informes tecnicos. - o |
CRITERIODE | CALIFICACION X
EVALUACION PORGENIAIE .= 1§ .} PONIRE | “laspecto - |
CalidaddelaObra |  40% g 3 - | 1.2 ]
[CumplimientodePlazos | 30% [ 3 09 |
Manejo del Contrato 0% [ 3 09

EVALUADOR (INTERVENTOR)

. NOMBRE E Jhoann Manuel Sabogal Ramirez Fu b { ,
CARGO: - Ingeniero Interventor Zona Occidente R B
|FIRmA: W /}

calidad .empocaldas.com.co/reportes.php
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Manizales, diciembre 26 de 2022

Ingeniero.
JOHANN MANUEL SABOGAL RAMIREZ

EMPOCALDAS S.A.E.S.P.

REFERENCIA: Actividades realizadas con cargo al Contrato No. 031 de 2022.

OBJETO: VISITA Y DIAGNOSTICO AL SECTOR VEREDA LA MAGDALENA
PREDIO TURION ACUEDUCTO REGIONAL DE OCCIDENTE TRAMO
ANSERMA RISARALDA

\Permitame enviarle la relaciéon de las actividades realizadas comprendidas entre el dia
12 de Mayo de 2022 al‘dia 21 de Mayo de 2022.

e Se realizé una visita y diagnéstico al sector vereda La Magdalena predio Turidon
Acueducto Regional de Occidente Tramo Anserma - Risaralda. En la visita se
realizd la recoleccion de informacion con el fin de analizar las causas de la
inestabilidad del sector, junto a ello se realizé la toma de imagenes aereas con
drone y posterior se elaboré informe en el cual se establecen las posibles
medidas a adoptar para mitigar el riesgo sobre la conduccion.

Cordialmente,

t-c/"f ((f"

P4

ﬂ1\ﬁ1f e / i

SERGIO ANDRES LOPEZ ALVAREZ
Representante Legal

SALAS.AS %@ ‘OV

° Carrera 23 No: 75 - 82 Manizales -Caldas
& PBX - {+5 ) 8867080 NIT: 880.803.239-9
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INFORME DE VISITA A PROCESO
DENUDATIVO EN LA CONDUCCION DEL
ACUEDUCTO REGIONAL DE OCCIDENTE-
ANSERMA, CALDAS

Asesoria, diseno y ejecucion
de Obros CIViIeS . www.salaingenieria.com

Informe




INFORME DE VISITA A PROCESO DENUDATIVO EN LA CONDUCCION DEL
ACUEDUCTO REGIONAL DE OCCIDENTE- ANSERMA, CALDAS

INFORME DE VISITA A PROCESO DENUDATIVO EN LA CONDUCCION DEL ACUEDUCTO
REGIONAL DE OCCIDENTE- ANSERMA, CALDAS

INFORME DEFINITIVO V.0.
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de obras civiles | =y /A ..

ingenieria

MANIZALES, MAYO DE 2022

lL—‘_ o | Carrera 23 No 56-87 of. 203 Edificio Los Andes
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INFORME DE VISITA A PROCESO DENUDATIVO EN LA CONDUCCION DEL
ACUEDUCTO REGIONAL DE OCCIDENTE- ANSERMA, CALDAS

INFORME DE VISITA A PROCESO DENUDATIVO EN LA CONDUCCION
DEL ACUEDUCTO REGIONAL DE OCCIDENTE- ANSERMA, CALDAS

IV-EMPOCALDAS-100522

R @ APRUBACIV

REVISION
CARGO | NOMBRE FIRMA No |EMalE

ol1]2]3 REVISION

SERGO ANDRES | jetes =%
b EEPECHLRTA LOPEZALVAREZ |~ /

X 13/05/2022

APROBACIO

RolU QDIFICACIO

e SOLICITUD DE :
VERSION No LA CARIRILD

DESCRIPCION DE LA MODIFICACION
MoDIFICACION | MODIFICADO

INFORME ORIGINAL
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INFORME DE VISITA A PROCESO DENUDATIVO EN LA CONDUCCION DEL
ACUEDUCTO REGIONAL DE OCCIDENTE- ANSERMA, CALDAS
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INFORME DE VISITA A PROCESO DENUDATIVO EN LA CONDUCCION DEL ;
ACUEDUCTO REGIONAL DE OCCIDENTE- ANSERMA, CALDAS § (- empocaldas

Constravendo ks bemesiar

1 INTRODUCCION

El dia 13 de mayo del 2022 se realiza visita sobre la conduccion del acueducto regional de occidente,
con el fin de analizar el nivel de susceptibilidad y dar recomendaciones de manejo de un proceso
denudacional que podria llegar a afectar |a tuberia de polietileno de 12” de diametro que conduce el
recurso al municipio de Risaralda — Caldas.

el b TS e (BATRRRE
Figura 1-1. Localizacion del sitio visitado en relacion al casco urbano de Anserma-Caldas.

1.1  Objetivos y limitaciones

El objetivo es dar las recomendaciones de manejo desde el punto de vista ingenieria al problema
desarrollado por un proceso denudacional, con el fin de mejorar las condiciones de estabilidad y evitar
afectaciones en la conduccion.

Las conclusiones aca consignadas son exclusivamente para el sitio visitado y de acuerdo a las
condiciones geomorfologicas del momento de la visita, en caso de que se observen cambios debido a
procesos denudativos nuevos o antropismo se debera dar aviso a esta oficina con el fin de dar las
recomendaciones que haya a lugar.

Este informe esta realizado en funcion de la interpretacion del ingeniero especialista en base a su
experficia, sin embargo, no corresponde a un documento técnico basado en modelaciones
matematicas del proceso que concluyan en un disefio de obra definitivo. Asi pues, el ingeniero y la
empresa consultora no asumen responsabilidad por cualquier tipo de dafio y/lo sancion derivados de
la construccion de las obras aca recomendadas.

Gk s u,‘d Carrera 23 No 56-87 of. 203 Edificio Los Andes
Assiris, ool VS0 N R, Teléfono 6-8810314 Manizales - Caldas

ingenieria www.salaingenieria.com
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INFORME DE VISITA A PROCESO DENUDATIVO EN LA CONDUCCION DEL §
ACUEDUCTO REGIONAL DE OCCIDENTE- ANSERMA, CALDAS § (¥ empocaldas

2 CONTEXTO DE LA ZONA
2.1 Analisis de Imagenes Anteriores

Se logro identificar dos iméagenes de los afios 2014 y 2015 con resolucion aceptable. En las imagenes
se denota, para las fechas, un cultivo con cobertura vegetal continua, sin embargo, para el afio 2015
ya se aprecia en zona aledafa a donde se produjo el proceso denudacional, que inicia un cambio de
cultivo.

La zona corresponde al inicio de una subcuenca, es decir, corresponde a la etapa de formacion o
nifiez de un drenaje menor, donde se inician comlnmente procesos erosivos. Es poner en
consideracion que, para las imagenes de los afios 2014 y 2015, no es notable alguna caracteristica
que permita identificar la susceptibilidad a un movimiento en masa.

Figura 2-1. Imagenes del sitio en estudio afios 2014 y 2015.

2.2 Geologia Regional
La zona de estudio se emplaza la formacion Barroso, la cual corresponde a una unidad geoldgica del

cretécico superior conformada entre ofras por basaltos toleiticos, doleritas, tobas basicas y brechas
volcanicas.

GRUPC CANASGORDAS
FORMACION BARROSO
Kvb: Dinbasas. diabasas espiilizadas,

Jak * Kcl-b i

‘ Figura 2.3 Geologia regionél (fUéntes: Ingeomin)sA- SGC, Ianha205 Chinchiné)

,‘&i' § Ienliculares.

Asescrio, disefic y ejecucion »—‘ -1 Carrera 23 No 56-87 of. 203 Edificio Los Andes
de obras civiles l 5 AL H = Teléfono 6-8810314 Manizales - Caldas
Ingenteria

www.salaingenieria.com
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INFORME DE VISITA A PROCESO DENUDATIVO EN LA CONDUCCION DEL
ACUEDUCTO REGIONAL DE OCCIDENTE- ANSERMA, CALDAS

Esta formacion esta delimitada por la falla Cauca — Almaguer, se identifica en la cartografia regional
un ramal de la falla Patia, y en contacto con los gabros de Anserma, al sur se delimita con los depositos
sedimentarios del rio Risaralda. En este sector predominan los basaltos y diabasas masivos de grano
fino a afaniticos

De acuerdo a Oliver (1969-“Weathering”, American Elsevier, New York, pg304), el basalto es atacado
a lo largo de las juntas generando meteorizacion esferoidal, y la mayoria de los minerales son
transformados en arcilla y 6xido de hierro con bases sueltas en la solucién ante la falta de cuarzo,
formando cominmente suelos de coloracion marron y blandos. Asi pues, los basaltos se metecrizan
facilmente en arcillas de! tipo esmectitas y zeolitas y pudiendo formar suelos lateriticos.

221 Estratigrafia

En el proceso denudacional se identifican basicamente dos estratos correspondientes a un suelo
residual maduro de caracteristicas lateriticas y subyaciendo un nivel saprolitico de la formacion
barroso, donde la apariencia del suelo conserva estructuras heredadas, percibiendo a nivel visual
como fragmentos rocosos meteorizados que al comprimir evidencian el alto estado de meteorizacion
al punto de haber llegado a suelo.

En el cuerpo del movimiento sobre el talud inferior, si bien no fue posible realizar una verificacion in
situ debido a la complejidad e inseguridad, la apariencia del deposito superior sugiere un nivel de suelo
derivado de cenizas volcanicas.

u,“,rf Carrera 23 No 56-87 of. 203 Edificio Los Andes
d& obras ciiies AL Teléfono 6-8810314 Manizales - Caldas
ngenierc www.salaingenieria.com
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INFORME DE VISITA A PROCESO DENUDATIVO EN LA CONDUCCION DEL
ACUEDUCTO REGIONAL DE OCCIDENTE- ANSERMA, CALDAS
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Figura 2-4. Mapa de suelos. Fuente: IGAC.
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Comslrayenc junkos ' bemestar

2.3 Geomorfologia

La zona del proceso denudacional se resalta el corte subvertical que se presenta derivado del proceso
antropico del corte vial, con una pendiente en el rango 3:1, sin embargo, la zona superior presenta una
zona morfométrica de pendiente con maximo del 1:1. Es de tener presenta que se da un modelado en
curvas de nivel derivadas del tipo de cultivo y esto hace evidente que las laderas se catalogan como
complejas en tanto se presentan multiples convexidades y concavidades.

Figura 2-5. Visualizacion panoréica de la ladera afectada por procaso denudacional.

24 Factores Hidrologicos

Se tiene en cuenta que el pais y en especial la region andina y dentro de los departamentos que estima
el aumento de la amenaza por deslizamientos esta Caldas. El régimen de lluvias para la zona tiene un
caracter bimodal con una primera temporada entre los meses de marzo y mayo y la segunda
temporada de octubre a diciembre. En los registros que se presentan a continuacion se puede

observar el comportamiento de las lluvias en estaciones de los municipios de Ansermay Risaralda en
el ultimo mes.

Figura 2-6. Registro de lluvias diarias del aitimo mes para las estaciones de Anserma y

Risaralda.
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Fira 2-7. Usos de suelo actuales en el sitio en stuio

El area tiene un uso agricola concordante con los usos recomendados de acuerdo al ordenamiento
territorial. En el sitio actualmente la mayor parte de su extension se presenta un cultivo de esparrago
y en menor proporcion se presenta un cultivo de platano, adicional se presenta un uso vial sobre el
carreteable. Si bien se cuenta con gran parte de cobertura vegetal, el cultivo de esparrago se dispone
de manera tal que se dan unas zanjas en curvas de nivel desprovistas de cobertura al igual que la via
no presenta coberturas.

Para el sitio en estudio se presentan una recomendacion se mantener los cultivos con bosques de
sombrio, dispuesto en curvas de nivel, con una vocacion principal al café. Si bien el cultivo en sitio no
es café, la recomendacion de tener sombrio obedece a la prevencion de procesos erosivos como el
que se presento.

En la siguiente figura se presenta la vocacion del suelo de acuerdo al tipo y capacidad agrolégica
recomendada en el IGAC.
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3 igura 2-8. Capacidad agrologica. Fuente IGC. s

3 DESCRIPCION DEL PROBLEMA, PROCESOS DENUDATIVOS E HIPOTESIS DE FALLA.

En el sitio de estudio se presenta un proceso denudacional tipo deslizamientos traslacional denotado
por el movimiento relativo entre el suelo residual maduro y el saprolito de la formacion Barroso. Este
tipo de movimientos es detonado por aspectos como las lluvias que se presentan en la primera
temporada bimodal de precipitaciones, sin embargo, se resalta que enfre las condiciones que
aumentaron la susceptibilidad, se identifica un cultivo de esparrago el cual requiere de siembra en
eras con zanjas desprovista de vegetacion, con lo cual aumenta los niveles de infiltracion y aceleran
el nivel de frente himedo que confribuye a la perdida de resistencia al corte del suelo derivado de la
disminucion de esfuerzos efectivos y por otro lado aumenta el peso de la masa de suelo.

CARACTERIZACION
TIPO DE MATERIAL:
e Suelos residuales vy
depositos superficiales
HUMEDAD:
e Alta y/o saturado.
TIPO:
e Deslizamiento
traslacional
ACTIVIDAD:
e Activo.
SECUENCIA DE REPETICION:
e Posibilidad de ser
progresivo
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%7.

conduccion  corresponde  a 42 m2
aproximadamente. El volumen con potencial de
movimiento corresponde a un aproximado de
300m3. Las medidas anteriores son preliminares
y se deben corroborar mediante topografia de
detalle

El area involucrada en el proceso que afecta la

FACTORES CONTRIBUYENTES

MODELO CONCEPTUAL

GEOLOGICOS: Se presentan dos estratos, el superior formado
a partir de un suelo residual maduro el cual suprayace a un nivel
de suelo saprolitico. Estratigraficamente se cuenta en el contacto
con el nivel de superficie potencial de falla.

GEOMORFOLOGICOS: El sitio coresponde a una unidad
denudacional, en donde la ladera inferior marca una concavidad
propicia para la concentracion de escorrentia, pero de manera
antecedente se puede catalogar una ladera plana. En la zona se
presentan una morfologia del terreno compleja con multiplicidad
de convexidades y concavidades.

HIDROLOGICOS: Esta zona presenta un modelo de lluvias
bimodal, en las que los meses de marzo a mayo se presentan
fuertes lluvias con gran intensidad y duracion. La semana de
ocurrencia del proceso se han presentado lluvias locales que
pueden ser el factor detonante.

USOS DE SUELO Y COBERTURAS VEGETALES: El uso de
suelo es agricola con cultivos de esparago y plétano, ademés
se tiene un uso dotacional en la via terciaria. El cufivo de
esparago se realiza en eras sobre curvas de nivel con
requerimiento de zanjas en suelo desnudo, lo cual favorece la
infiltracion de aguas y el aumento del frente himedo,
modificando condiciones y caracteristicas de los suelos, tales
como, la consistencia y la resistencia al corte; y en este sentido,
favorece el proceso de falla como deslizamiento sobre los
estratos.

El proceso de deslizamiento se da en general
por el contacto entre el suelo residual maduro y
el saprolito en un mecanismo de contraste de
permeabilidad y caracteristicas mecanicas. El
uso de suelos actual y sistema de cultivo ha
favorecido la infiltracion de aguas precipitadas,
lo cual en el cambio estratigrafico genera un
aumento en el frente himedo en un fenémeno
de flujo ascendente lo cual disminuye los
esfuerzos efectivos del suelo y con ello la
resistencia al corte, ademas de incrementar el
peso de la masa de suelo. En el sitio se percibe
sobre el contacto estratigrafico afloramientos de
agua gue han contribuido en el proceso erosivo
sobre el talud inferior en donde se presentan
surcos con profundizacion, por lo que es
necesario el confrol con el fin de evitar la
progresion del cuerpo del movimiento en un
movimiento no controlado.

Asesoriq, disefio y ejecucion i

— 7 -y .

de cbras civiles | s
ngenieria

Carrera 23 No 56-87 of. 203 Edificio Los Andes
Telefono 6-8810314 Manizales - Caldas
www._salaingenieria.com

Pégina].z




INFORME DE VISITA A PROCESO DENUDATIVO EN LA CONDUCCION DEL ;
ACUEDUCTO REGIONAL DE OCCIDENTE- ANSERMA, CALDAS | (-~ empocaldas

Asesoria, disefic y ejecucion L5 =1

Carrera 23 No 56-87 of. 203 Edificio Los Andes
oe obros civiles | AL N, ... Teléfono 6-8810314 Manizales — Caldas
ngenenc

www.salaingenieria.com

Péginal 3




INFORME DE VISITA A PROCESO DENUDATIVO EN LA CONDUCCION DEL
ACUEDUCTO REGIONAL DE OCCIDENTE- ANSERMA, CALDAS empocaldas

Asesorig, disefio y ejecucion
ce obras civiles

Carrera 23 No 56-87 of. 203 Edificio Los Andes
[ ‘ Telefono 6-8810314 Manizales - Caldas
ngeneria www.salaingenieria.com

Pagina 1 4‘




INFORME DE VISITA A PROCESO DENUDATIVO EN LA CONDUCCION DEL
ACUEDUCTO REGIONAL DE OCCIDENTE- ANSERMA, CALDAS

Figur-. Registro fotogrico del sitio en estudio.

4 OBRASRECOMENDADAS

Las obras aca recomendadas se basan en la experiencia y experticia del consultor y no corresponden
a un disefio con modelamiento matematico que permita la verificacion del cumplimiento de aspectos
normativos y reglamentarios.

Las actividades que se describen deberan llevarse a cabo en el menor tiempo posible con el fin de
evitar que el proceso denudacional avance sin control y genere una afectacion mayor a la manifestada.

41 Descripcion de obras y actividades

En la propuesta de obras se tiene en cuenta tanto la necesidad de dar continuidad al carreteable
existente como el fin de la visita que es evaluar las actividades para evitar la afectacion de la
conduccion del acueducto regional de occidente hacia Risaralda - Caldas.

El plan de obras consiste en tomar acciones desde medidas estructurales y medidas no estructurales
para la reduccion del riesgo por movimientos en masa:

e Medidas Estructurales

1- Movimiento de tierras: Realizar el corte de talud para |la reconformacion vial y terracéo en la
zona superior con el fin de disminuir la masa potencial a deslizarse.

2- Proteccion de la conduccion: Se debera trazar la conduccion sobre la margen izquierda
(aledafio al talud) del alineamiento vial reconstruido. La tuberia debera ir enterrado al menos
1 m a clave con el fin de garantizar el correcto empotramiento y que se sitlie en el saprolito,
teniendo en cuenta que el material de potencial de falla visible corresponde al suelo residual
suprayacente.

3- Construccion de obras de drenaje superficial y subsuperficial: Teniendo en cuenta que
detonante es aguas lluvias en proceso de infiltracion, se propone la construccion en las
terrazas de berma-cuneta, con tratamiento de impermeabilizacion flexible en impertex o
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similar, las cuales colectaran agua de escorrentia y de infiltracion (prevencion de avance de
frente himedo) mediante drenes subhorizontales en tuberia PVC de 3" perforada y recubierta
en geotextil tipo Fibertex F20G. Con el fin de evacuar el agua manejada en las zanjas
colectoras flexibles (cunetas) se propone la construccion de dos canales sobre las margenes
tratadas mediante sacos de suelo cemento dispuestos de manera escalonada acorde a las
condiciones resultantes del terreno. Para el cruce de la via se debera construir la caja de
encole y estructura de descole y el cruce debera proyectarse en tuberia PVC de 24" como
minimo. Posterior a la estructura de descole se debera continuar el canal escalonado hasta la
entrega en drenaje con vegetacion estable en mérgenes.

4- Obras de contencion. Sobre el talud resultante del corte vial se propone la construccion de un
muro de gaviones de tres cuerpos (3 m de altura) en el cual 1 metro debe quedar empotrado
en el terreno base. El gavion puede ser llenado con sacos de suelo cemento optimizando el
material saliente de corte del movimiento de tierras propuesto.

5- Control de erosion: En el talud inferior y donde se esta presentando el proceso erosivo en
surcos, se propone el control mediante la construccion de trinchos superficiales (altura menor
a 0.20 m) espaciados cada 1.50 m con parales enterrados al menos 1.50 m,

6- Control de erosion: Las zonas que resultan sin proteccion de cobertura deberan ser protegidos
mediante manto tipo biotex o similar y recuperados con semilla de pasto. Adicional se propone
la siembra de especies arbustivas y arbéreas teniendo en cuenta que para la zona se
recomienda el establecimiento de cultivos con sombrio.

7- Obras complementarias: Construccion de cercos y herramientas de manejo del paisaje con el
fin de permitir la recuperacion del area degradada y evitar que semovientes o préacticas
antropicas afecten las medidas estructurales adoptadas.

e Medidas No Estructurales

1- Se deberan adoptar campafias educativas con los actores estratégicos del sitio, lo cual debe
acompaniarse de capacitacion sobre el adecuado manejo de culticos en pro de la proteccion
y conservacion de suelos.

Con el fin de poder verificar los diferentes escenarios de riesgo y consolidar una solucion que garantice
los requisitos reglamentarios estipulados en la resolucion 0330 de 2017 y en este contexto el NSR-10,
ademas los decretos 1077 de 2015 (1807 de 2014) en cuanto a los requisitos de estudios de detalle
de amenaza, vulnerabilidad y riesgo, se recomienda la ejecucion de los estudios y disefios geotécnicos
que permitan mediante métodos deterministicos establecer los niveles de amenaza y riesgo y se
consolide el area de tratamiento dentro de los parametros requeridos.
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Manizales, diciembre 26 de 2022

EL INGENIERO DE ZONA OCCIDENTE DE EMPOCALDAS S.A
E.S.P. EN CALIDAD DE SUPERVISOR DEL CONTRATO No
031 DE 2022

CERTIFICA QUE:

El contratista SALA S.A.S, identificada con Nit Nro. 900.840.125-0, cumplid
satisfactoriamente con las actividades estipuladas en el informe que me reporta en el Acta
No. 01 y final del contrato No. 031 de 2022 periodo comprendido entre el 12 de mayo de

2022 y el 21 de mayo de 2022.

Para constancia se firma a los ventiseis (26) dias del mes de Diciembre de 2022.

]
4
JOHANN MANUEL SABOBGAL RAMIREZ

Ingeniero Zona Occidente
Supervisor
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"ESTE CERTIFICADO REFLEJA EL ESTADO ACTUAL DE LA FACTURA ELECTRONICA
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i
EMPRESA DE OBRAS SANITARIAS DE CALDAS S.A.

SALAS.AS EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS PUDIENDO EMPLEAR
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