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Septiembre 2019 LISTA CHEQU EQ PAGO DE ACTAS ~ CONTRATOS PRESTACION DE

SERVICIOS Y CONSULTORIA

1, VALOR TNICIAL

. - Y 93.652.018
o . ] 5 Vi {incluida iVA)
# CONTRATO Y ANO 185 /| ActaN® 1. 3 VALOR ADICION
i (+}
GONTRATISTA ANALTEC LABORATORIOS SAS - it 93.652.018
. _ L 4 VALOR AGTAS,
_ NITo ce: socesdrs-o / ANTERIORES (]
— : — BT / 8. VALOR 44
CDP(#, fubro ¥ fecha) 00528 DE MAYO 08 DE 2019 PRESENTE ACTA-() 1.530:141
. _ s 6. VALOR:NO.
RP{#, tubro y fecha) 00879 DE 2015-08-22 A EJECUTARO 92.121.877
' {3-4-5)
OBJETO DEL CO_NTRA_TO:_CARACTERIZACI’ON'_DE AGUA RESIDUAL DE EMPOCALDAS 5.A, E.S.P. f
CENTRODE
TIPO OE RECURSOS PROPIOS ) CO_S'_TOSy ) o
PROCENMIENTO 14084, 14095, 14013, 14122, 14132
DOCUMENTO VERIFICADOS Y [ ¥FOLICS
1- Acta original v
2- Auloliquidaciones en ‘Salud, Pensiones y Riesgos profesionales del personal empleado y del confralista %
{Personas nalurales) o Certificado de: Cumplimianto def Articulo 50 de la Ley 788/02 (Pérsonas juridicas). g
3- Taijeta profesional v certificado de Ia Junta Central de-contadores con fecha de expedicion no mayor a tres] s
meses {aplica cuando el certificado de parafiscales lo firma el Revisor Fiscal-a el Contador), *
4~ Factura (Régimen Comuin). & Factura equivalente (régimen simplificadoy. iy d '
5+ Pagos SENA y ICBF.
&- Evaluacion del Supervisor Forinato F-GC-18 (Solo aplica para el acta fiial)
7- Flanillas de pago. con fifma de los trabajadores {cuando se cuents con personal a carga). o
8- Informe de actividades a cargo del Supenvisar, | X

Nota: St pasados tres {3) dias despues del recibo de esta documentacidn ef Supervisor del contrato no préserita

cotrececiones, quedara en firme y sera subida al SECOP.

Secretaria Geiteral CERTIFICA que el Supervisor del Contrato entregd la ddcumentacion para ser archivadaen g

carpeta correspondiente.

louia GideiohB. 16/40] 2019

NOMBRE DE QUIEN RECIBE FIRMA

DOCUMENTOS ANEXOS CON DESTING A TESORERIA

Copia del Acta

Factura {Régimen Comun) o Factura equivalente {régimen simpfificada),

Evaluacidn del Supervisor F:CG-18 (Solo aplica para el acta final),

Informe de actividades acargo det Supervisar,

Copta del Registro Presupuestal,

Autoliguidaciones en Salud, Pensiones y Riesgos profesionalés del personal empleado y del .contratista _

(Personas: naturales) o Cerhflcado de Gumplimiento-del Articulo 50:de la Lay 780/02 (Personas juridicas).

Distribucidn por certro.de costos. Formato F-GF-32

Fecha de presentacion’ OCTUBRE 16'DE 2019
DATOS DEL SUPERVISOR A
LA k—\"]
NOMBRE CARGO FIRMA
NURBIA JANETH GALVIS GONZALEZ JEFE SECCION TECNICA ¥ OPERATIVA,
' DATOS. PARA LA TRANSFERENCIA DE PAGOS
1214905512 CORRIENTE BANCOLOMBIA
CUENTA TIPD DE-CUENTA BANCO

S



ACTA DE PAGO No. | /

CONTRATO N° 0195 de 2019 /

CONTRATISTA ANALTEC LABORATORIOS S.AS. /

OBJETO. CARACTERIZACION. DE AGUA RESIDUAL DE
EMPOCALDAS S.A. ES.P.

VALORTOTAL $93.652.018 VA INCLUIDO /

VALOR ACTA | $1.530.141 /

VALOR POR EJECUTAR $92.121.877

En la ciudad de Manizales el 16 de octubre de 2019 se reunieran LUZ HELENA /-
GOMEZ GOMEZ represeniante legal de & Empresd ANALTEC LABORATORIOS $.A.S.
como confratista y NUBIA JANETH GALVIS GONZALEZ Jefe Seccién Técnica vy
Operativa de Empocaidas en calidad de.Supervisom, con el fin de suscribir ef acta

de pago No. | del contrato en mencion.

No siendo ofro el motivo de la preserite acta se firma por fos que en glla

intervinieron.
' H»’W\Cﬁ7 o
LUZ HELENA GOMEZ GOMEZ ~ NUBIA JANETH GALVIS G.
- Representante legal Jefe Seccidn Técnica y-Operativa
ANALTEC LABORATORIOS $.A.S. Empocalidas S.A. ES.P

Supérvisara



Cartificado No.
S P T A0 2IFECOTEEDS

LA REPUBLICA DE COLOMBIA
MINISTERIO DE CONMERCIO, INDUSTRIA Y TURISMO
UNIDAD ADMINISTRATIVA ESPECIAL
JUNTA CENTRAL DE CONTADORES

CERTIFICA A:
ANALTES LABORATORIOS: SAS

Ouie ol contador pubbeo CLAUDIA JEANRETTE PORRAS MEHA identificado con CEDULA DE
£ _iUIJ}\D;‘\l\Hr\_ N 384 )/b 10 de FIONEGRO (ANTIOQUIAY Y Tarjela Profesional ND 18906217 5
goise vigertte su mscripeion en la dunta Central te Contadorey ¥ desde los altimos § afos,

N REGISTHRA ANTECEDENTES DISCIPLINARIQE « » <2 /rdarma v gawdndon s i x s dw s

k-'xl.lh.(.ik-ﬂLi'\t.i.lwx'a\L*ii#ki*xawwikx'i'**'i'lkll\Aark*'pr*xtki{t***".‘x&tk!\’l*iﬁal

PR A A R m Ak KRR A MR A om A ARTA WA Rk X Wk ALA R A N R A N R kWA W R W N kR KK KA Fkk*\k:w_si_’\l)\n*x\\_

Fi GONTADOR PUBLICO NO HA CUMPLIDO CON LA OBLIGACION DE ACTUALIZAR GL {
REGISTRO e i

Dade en BOGOTA a los 15 dias del mes de Julio de 2019 con vigencia de (3) Meses, conladosa
it de | fecha de su expedicion,

UIRECTOR GENERAL

ESTE CERMFIGADG DIGITAL TIHENE PLENA VALIDEZ DE CONFORMIDAD CONLO
FSTABLECIDG EN EL ARTICULO 2 DE LA LEY 527 DE 1999, DECRETO UNICO
HL‘U AMIZRTTARIO 1074 DE 2015 Y ART ICULO 6 PARAGRAFQ 3 DE LA LEY 962 DEL 20086

Para confirmar los dalos:y veracidad de esle cerlificaco, lo.pugde consuitar en la pagina web
' www jee.gov.co digilando.el numero del cerlificado
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CERTIFICACION DE PAGO DE LOS APORTES A LA SEGURIDAD SOCIAL Y

PARAFISCALES
Medellin, 11 de Octubre de 2019
Sefiores
EMPRESA DE OBRAS SANITARIAS DE CALDAS S.A. E.S.P.
La Ciudad

Ref. Certificacion del cumplimiento de las obligaciones previstas en el Paragrafo 3°, articulo 50 Ley
789 de 2002, modificada por el articulo 9 de la Ley 828 de 2003 y Ley 1607 de diciembre 26 de 2012.

Con el fin de dar cumplimiento a lo ordenado en la normatividad de la referencia, me permito certificar
el cumplimiento de las obligaciones frente a los sistemas de salud, riesgos profesionales, pensiones
y cuando ha sido del caso con los aportes a las Cajas de Compensacion Familiar, Instituto
Colombiano de Bienestar Familiar y Servicio Nacional de Aprendizaje la empresa se encuentra al
orden del dia por los Gltimos seis (6) meses del presente certificado.

Agradezco la atencién prestada.

Cordiaimente,

CLAUDIA JEANNETTE PORRAS MEJIA
TP 189062-T

Revisora Fiscal Analtec Laboratorios SAS
NIT 900.666.414-9

Avenida 33 No. 748 - 146 (Laureles) * Numero Unico 448 05 39 * Celular 300 615 33 09
e-mail. analteclab@qgmail com www analteclaborato "
Madellin - Colomina
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M B6666.4 14-9

CONTROL DE CALIDAD
PARA AGUAS
ALIMENTOS Y AFINES,

Healizar cansignacion en [a buéna
Comenie 12471 - 48065 - 12
Bancoioming g adnbee da.
Anpller Laboratarios 5,48

Ci33nn . 748 <148

(100mis arriba de Buleras)

PEX: 44805 39
Megallin - Solombia

conabilidadanaltec@gmail com

4.

’%f“a;.OHri“ Y Factura por complitador awlorizacion Fae DIAN 1876201340553
SRR S . : A det 28165 - 40000 del 120032019 a 1IRB2020
EMPRESA DE QBRAS SANITARIAS DE CALDAS S.AE.S. g Feéigimar: Comin
CRA 23N 78 . 82 I e
MANIZALES P 8008032399
N ya .
ORDEN T m————— [ FECHAFACTURA |{ FECHA VENCIMIENTO
SE EACTURA SERVIZIO DE MONITOREG Y ANALISIS DE LOQ0S EN BASE HUMEDA PTAR ‘ - e |E e . I
R TORIA - | 11 Ho 2019 L 15 g | 29
CODIGD DESGRIPCION CANTIDAD VRLUNITARIO VR. TOTAL
e FQA-FISICOGLAMICO OF AGUA 1 60000 640 000
il SEAVICITS TEONICOS ¥ LOGISTICA 1 545,833 £45 823
§
H
VALOR NETOA PAGAR EN LETRAS -
b P M T T A s ‘SUBTOTAL b 1285833
UN AARLON ETE N T TREDNTA. ML CIENTED CUARLNTA Y UNG )
’ VA 5244308
| OBSERVACIONES: FIRMA ¥ SELLONIT 0.C.C _ /
% [RT o p bt fie enedngs An FRAA TOTAL Y 3 1'530 (RN




INFORME SUPERVISION

LA SUSCRITA JEFE SECCION TECNICA Y OPERATIVA DE EMPOCALDAS S.A E.S.P
EN CALIDAD DE SUPERVISORA
DEL CONTRATO NUMEROQ 0195 DE 2018

CERTIFICA QUE

Ef contratista ANALTEC. LABORATORIOS S.A.S. identificado con NIT No. 900 666 414 - 9
ha presentado el informe de-resultados de la fuente receptora de la PTAR Victoria, del
efluente y afluente de la PTAR Victoria, como parte delos objetivos planteados en el
contrato.0195 de 2019 mediante documento que hace parte de este informe.

Manizales 16 de octubre del 20719

}Moxg/ld

" NUBIA JANETH GALVIS G.
Jefe Seccién Técnica y Operativa
Empocaldas S A. ES.P
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Medeflin, & de Octubre.de 2019 /

Sefior{a):
NUBIA JANETH GALVIS
EMPOCALDAS S.A. E.S.P.
Victoria, Caldas

Asunto: informe.'de' restltados Mo, 228-19,1 AFLUENTE Y EFLUENTE SISTEMA DE.TRATAMIENTO

Respetado Sefior(a):

Adjunto a la presente estamos enviando el del Informe de Resultados correspandiente al
muestreo y andlisis delas aguas residuales domésticas (ARD) en el afluente y efluente de un (1)
sistema de tratamiiento ubicado en ta empresa EMPOCALDAS S.A. ES.P. en el municipio de
Victoria, Caldas, de acuerdo a los requerimientos solicitados por ustedes..

Esperamos- que &sta se ajuste’ a sus necesidades, sin embargo, estaremos aténtos a resclver

cualquier inquietud al respecto. Favor ponerse en contacto con Apa Maria. Lainez, teféfono
4480539 Ext. 112, en $u ausencia preguntar por Sindy Sanhez Ext, 117,

Atentamente,

LUZ ELENA GOMEZ GOMEZ
Directora del Labaratorio



INSTRUCTIVO INFORME DE MONITOREO

INFORME DE ;{oi\nmnso. Version: 04.

Informe.No.228-19.1 EMPOCALDAS S.A. E.S.P." (AFLUENTE Y EFLUENTE SISTEMA DE
TRATAMIENTO ARD) MUNICIPIO DE VICTORIA

INFORME DE MONITOREO Y ANALISIS DE AGUAS
RESIDUALES DOMESTICAS

Presentado por: e
ANALTEC LABORATORIOS

Para;

EMPOCALDAS S.A. E.S.P.
SEDE VICTORIA

Medellin, Octubre de 2019

.Avenida 33 N 74B-156 * Numero Unico 448 05 39



INFORME DE MONITOREQ Versién: 04-
INSTRUCTIVO INFORME DE MONITOREO-

Formate No. 1, Emisidn: 2018-02-01

informe No 228-19.1 EMPOCALDAS S.A. E.S.P. (AFLUENTE Y EFLUENTE SISTEMA DE
TRATAMIENTO ARD}] MUNICIPIO DE VICTORIA

TABLA DE CONTENIDO
1. INFORMACION GENERAL DE LA EMPRESA (.ice.ivaieievoieeossioece oo eesseemteeeneeeen bereeitireenerenrsrnreseis A
1.1 DATOS DEL CLIENTE....ccmiuenennn. iyttt ireheirrssagens SO S OO UOT STRORS |
1.2  EMPOCALDAS S.A. ES.P. . O O OSSO OT STV OO RSOOSR |
121 Principales productos y/a servicios . O USOPOTRTUON
1.2.2 Procedencia de.las aguas remdualesytratammnto eerretne e e essaanteatapansmenernsraree st )
13 JORMADA LABORAL........... S PO U RO DU et eriara e

2. DESCRIPCION DEL MONITOREO Y CARACTERIZACIC)N DE LAS AGUAS RESIDUALES ..,
2.1 FECHA Y JORNADA DEL MONITOREQ ..
2.2 CONDICIONES AMBIENTALES DURANTE EL TRABA.ID EN CAMPO
23 RESPONSABLES DEL TRABAIQ...

2.4 SITIOSDE MUESTREO-......-..,.........-...

24.1 LOCAZAGION Lovvvis e sirad e Sivcssca fhbereaiefoe b e o vmamness e b s nseia s resasbennssagosnassnens
242 Descrlpmon ........................... OO rieasirareresyeananes ane e 4

2.5 METODOLOGIA DE MUESTREO .............. resiaepraenarer as s e deemun ey tarmre e aes e r s rve e ram s one D
2.5.1 TOM A A& MIUESEI @ vervrriririin i veeeivesrasseesisteamen b tseesssseapsteinessonsasinsesssionsrines riaren Saree 5
252 Muestred-simple o puntual ............ Hreaerrreei e e gt e s omnnes meerirenns evesrrreisnnineis B
253 MUESLIE0 COMPUESTD c.cv.vecersisresiimere st maineiveissoct orseibas dessasinmasonieressoiuisensiensonsorssioessD
2.5.4 Aforo volUMEALHICO. ..o vrvererer e rier e e nerereare e g Sra e s s ennt e tens 6

2.6 ANALISIS DE AGUA -..vocerrvoerinonienne. v nnr et asr e betenen vt enenbenaans R Y |

2.7 RESULTADOS DE LOS ANALISIS ......... i eet e r et e R taR LR 4b A Ehredarbaeaenntn s onevrnd e neraraeyrnred B
271 Resultados de anilisis in-situ AFLUENTE SISTEMA DE TRATAMIENTO TR
2.7.2  Resultados de andlisis in-situ EFLUENTE PTAR............ et saen corrsreriens 10
2.7.3 GFAIICAS v b e et rpeeerannees I |
2.7.4.  Resuitados obtenldos én fos. anahsm de Iaboratorlos

2.8 CARGAS CONTAMINANTES. ...ttt s i senn i i
281 ‘Cargas contaminantes'a fa ENTRADA SISTEMA de tratamiento . ....c.icvcomniivienni s 13
282 Cargas contaminantesa la EFLUENTEPTAR 13
283 EFICIENCIA DEL SISTEMA DE TRATAMIENTO oovoovveovseevsseeseesssssrssessesrssasssssssssssssines

2.9 COMPARACION CON LA NORMATIVIDAD ..c..evrverevierraresrrsssssssssconesnssssmnetaissnssiarmsrassiesosnes

3. OBSERVACIONES Y CONCLUSIONES (ioiiiviiciits s iceiternssvassininasieransassassesasstsssinsnnafornssassens
4, REVISIONES Y APROBACIONES w..iovvesusinireiossssrsimsiorsinessioriasesossnseaieines sonsosseisidinsive amsasinminivinssirs

N

'ANEXO A: REPORTE DE ANALISIS FISICOQUIMICOS. o
ANEXO B: RESOLUCION 0344 DE 2019 DE ACREDITACION IDEAM ANALTEC LABORATORIOS
ANEXO-C: REGISTROS DE CAMPO Y DEMAS DOCUMENTOS DE CUSTODIA

Avenida 33 N 74B-156 * Numero Unico 448 05 39



INFORME DE MONITOREQ

. _ Versidn: 04
INSTRUCTIVO INFORME DE MONITORED

Formato No, 1 Emisién; 2018-02-01

Informe No 228-19.1 EMPOCALDAS 5.A. E.S.P. {(AFLUENTE Y EFLUENTE SISTEMA DE-
TRATAMIENTO ARD) MUNICIPIO DE VICTORIA

Avenida 33 N 74B-156 * Numero Unico 448 05 39




A .INFORME DE MONITOREQ Versién: 04
/\”%\ n INSTRUCTIVO INFORME DE MONITOREQ - :
R Formato No. 1 Emisidn: 2018-02-01

. Informe No 228-18.1 EMIPOCALDAS S.A. E.S.P. (AFLUENTE Y EFLUENTE SISTEMA DE
TRATAMIENTO ARD) MUNICIPIO DE VICTORIA

1. INFORMACION GENERAL DE LA EMPRESA

1.1 DATOS DEL CLIENTE

Razén social: NIT [X]|ce | |Teléfono: Ciudad:

AVIDESA DE OCCIDENTE S.A. 890.803.293-9 3103857647 E:Sia Valle del

Direccion empresa: e-mail: Fecha:

Carrera 23 N° 75 - 82 nubia galvis@empocaldas.comco /101 9009
diego.vargas@empocaldas.com.co

Direccidn muestreo: Cra, 6 No. 7-63 Vereda Tesorito, Victerfa, Caldas

Contacto:: Proyecto: Codigo del Plan de muestreo:

prta laneth Galvis / Diego Fernando| 228-19

Vargas R

1.2 EMPOCALDAS S.A. E.5.P, 1

La Empresa de Obras Sanitarias de Caidas “EMPOCALDAS S:A. E.S.P.” es una sociedad andnima
comercial de nacionalidad cotombiana, del orden Departamental, clasificada como Empresa de
Servicios Pablicos con autonomia administrativa, patrimonial y presupuestal, que se rige por lo
dispuesto en la Ley 142 de 1994 y [a Ley ‘689 de 2001 disposiciones a fines y reglamentaria
vigentes. o por las disposiciones legales gue las modifiquen, complementen, adicionen y
sustituyan; por las normas del Ministerio de Medio Ambiente, Vivienda y. Desarrollo territorial, la
Comisidn-de Regulacidn de Aguas Potable y Saneamiento Basico y la Superintendencia de Servicios
Piblicos Domiciliarios. El capital de la Empresa es 100% oficial y los accionistas son. el
Bepartamento y 21 euinicipio de Caldas.

Estd conformada por una sede administrativa con domicilio ‘en la ciudad de Manizales y 24
;-5ecc£bnales-._.ubi_c_a_d_as_ en. 20 municiplos, 3 corregimientos y un centro pablado, perténecientes al
-departamenta de Caldas; igbalmente ¢uenta can 22 plantas de tratamiento de ‘agua potable, 10
bembeos y una glanta de tratamiento de aguas residuales.

1.2.3 Priﬁcipales productos y/o servicios

La-empresa tiene come: ohjete sacial prestar servicias publicos domiciliarios ¥ complementarios
de forma. continua y oportuna a fa comunidad del departamento de Caldas, en los municipios.
donde son prestadores, con altos indices de cobertura y calidad.

Para e} caso qué ofupa el presente informe, el servicic que se considerard serd el sanéamiento
basica de las aguas residuales generadas por las poblactones de st zona de influencia

Yinformacidn tomada y modificada de: hitp://www pmpocaldas.com.cofweb/

Avenida 33 N 74B-156 * Numero Unico 448 05 39




INFORME DE MONITOREC Version: 04
P ia INSTRUCTIVO INFORME DE MONITOREO .
¥ Formato No. 1 Emisidn: 2018-:02-01
Informe No 228-19.1 EMPOCALDAS S.A. E.S.P. [AFLUENTE Y EFLUENTE SISTEMA DE.
TRATANMIENTO ARD) MUNICIPIO DE VICTORIA

1.2.2 Procedencia de las aguas residuales y tratamiento

Las aguas residuales domésticas son las géneradas por. 1700 usuarios o suscriptores del servicio de
sapeamiento y se considera que por cada suscriptor haya 4 pérsonas. La planta de tratamiento
tiene como capacidad méxima.de tratamiento uri caudal de 20 L/s'y minima de 1 L/s.

Para el tratamiento de las aguas-residuales |a E.S.P.-.cuenta con:

Tratamiento primario: compuesto por Una trampa de sélides eh la que se filtra'todo el material
grueso, trampa de grasas-y sedimentadores primarios en el que se retienen entre &l 5 — 10% del
material sélido.

Zanjén de aireacién — lodos activados: en el gue se tiene-un tiempo de:-retencion de 24 haras.

Tanque de clarificacion def agua

El agua tratada es dispuesta a una fuente natural cercana, conocida como {Qda, El Jardin). La,
descarga se clasifica como continua irregutar, ya que su calidad y cantidad varia-enef tiempo.

VERTIMENTO DA,
" IARDIN.
| TRRMPADE | | TRAMPR - Y < T
=] Sowwos | | o TaoRgs | | DMIBRDE | —
¢ [CRIBADO) T emasas || T 125>§ AIREACISN. F=2 ) cuspipicacion Fos | EFLUENTE %)““'H«\.,H_
i ! b enreino ! .l
T
e,

Imagen-1.1. Esquema bdsico tren de _trat_amiento.
1,3 JORNADA LABORAL
Aétuslmente’ la empresa opera de lunes a domingo durante las 24 horas del dia. En promedio.

laboran 24 horas al dia, 30 dias al mes, para un tatal de 720 horas en promedio al mes en
condicianes narmales de-operacion. En {a jornada bdsicamente se fealiza la-misma cperacidn,

Curante la jornada de operacién de la planta se encuentra uyn {1) funcionario u operador y en ¢
drea administrativa (*¥) funcionarios.

Avenida 33 N 74B-156 * Numero Unico 448 05 39.




INFORME DE MONITOREQ  Versién: 04

INSTRUCTIVO INFORME DE MONITOREOQ _
Formato No. 1 Emision: 2018-02-01

informe No 228-19.1 EMPOCALDAS 5.A. E.S.P. (AFLUENTE'Y EFLUENTE SISTEMA DE
TRATAMIENTO ARD) MUNICIPIO DE VICTORIA

2. DESCRIPCION DEL MONITOREQ Y CARACTERIZACION DE'LAS AGUAS RESIDUALES

2.1 FECHAY IORNADA DEL MONITOREQ

ta jorirada del monitoreo se (levd a cabo el dia 10 de septiembre de 2019, con (a finalidad de
determinar el cumplimiente de los valores limites maximos permisibles para las descargas de
aguas residuales no domésticas a un cuerpo de aguas superficial de acuerdo.a I3 Résolucion 0631
de 2015 que reglamenta al articulo 28 del Decreto 3930 de 2010, ‘evaluandg asi el sistema de
tratamiento implementado en la empresa.

Durante la jernada de monitoreo se realizaron los siguientes tipos de. muestreos:

Eii los puntos AFLUENTE Y EFLUENTE ‘se llevd a cabo un muestreo compuesto por un periodo de
cuatro horas (4H) toimando alicuotas cada 60 minutos y medicidn de caudal por un periode de 8
horas; Los-trabajos iniciacién a las 09:30.horas y finelizaron a las 17:30 horas,

Durante el fenitoreo se contd con. la presencia del sefiar Ramiro Lugo por parte de la eripresa
contratante.

“2.2 CONDICIONES AMBIENTALES DURANTE EL TRABAJO EN CAMPO

La témiperatura anibiente al iniciair actividades.eh el sitio AFLUENTE se encontrd en 25,9°C con una
humedad- relativa de 49% y al-finalizar el trabajo en campo se encontraba en 29,8°C con una
humedad relativa de 50%.

La temperatura ambiente al iniciar actividades en el sitio EFLUENTE se encontrd en25,9°C con una

humedad relativa de 49% y al finalizar el trabajo en campo se encontraba en 29,8°C con una
hHumedad relativa de 50%.

2.3 RESPONSABLES DEL TRABAIO

‘Dirgccion monitoreo de.aguas: Ana Marig Lainez

Coordinacién monitoreo de aguas; Luisa.Fernanda Moraies
Técnicos monitoreo de aguas: Esneider Dominguez, Héctor Mesa.
2.4 SITIOS DE MUESTREO

2.4.1 Localizacién®

m}

| 39013 [AFLUENTE PTAR 05°18'42,2" | 74°53'47,4" | 623 | Compuesto

% Coordenadas planas con orfgan Bagota.
* Cidigo asignado durante la jornada de muestreo,
* Se especifica entré los-tipos Puntual o simple, {ntegrada o Compuesto.
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39012 I EFLUENTE PTAR 05°18'42,5 | 74°53'47,9” 622 Compuesto

2.4.2 Descripcidn
Los sitios de toma de muestras AFLUENTE y EFLUENTE se encuentran ubicades en el misto predio
del establecimiento. La empresa realiza el vertimiento & una fuente natural cercana (Qda. Jardin).

Afluente PTAR: se eéncuentra ubicada- al interior del predio. La toma de [as muestras se fea!izé
desde una canaleta parshall.e igualmente el afora de caudal.

Las caracteristicas organolépticas del agua mostrabah color café, olor. caracterlstlca y presencia de
s6lidos suspendidos. El estado del tiempo fue despejado..
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Efluente PTAR: se ericuentra ubicada al interior del predic a 150m del afluente, La torma deé las
muestras y la medicidn del caudal se realizé desde un vertedero rectangular con contraccién.

Las caracteristicas organclépticas. del agua mostraban turbidez, olor caracteristico y presencia de
s6lidos suspendidos. El estado del tienipo fue despejado.

2.5 METODOLOGIA DE MUESTRED

2.5.1 Toma de muestra

Se. realizd. un Muestreo Compuesto Medido. pof Voluimen: Proporcional al Caidal aguas arriba y
aguas abajo del vertimiento, por.un periodo de cuatro {4} horas, tomando alicuotas cadd sesenta
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(60) minutos, registrandose a su vez los valores de caudal durante 8 horas, pH ytemperatura para
tada’dlicuota durante 4 horas.

La muestra para analisis-de Grasas y aceites se'tomd de manéra Simple o Puntual..

2.5.2 Muestreo simple o puntual

Uha muestra puntual es la ruestra tomada en un lugar representativo, en un determinado
momento,

2.5.3 Muestreo compuesto

Estén conformadas por muestras puntuales tomadas y mezcladas de tal manera que @l volumen de.
muestra es proporcional al caudal del efluenta durante el periodo del muestreo. San apropiadas
cuando el objetive del muestreo es la determinacidn de cargas contaminantes. Una muestra
compuesta medida por caudal se puede tomar a intervalos constantes, pero con vollimenes de’
‘muestra variables proparcionales al caudal en el momento del muestreo.

El volumen de las aficuotas se-calcuia de [a siguiente farma (vVerectacion 1):

V= -.____VIXQ}
X Q »

Ecuacion 1

Doadll iy H dof el caudal instantaneo de cada muestra ¥ el caudal promedic. durante el
muestreo respectivarmente, V y'Vicorresponden al volumeér total a componer y volumen de cada
alicuota respectivamente, y nsignifica el nimero de alicuotas tomadas.

2,5.4 Aforador parshall

El --prccedim'i_ento- empleado consistid én medir la pérdida o ggnancia de altura del nivel del‘agua
producida por el paso forzado de unha corrienté a través de un estrechamiento inglinado. Y
posteriormente aplicando |a siguiente. ecuacién para el calculo en el afluente:

0=381+«84»1,58 Ecuacion:2 (afluente},

Q=75174«H"15 Ecuacidh 3 (efluerits).
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2.6 ANALISIS DE AGUA

En la Tabla 2,1 se-presentan los anélisis y métodos-utilizados para.la 'deter_minacién de las variables
contratadas. En el ANEXQ A se presentan lds resultados correspondientes a. los andlisis .de

laboratorio llevados a caho en cada une de los sitios de medicidn definidos:

bla

]

SM 5520 D,
Aceites v Grasas A-1DEAM Edicion 10,0 mg/L 5000 28 dias
23:2017 o '
Caudal A {in-situ) IDEAM - . NR -
SM 8223 B
Coliformes . {Mad 44,5°C | 1 NMP/100C. _
Termotolerantes A £0,2°C) il 241960000 24 horas
ed, 22:2012
$M 5210 B,
Edicion _
DBOS A-IDEAM 23:2017 1,98mg/L 19800 48horas
ASTM DB88-
18/Método C
SM 5220 D,
bao A -1DEAM Edicién 25,0mg/L 25000 28 dias
23:2017
SM4500-P B,
Fosfore Total A - IDEANM E, Edicién  { 0,030mg P/L 150 28-dias
23:2017
SW 5520 F,
i—l;ii;‘f:sarburos N _E'clici_o‘h ND ND 28 dias
e 22:2012
Nitratos SM 4500~
Electrométrico: - ion AS-5 NO3- Bred. L%“g;; f"‘:'g ra;%%g a 48 horas.
selectivo 232017 i T
5M 4500-
o o NOZ-B, o - . .
Nittitos como N A ~IDEAM. Edicion 0,004 mg-N;‘L 0,761 48 horas’
22:2017
SM.4500-NH3 |
‘Nitrégeno amoniaco A - IDEAM B, G, Edicidn | 1,00 mg N/L 1000 28 dias
23:2017
_ SM 4500-
Nitrégeno Kjeldahl A - IDEAM Norg B, 4500- | 2,00 mg N/L 2000 28 dias
NH3B, C

S ANALTEC LABORATORIOS se encuentra acreditado por ef IDEAM mediante Resolucion 0344 de 2013;
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Edicidn
-23:2017
SM 4500-
Norg B, 4500-
Nitrégeno Organico A -1DEAM NH3B,C 1,00 g N/L 1000 NR.-
Edicign
23:2017
Ni'trﬁ_geno total _
{Tedas las formas de N No aplica ND ND ND
nitrégeno)
" _ SM4500-P €, .
:'_Ei;?m reactivo A- ’DEP-M Ec_iici_én %gig::f 16 'N_R
23:2017
SM 4500-H+ |
pH A {in-situ} IDEAM | B, Edicién 2"00;;'_’::{“&5 14 48 horas
232017 )
sélidas SM 254GF, . - g
sedimentables A - IDEAM: Edicidn 0,1 mi/L 1000 48 horas
) 23:2017
i . “SM 2540 O,
sclidas suspendidos |\ \ne sy Edicidn 5,00 mg#t. 20000 7 dias
totales
23:2017
Surfactantes-
Anidnicos camo. SM 5540 €,
Sustancias Activas-al A - IDEAM _[-Z_df_cién 0,09 mg/L 60 48 horas
Azl de Metileno 23:2017
(MBAS)
Temperatusa A {in-situ) IDEAM | 5M-2550.B - - in situ

.Cau_dal

A{in-situ) IDEAM

DBO5

A - IDEAM

5M 52108,
“Edicién
23:2017

ASTM DEBS-

'18/Método €

1,98mg/L

19800

48 horas

Do

A-IDEAM

$M 52200,
Edicidn
23:2017

25,0mg/L

/25000

28 dias

pH

Adin-situ) IDEAM

SM 4500-H+
B, Edicion’
23:2017

2,00-unidades
de pH

14

48 haras

Sdlidos suspendidos
totales

A - IDEAM

SM2540D,
Edicion
23:2017

5,00 mg/L.

20000

7 dias
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| Temperatura | Alin-situ) IDEAM | SM25508 | - | - | In situ

Nota 1. A: Acreditado; AS: Acreditado Subcontratade, N: No Acreditado, NS No Acredltadn Subcontratada, Los numercs son

codificacion interda de las laboratorios a ‘subcantratar. NR: Na Reportado
) Hota 2: ‘iM Standard Methnds for the examination of water and wastewater [22 Edition] {23 Edition), ASTM: American society for
“Testing and Materials, EPA: US Environmental Protectior Agency,

Nota 3: Mg se.cotiza glandlisis Virus entéricos.

Eos Ensayos/Variables cotizadas en esta propliesta estin acreditadas por gl IDEAM, la acreditacién de este ente aplica solo para a
“matriz ARD, ARnD ¥ Crudas,

2,7 RESULTADOS DE LQOS ANALISIS

A contihuacidn; se presentan los resultados tabulados de los andlisis realizados a las muestras. £n
el ANEXO A se presentan los resultados correspondientes a los anélisis de laboratorio llevados a
cabo en cada ung de los sitios de medicidn definidos,

2.7.1 Resultados de analisis in-situ AFLUENTE SISTEMA DE TRATAMIENTO

Las variables monitoreadas in-situ en la-afluente al sistema de tratamiento se muestran en la Tabla
2.2. Los valores maximos y minimos identificados en la tabla 2.3. El volumen a componer fue de
8,5 litros.

09:30 271 7.32
10:30 27,7 7,61
11:30 27,8 7,66
12:30. 282 7,55.
13:30 28,7 7,71
14:30 No soficitado No solicitado 8,700
15:30 Nao solicitado No salicitado. 8,700
16:30 No solicitado No salicitade 8,700
17:30 Na selicitado- No.solicitado 8,700

Tabla 2.3. Valores maximosy minimos de pH y Temperatura AFLUENTE PTAR

Dias de operacidn al mes 30
Horas de operacién al dia 24
Horas netas vertimiento al mes 720
Caudal maximo {L/s) 13,710
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Caudal minimo (L/s} 8,700
Caudal promedic medido {L/s} 20,670
Caudal promedic mes (L/mes) 53576640
Caudal promedio mes (m3/mes) 53577
pH maxirmo.(U. de pH) 7,71
pH miinimo {U. de.pH) 7,32
Temperatura maxima (°C) 28,7
Temperatura minima {°C) 27,1
No. de mediciones realizadas 8
No. de mediciones programadas 9

‘tas variables monitoreadas in-situ -en la salida al sistema de tratamiento se muestran en ia Tabla
2:4. Los valores méaximos y minimos identificados en la tabla 2.5. £l volumen a componer fue de
6,5 fitros. |

de Campo EFLUENTE PTAR

7,0 10,620
7,20 10,620
7,27 10,620
7,27 10,620
7,29 10,620
No solicitade No soficitado. 10,620
No solicitado No-solicitado: 10,620
Na solicitado No solicitado. 5,580
No.salicitado No solicitado 7,600

Tabla 2.5, Valor

mifni

de pH y Ternperatura EFLUENTE PTAR

Dias de operacion al mes 30
Horas ‘de operacion al dia: 24
Horas netas vertiraiento al mes 720
Caudal maximo (L/s) 10,620
Caudal minimo {L/s} 7,600
Caudal promedio medido.(L/s) 18,304
Caudal promedio mes (L/mes) 47443968
Caudal promedio mes{m?/mes) 47444,
pH maximo {U. de pH} 7,29
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| pH minimo (U. de pH}

7,10

Tempetatura maxima (°C)

29,6

Temperatura minima (°C}

28.5

Na.de mediciones realizadas

9

No, de'mediciones programadas

g

2.7.3 Graficas

En fa Figiira 2,1 se presenta’el comportamiento de |a variahle tempeératura durarite el periodo de
muestreo en ‘el afluente y efluente del sistema de tratamiento, en la Figura 2.2 se presenta el
comportamiento del pHy finalmente en la Figura 2.3 se presenta el comportamiento del caudal.
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Figura 2.1, Variacion de la temperatura en el tiempo a la AFLUENTE y EFLUENTE SISTEMA DE

TRATAMIENTO.
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Figura 2.2. Variacidn del pH en el tie'm'po a la AFLUENTE y EFLUENTE SISTEMA DE TRATAMIENTO.
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Figura 2.3. Variacion del caudal en el tiempo a la AFLUENTE y EFLUENTE SISTEMA DE TRATAMIENTO.

2.7.4 Resultados obtenidos en los analisis de laboratorios

En la'Tabla 2.6 s& presentan los resultados de los anilisis realizados en lzboraterio a la entraday a
la salida del sistema de tratamijento.

Tabla 2.6. Resultados de los andlisis fisicoquimicos y microhiolégicos.

Acéites. Y-Grasas{A) mg/L No soficitado ' 10
DBO: {A) ‘mg 02/1 407 _ 14,7
DO (A} ' mg 02/t 742 86,7
Fésforo Reactivo Total (A) mg PO43-/L No solicitado _ 2,05
Fosfora Total (A) mg P/L No'sclicitado 2,39
Hidrocarburos Totales {N) mg/fL No solicitado <10,0,
Nitratos Sub-Corantioquia NO3-N/L No solicitado 50,3
Nitritos (A} NO2-N/L No.solicitado 0,01
Nitrégena Amoniaco (A) mg NH3-N/L Ng solicitado 18,5
Nitrégeno Kjeldahl {A) g N/L No sclicitade 28,4
Nitrdgeno Organico (A} . mg N Org/L No solicitado. 9,9
Nitrégeno Total N mg N/L No solicitado 78,7
Sélidos Sedimentables {A)’  mLAY Mo solicitado 3
Sblidos. ‘Suspendidos Totales )

(A) meg/L 992 44,8
Sustancias Activas .

.A}_A_zuIDéMe_tiIEno (A mg MBAS/L. No sclicitado 1,57
Coliformes termotalerates NMP/100mL No solicitado ' 278
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2.8 CARGAS CONTAMINANTES

Para el célculo de la carga contaminante se emplea la siguiente farmula:

Ce= C*Qp*Fc*T/24 Ecuacién I
Donde:
C¢: Carga Cofitaminante en"Kg}’dfa
Qp: Caudal promedio durante ta jornada L/s
€: Concentracion del contaminate mg/L
‘Fc: Factor de Conversidn 0,0864 kg/dia*mg
T Horas de vertimiento al dia horas/dfa

En ia Tabla 2.7 se presentan los datos necesarios-para el ¢dlculo de las cargas contaminantes

Tabla 2.7. Datos necesarios para el calculo de las cargas contaminantes.

Caudal promedio aftuente y

efluente 20,670 18,304 Lfs
Factor de conversién 0,0864 00,0864 Kg/dia*mg
Horas. de vertimiento 24 24 Horas/dia
Dias laborados ' 30 30 _ dia

2.8.1 Cargas contarninantes a la ENTRADA SISTEMA de tratamiento

Enla Tabla 2.8 se presentari los resultados del cdleulo de las cargas contaminantes en el punto
ENTRADA SISTEMA.

Tabla Z.8. Cargas contaminantes en el punto AFLUENTE PTAR,

21805,7

| .DBOS (mg O2/L) (&) 407 726,86
DQO (mg O2/L) (AY 742 1325,13 39753,9
Stlidos Suspendidos Totales(A} 992 1771,6 53148,0

2.8.2 Cargas contaminantes a |la EFLUENTE PTAR.

En la Tabla 2.9 se presentan las resuitados del. céi'f:ulo de las cargas contaminantés en el punto
EFLUENTE PTAR.

Tabla 2.9. Cargas contaminantes en e punto EFLUENTE PTAR.
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Aceites Y Grasas {A) 10 15,81 474,4
DBOS {mg O2/L) (A) 14,7 23,25 697.4
DQO {mg Q2/L) (A) 86,7 137,11 4113,4
Fosfora Reactivo Total my PO43-IL (A) 2,05 3,24 ‘97,3
_Fésforo Total (mg F/LYA) 2.39 3,8 113,4
Hidrocarburos Totales (mgfik) (N) 10 15,8 474,4
Nitratos (NO3-N) Sub-Corantioquia 50,3 79,5 2386,4
Nitritos (NO2-NY(A) 0,01 0,0 0,5
Nitrégeno Amotiaco {mg NH3-N/L)(A) 18,5 29,3 872,7
Nitr6geno Kieidahl (mg NILI(A] 284 44,9 1347,4
Nitrégena Orgaritco {mg N Qra/L) (A} 9,9 15,7 469,7
Nitrégena Total {ng N/L) N ' 78,7 124,5 3733,8
Selidos Sedimentables (mi. /L) (A) 3 4,7 142,3
Sélidos Suspendidos Tolales{A) 44,8 70,8 2125,5
Susta_nci_as_ o o f\c_tivas _ 25 745
AlAzulDeMetifeno{mg MBAS/L) {A) 1,57 ‘ ,
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3.

OBSERVACIONES Y CONCLUSIONES

RESOLUCION 0631 DE 2015

La'Resdlucion 0631 de 2015 que reglamenta-¢l articulo 28 del Decréto 3930 de 2010 y.que
se encuentra en vigencia-desde enero de 2016, establece las variables y los valores Hfmites.
méximos permisibles que deben cumplir los vertimientes puntuales a cuerpos de agua
superficiales y al alcantariliado. publico. Las concentfaciones éncontradas de las variables:
DQO, DBOs, Sdlidos suspendidos totales, Grasas ¥y aceites, Sdlidos sedimentables,
evdluadas especificamente eri la. muestra tomada en el puntc EFLUENTE PTAR, son
menaores a los valores limite méximas permisibles exigidos.en fa norma mencionada para
vertimientos en alcantarillado publico (ver Tabla 2.11).

La Resolucidn 0631 de 015 exige ‘el Andlisis y Reporte de las variables Nitrdgeno total,
Nitritos, Nitratos, Nitrégeno amoniaco, Detergentes, ‘Fosforo. total, Ortofosfatas: o fosforo
redctive, Hidrocarburos totales v Coliformes termotolerantes, los cuales se presentan én
el presente informe (ver Tabla 2. 11).

La Resolucién 0631 de 2015 también estipula que un vertimiento debe tener un pH
comprend|d0 entre 6,0 y 9,0 unidades de pH si es a fuente de agua superficial. Para el caso
del punto EFLUENTE PTAR se encentrd gue éste estuvo dentro del rangé exigido en la
norra en mencion durante la jornada dé monitoreo donde ér: total se raalizaron cines: (5)
mediciones {ver Tabla 2.4 y Tabla 2:11}.

La Resolucién 0631 de 2015 también estipula que un vertifientd sobre cuerpo de agua
debe tener.una températura menor o igualacuarenta grados Celsius {<40C°), Para el caso
del punto EFLUENTE PTAR se.encontré que. ‘éste estuvo por debajo del valor maximo
exigido por la norma en mencidn durante las:cinco (5) mediciones realizadas (ver Tabla 2,4
y Tabla 2.11}

FIN DEL INFORME

4,

REVISIONES Y APROBACIONES.

Elabora el informe:

Direccién Monitoreo de Aguas Fecha

Avenida 33 N 74B-156 * Numero Unico 448 05 39
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Aprueba el informe:

Director del laboratorio
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Medellin, 9 de Octubre de 2019

Seiior(a):

NUBIA JANETH GALVIS
EMPOCALDAS S.A.E.S.P.
Victoria, Caldas

Asunto: Informe de resultados No. 228-19.2 fuente réceptora del vertimiento

Respetado Sefior(a):

Adjunts a fa presente estamos enviando ‘el del Informe de Resultados correspondiente al
muéstreo y andlisis de las aguas crudas ‘en fa fuente receptora {Qda. Jardin) del vertimiento de la
PTAR Victeria, aguas arriba y aguas abajo del mismo ubicado en 1a empresa EMPGCALDAS S:A.
E:S.P. en el municipio-de Victoria, Caldas, de acuerdo a los requerimientos solicitados porustedes,

Esperamos que ésta se ajuste a sus necesidades, sin embargo, estaremos atentos a. resolver

cualquier inquietud al respecto. Favor ponersé en contactd con Ana Maria Lainez, teléfario
4480539°Ext. 112, en su ausencia preguntar por Sindy Sanhez Ext. 117.

Atentanente,

LUZ ELENA GOMEZ GOMEZ’
Directora del Laboratotio
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1. INFORMACION GENERAL DE LA EMPRESA

1.1 DATOS DEL CLIENTE

Razdn social: NIT |X|C.'C. | Teléfono: Ciudad:
AVIDESA DE OCCIDENTE S:A. 890:803.293-9 3103857647 E:Ez; Valle def
‘Direccion empresa: e-mail: F.e.c'h'a:
e e e

Direccidn muestreo: Cra; 6 No. 7-63 Vereda Tesofito; Victoria, Caldas

Contactao: Proyecto: Cédigo del Plan de muestreo:
_Nubl_a.Ja'neth Galvis / Diego Fernando| 22819
Vargas

1.2 EMPOCALDASS.A ES.P. ¥

La Empresa de Obras Sanitarias de Caldas “EMPQCALDAS S.A. E.S.P." es una saciedad anénima
camercial de nacionalidad colombiana, del ofden Departamental, clasificada como Empresa de
Servicios Piblicos con autonomia administrativa, patrimionial y presupuestal, que se rige por lo
dispuesto en a tey 142 de 1994 y la Ley 689 de 2001 disposicionés a fin'e_s y reglamentaria
vigentes o por las. disposiciones: legales que las quif_iqu'en,. complementen, adicionen vy
sustituyan; por las normas del Ministerio de' Medio Ambiente, Vivienda y Deésarrollo térritorial, ta
Comision de Reguilacidn de Aguas-Potable y Saneamieénto Basico y la Superintendencia de Servicios
Piblicos Domiicilfarios. El capital de la Empresa es 100%. oficial y los accionistas- son el
Departamento y 21 municipio de Caldas.

Estd conformada por una sede administrativa con domicifio en la ciudad de Manizales y 24
seccionales ubicadas. en 20 muinicipios, 3 corregimientos y un centro poblado, pertenecientés-al
departamento-de Caldas; igualmente cuénta con 22 plantas de'tratamiento de agua potable, 10
bombeosy una planta de tratamiento de aguas residuales.

1.2.1 Principales 'prod'uct_us vlo _seru'icio_s

La empresa tiene corio objéto social prestar servicios pidblicos domiciliarios y. complementarios
de forma continua y oportuna a'la comunidad del departamento-de Caldas, en los municipios
donde-son prestadores, con altos indices de cobertura y calidad,

Para el caso que ocupa. el presente informe, el Servicio que se considerara serd el saneamiento
basico de las aguas residuales geheradas por las poblaciones de su zonia de influencia.

! informacidn toiada y. modificada de: hitp://www. efpoisldas. contico/web/

Avenida 33 N 74B-156 * Numero Unico 448 05 39
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1.3 JORNADA LABORAL

Actualmente la empresa opera de lunes a domingo durante las 24 horas del dia, En promedio
laboran .24 horas al -dia, 30 dias al mes, para un total .de 720 horas én promedio .al ‘mes en
condiciones normales de operacion. En 1 jornada bdsicamente se'realiza Ja misma opéracidn.

Durante la jornada de-. operacién de la planta se-encyentra un {1) funcionario u operador y.en ef
drea administrativa (*#*) funcionarios.

2. DESCRIPCION DEL MONITOREO Y CARACTERIZACION DE LAS AGUAS RESIDUALES

2.1 FECHA Y JORNADA DEL MONITOREO

ta jornada del monitoreo se llevd a cabo el dia 10 de septiefnbre de 2019, coh [a finalidad de
evalu_ar la calidad del agua de Ia fuente receptera del vertimiento generado por la PTAR del
municipio de Victoria, Caldas, operado por EMPOCALDAS'S A, E.5.P,

Durante fa joinada de monitoreo se realizaron los siguierites tipos de muestreos:

Ei fos puntos AGUAS ARRIBA y AGUAS ABAID se llevd a cabo un muestréo compuesto por uri
periodo de cuatro horas {4H) tomando alicuotas cada 60 minutos'y medicion de caudal por un
periodo de 8 horas. Los trabajos iniciacién a las 09:30 horas y finalizaron.a las 17:30 horas.

2.2 CONDICIONES AMBIENTALES DURANTE EL TRABAJO EN CAMPO

La temperatura ambiente al iniciar actividades en &l sitio AGUAS ARRIBA |a temperatura ambiente

se éncontrd en 25,9°C con una humedad relativa da 49%.

La temperatura ambiente al iniciar actividades en el sitio AGUAS ABAJQ la-temperatura ambiente
se encoritrd en 27,8°C.con una humedad relativa de 54%.

2.3 RESPONSABLES DEL TRABAJO
Dfrecci‘én.m_oni_tore_o'd_e-aguasi._Aha‘ Maria Lainez

Coordinacidn monitoreo de aguas: Luisa Fernanda Morales
Técnicos monitoreo de aguas: Esneider Dominguez, Héctor Mesa
2.4 SITIOS DE MUESTREO

2:4.1 tocalizacién®

z Co‘ordenadas.p'l_anas conorigen Bagatd,

Avenida 33 N 74B-156 * Numero Unico 448 05 39
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39014-1 |- ElJardinaguasariba | o000 0nl Jposais267 | pug Compuesto.
del vertimiento

agoyq-; |Qda Eldardin aguasabajo | (oogig o | 7405374 57 571 Compuesta
 del vertimiento

2.4.2 Descripcion

Los:sitios de toma de muesiras AGUAS ARRIBA y AGUAS ABAJO se encuentran ubicada en e} hagia

la parte.de atras de la PTAR a aproximadamente 600 m-del Efluente.

Aguas arriba: La fuente Qda. Jardin se encuentra ubicada a aproximadamente 200 m de la
carretera princi_pal ya 600 m dél eflughte del efluente de la PTAR.

Las caracteristicas organalépticas del agua mostraban colar transparente, sin olor caracteristico y

3 Céd'igo.asignado. durante |a jornada de muestrec,
*Se especifica eritre los tipgs Puntual o sitmple, Integrado o Compuesto,

Avenida 33 N 74B-156 * Numero Unico 448 05 39
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presencia de salidos suspendidos. E! estado del tiempa fue despejado.

Aguas abajo: este punto se ubicé aproximadamente.a 800 m del punto-aguas arriba.

Las caracteristicas .organ‘o‘l'épticas'_d'e[_ agua mostraban 'turbiédad, algr caracteristico.y preséncia de
solidos suspendidos. El estado del tiempofue despejado,

Avenida 33 N 748-156 * Numero Unico 44805 39
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2.5 METODOLOGIA DE MUESTREQ

2.5.1 Toma de muestra

Se realizé un Muestreo Compuesto Medido por Volumen Proporcional af Caudal aguas arriba y
-aguas abajo del vertimiento, pot un periodo de cuatro (4) horas, tomando alicuotas cada seserita
{60) minutos, registrindose-a su vez los valores de caudal durante 8 horas, pH y-temperatura para
cada alicuota durante 4 horas.

La muestra para analisis-de Grasasy aceites-se tomd de manéera Simple o Puntual.

2,52 Muestreo simple o pu_ntuél

Uha muestra guntual es [a muestra tomada en un lugar representativo, en un determinado
momento.

2.5.3 Muestreo compuesto

Estdn conformadas por muestras puntuales tomadas y mezcladas de tal manera que el volumen de.
muestra es proporcionat al caudal del efluente durante el periodo del muestrea. San apropiadas
cuanrido el objetivo .del muestreo es la determinacion de cargas contaminantes. Una muestra
compuesta medida por caudal sé giiede tomar a intervalos constantes, pero con vollimenes de
muestra variabies proporéionales al caudal en €l momeénto-del muestreo.

El volumen de [as alicuotas se calcula de la siguiente forma {ver ecuacién 1):

Vi _ V=0,
i X'Qﬂ_

Ecuacidn 1

Donde Q:iy Qp son el caudal instantineo de cada muestra y el caudal promedio durante el
muestreg respectivamiente. V y Vicofresponden al volumen total a componer y valumen dé cada
alicuota respectivamente, y nsigniifica el ndmero de alicuotas tomadas.

Ecuacion 2.

2.5.4 Aforo por vadeao

Para Es'te-ti'p'o e aforo en corrientes superficiales ANALTEC ABORATORIQS contd conun Micro
malinete de eje vertical

Avenida 33 N 74B-156 * Numero Unico 448 05 39
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El cual cuenta con una ecuacidn para determinacién de velocidad {ver Ecuacidn.}, dande “v* es la
velocidad medida, y “R” es el ntimero de revoluciones en-un determinado periodo de-medicién.

V =0,9604R + 0,0312 * 0,3048, Ecuacidn 2.

2.6 ANALISIS DE AGUA

En la Tabla 2.1 se presenitan los andlisis y métodos utilizados parala determmacron de lasvariables
contratadas. En el ANEXO A se presenian los resultados correspondlentes a los andlisis de
Iaboratorlo llevados a cabo en cada uno de los sitios de medicion definidos,

Tabla 2.1, Andlisis realizados a las muestras®,

almacenamiento

$M 5520 D,
Aceites y Grasas A -IDEAM Edicion 10,0 mg/L 5000 28 dfas
23;2017
Caudal A (in-situ) IDEAM | - NR -
' SM9223 B _

Coliformes A (Mod 44,5°C | 1 NMP/100
Termotdlerantes : +0,2°C) mL
ed, 22:2012
5M 5210 8,

Edicidén

0BOS A -1DEAM 23:2017 1,98mg/L. 19800 48 horas
ASTM DERS-
18/Métoda C
5M 52200,
Dao A - IDEAM Edicién 25,0mgfL 25000 28 dias
23:2017 '
Fosforo Totai, A- IDEAM 5N 4500-P°B, | 0,030mg P/L 150 28 dias

241960000 24 horas

£ ANALTEC LABORATORIGS se encuentra acreditade por-el IDEAR mediante Resolucion 0344 de 2019

Avenida 33 N 74B-156 * Numero Unico 448 05 39
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E, Edicidn
23:2017
. - SM 5520 F,.
?(;f;:;arbums N Edicidh ND ND 28 dias
22:2012
Nitratos M 4500- . L
Electrornétrico: ion: AS5 NO3-Ded. Lig:, ;: 8 @11 go?lg ’ 48 horas
selectivo 23-2017 ' ’
SM-4500-
. . ) NQ2Z- B, L
Nitritos como. N A - IDEAM e 0,004 mg N/L 0,761 48 horas
Edicion,
23:2017
Sh 4500-NH3
Nitrdgeno amoniaco A - IDEAM B, C, Edicion | 1,00 mg N/L 1000 28 dias
23:2017
S 4500-
Norg B,.4500-
Nitrégena Kjeldahl A - IDEAM NH3B, C. 2,00 mg N{L 2000 28-dfas
Edicidn '
23:2017
SM 4500-
Norg B, 4500-
Nitrégeno Organice A -IDEAM NH3B, C 1,00 mg N/L, 1000¢ NR:
Edicidn’
23:2017
Nitrégeno total
(Tadas las formas de N No aplica. ND ND ND:
nitrégeno)
L . SM4500-P E,- ! .
;2:;?0 reactivol A ipEAm Edicion %gigf;f 16 NR
) 23:2017 o
SM 4500-H+ -
pH’ Alin-situ) IDEAM | B, Edicien | 20 d‘;”r']f_fdes' 14 48 horas
23:2017 j
sélidos . $M 2540 F, _ . .
sedimentablas A - IDEAM Edlcn:m 0,1 mL/L 1000 48 horas
23:2017
Sélidos suspendidos SM 2540 D, | .
totales. A -IDEAM Edician '5,00 mg:x‘L 20000 7 dias.
23:2017
Surfactantes
Anidnicos como _ SM 5540 C, _
Sustancias Activas al A - IDEAM Edicion 0,09 mg/L 60 48 horas
Azul de Metileno 23:2017
[MBAS).
Temperatura A (in-situ) IDEAM SM 2550 B - - in'sita
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Nuta 1: A Acreditado, AS:- Acreditado Subtentratade, N: Ne ‘Acreditado, NS: No Acreditddo Subcontratado. bos dumeros son
codificagion interna de {os. laboratarios @ subcontratar, MR: No Reportado

Nota 2: SM: Stahdard Methods for the examination of water and wastewater {22"‘ Edition)" (23° 'Edit'ion},.ASfM':.American Society far
Testingiand Materials, EPA: US Enwmnmentaf Protection Agency,

Nata 3: No se cotiza el analisis Viris entéricos

tos Ensayos{Varizhles cotizadas en esta propuesta estdn acreditadas por el IDEAM, fa acreditaclén de este ente aplica solo para la
matriz ARD, ARnD y Crudas,

2.7 RESULTADOS DE LOS ANALISIS

A cantinuacion, se presentan los resultados tabulados de los andlisis realizados a las muestras. En
el ANEXO A se presentan los resultades correspondientes a los andlisis de laboratotio-llevados a
-caha en cada uno de los sitios de medicidn definidos.

2.7.1 Resultados de analists in-situ AGUAS ARRIBA DEL VERTIMIENTO

Las variables monitoreadas in-situ-aguas arriba del vertimiento, se muestran en |2 Tabla 2.2. Los
valares maximosy minirmas identificados en la tabla 2.3. £l volumen a.cdmpaner fue de 8,5 litros.

Tab!a'Z.Z. Datos de Campo Aguas arriba del vertimiento

09:30 24 8' 7,70 64,00
10:30 251 7,76 60,89
11:30 24,9. 7,77 _ 65,13
12:30 25,9 7,54 62,39
13:30 28,2 7,44 39,05
14:30 No solicitado No solicitado 36,77
15:30 No solicitado No solicitado, 33,51
16:30 No salicitado No solicitado 34,00
17:30 No soficitada No solicitado 32,48

Tabla 2.3. Valores maximos y minimos de pH y Temperatura Aguas arriba del vertimié'nfa

| caudal maximo (L/s_-}. B
Caudal minima {L/s)
Caudal promedio medide (L/s)

Caudal promedio mes {L/mes} 106883712
Caudal promedio mes (m®/mes} 106884
pH maxito (U. de pH) 7,77
pH minimo (U. de pH) 7,44
Temperatura maxima (°C) 26,2
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Temperatura minima (°C) 24,8
No. de mediciones realizadas 9
No. de mediciones programadas 9

2.7.2 Resultados de analisis in-situ AGUAS ABAJO DEL VERTIMIENTO!

Las variables monitoreadas in-situ aguas abajo del vertimiento, se muestran en la Tabla 2.4. Los
valores maximos y minimos identificados en [a tabla 2.5, El volumeén a coriponer fue de 6,5 litras.

Tabla 2.4. Datos de Campo AGUAS ABAIO DEL VERTIMIENTO
TEVIPE )| pH{UNIDAD H).J IDAL{L/s):
6,80. 83,87

09:30 24,8
10:30 25,0 6,84 72,62
11:30 25,6 7,40 90,43
12:30 26,2 7,65 ' 74,21
13:30 26,0 7,37 93,88
1430 No solicitado No solicitado 83,54
15430 No salicitada No solicitado 91,41
16:30 No solicitado. No solicitado 65;12
17:30 No salicitado. No solicitada 55,90

L VERTIMIENTO

Tabla 2.5. Valores maximos'y minimos de pH y Temperatura AGUAS ABAIO

Caudat méaximo.{L/s) 93,880
Caudal minimo {L/s) 55,900
Caudal promedio'medido {L/s) 78,998,
Caudal promedicmes (L/mes) 177460608
Caudal promedio mes (m3/mes) 177461
pH méximo (U. de pH) 7,65
pH minimao {U. de pH}) 6,80
Temperatura méxima (°C) ' 26,2
‘Temperatura minima {°C) 24,8
MNo. de mediciones realizadas g
Na: de mediciones programadas 91

Avenida 33 N 74B-156 * Numero Unico 448 05 39



INFORME DE MONITOREO
INSTRUCTIVO INFORME DE MONITOREQ
Formato No, 1

Versién:. 04

Emisién: 2018-02-01

informe No 228-19.2 EMPOCALDAS S5.A. E.5.P. (FUENTE RECEPTORA AGUAS ARRIBA Y AGUAS
ABAJO DEL VERTIMIENTO) MUNICIPIO DE VICTORIA

2.7.3 Graficas

En la Figura 2.1 se presenta &l comportamiento de la variable temperatura durante el periodo de
muestrec.en el afluente y.efluente del sistema de tratamients, en fa Figura 2.2 sé presénta el
comportamiento:del pH y finalmente en fa Figura 2.3 se presenta el comportamiento del caudal.

EL

Tiempor

30 -
38
T 36. -
- o 1104 JARDIN.
e 34 AGLHAS
g 4RAEA DEL
‘r"u [T T [S— VERTIMIENTD
= .
2 28 .
£ 25 MA- raaBman AGUAS
]E 24 - ARRIEA DEL
27 VEATIMIENTS
20 g ;
. g e A D e e
R I R L 1 I -
SRR S i G g e
Tiempeo
Figura 2.1. Variacidn de la temperatura.en el tiempo a la AGUAS ARRIBA Y AGUAS ABAIO D
VERTIMIENTO.
9,0
85 s OB A
BO - FARDN,
w7 ABUAS
7,5 .K_ﬁ%mm Afruaa gL
7 0 VERTINIEMT
¥ Py =]
% 55 : il ATHUAS
¥ ARRIBA OEL
GERTIENT
5,0 a
55
50 'Jc L - = Y
[ =T B B £ P + B~ 73 Y«
L R L T T =1

Figuea 2.2. Variacién del pH en el tiempo a la AGUAS ARRIBA'Y AGUAS ABAJO DEL VERTIMIENTO,
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2.8 AFORO DE CAUDAL AREA POR VELOCIDAD
A continuacidn, se presentan el procesamiento de la informacion recalectada mediante la
redlizacion del Aforo Area por Velocidad, para la determinaiion del caudal de {a fuente hidrica
Quebrada Jardin {aguas arriba y aguas abajo) del vertimietito de la PTAR Victoria.

2.8.1 AFORO DE CAUDAL
En las-Figuras 2.4 v.2.4 se muestra el perfil del sitic de .aforo. En la Tabla 2.6 se presentan los
resultados del experimento v los datos de caudal de |a fuente y-en [a Tabla 2.7 y 2.8 se preséntan
los datos recolectados en cainpo v su-procesamiento. -

" Figura 2.3. Variacion del caudal en el tiempo a la AGUAS ARRIBA Y AGUAS ABAJO DEL VERTIMIENTO.
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Figura 2.4. Medicién de caudales porun periode de 8 horas et una misma seccién tle-aforo-en la Qda;

Jardin aguas arriba delvertimiento,

Figura 2.5, Medicion-de caudales por un perioda de 8 horas en una misma seccién de aforo en la Qda.

Jardin agitas abajo del vertiiviiento,

Tahla 2.6. Resultados del experimento,

ANCHO SECCION (m)

CAUDAL PROMEDIO {L/s} 47,58

78,99
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Tabla 2.7, Datos de Campo Aforo por'\!adeo Qda, Jardih aguas arriba del vertimiento de la PTAR Victoria.

1 0,26 ‘6,07 2,68

2 0,26 0,09 3,80 1,1
3 0,26 0,09 4,03 1,2
4 0,10 0,04 3,03 0,9
1 0,10 0,04 0,53 0,2
2 0,26 0,07 2,60 0,8
3 0,26 0,09 3,80 1,1
4 0,26 0,08 3,95 1,2
5 0,10 0,04 298 | 09
1 0,10 0,04 0,63 0,2
2 0,26 0,08 2,60 0,8
3 0,26 0,09 3,75 1,1
4 0,26 0,09 4,03 1,2
5 0,10: 0,04 3,05 a9
1 0,10 0,04 0,50 0,2
2 0,26 0,06 2,60 0,8
3 0,26 0,09 3,93 1,3
4 0,26 0,09 4,00 1,2
LY 0,10 0,04 2,85 0,8
1 0,10 0,04 | o0 03
2 0,26 0,04 2,10 0,6
3 0,26 0,07 ' 3,63 1,1
4 0,26 0,06 2,98, 0,9
5 0,10 0,04 3,15 ,9
1 0/10 0,03 0,73 0,2
2 0,26 0,03 2,20 0,7
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3 0,26 0,06 3,40 1,0
4 0,26. 0,06 3,45 10
5 0,10 0,05 3,00 0,9
1 0,10 0,04 1,38 0,4
2 0,26 0,04 1,75 0,5
3 0,26 0,08 2,73 0,8
4 0,26 0,05 3,03 0,9
5. 0,10 0,03 2,58 0,8
1 0,10 0,05 1,03 0,3
2 0,26 0,04 1,98 0,6
3 0,26 0,07 2,98 09
4 0,26 0,05. 3,33 1,0
5 0,10 0,02 2,48 0,7
1 0,10 0,04 1,13 ;3
2 0,26 0,04 1,85 0,6
3 0,26 0,06 3,18 0,9
4 0,26 0,05 3,28 1,0
5 0,10 0,03 2,63 0,8

1 0,50 0,18 0,1 0,1
2 0,50 0,21 0,3 0,3
3 0,50 0,22 0,2 0,2
4 0,10 0,22 0,3 0,3
1 0,10 0,12 0,1 0,1
2 0,50 0,18 0,1 o1
3 0,50 0,21 0,3 0,3
4 0,50 0,21 0,2 0,2
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5 0;10 0,22 0,2 0,2
1 0,10 9,12 0,1 _ 61
2 0,50 0,18 01 0,1
3 0,50 0,21 0,3 0,3
4 0,50 021 o2 o2
5 0,10 0,22 04 0,4
1 0,10 0,11 0,1 0,1
2 0,50 0,17 0,0 6,0
3 0,50. 0,21 0,3 0,3
4 0,50 0,21 0,3 0,3
5 0,10, 0,20 0,2 0,2
1 0,10 0,07 0,3 0,3
2 0,50 0,20 00 0,0
3 0,50 0,23 0,3 0,3
4 0,50 0,21 G3 0,3
5. 0,10 0,18 0,3 0,3
1 0,10 | 0,09 03 0,3
2 0,50 0,16 0,1 0,1
3 0,50 _ 0,21 0,4 0,4
4 0,50 0,20. 0,2 0,2
5 0;10 0;19 0,3 0,3
1 0,10 0,09 0,3 0,3
2 0,50 0,18 0,1 0,1
3 0,50 0,22 0,3. 0,3
4 0,50 0,20 03 | 03
5 0,10 0,18 0,3 0,3
1 0,10 0,06 03 0,3
2 0,50 0,18 0,0 0,0
3 0,50 0,19 0,3 0,3
4 0,50 0,20 0,2 0,2
5 0,10 0,17 0,2 0,2
1 0,10- 0,05 0,3 0,3
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0,17

2 6,50 ;0 0,0
3 0,50° 0,18 03 0,3
4 0,50 0,19 0,2 0,2
5 0,10 0,17 0,2 0,2

2.8.2 Resultados obtenid_os-en'_los-ana'li"sis de'laboratorios

En la Tabla 2.9 se presentan los resultados de los-andlisis realizados en laboratorio aguas arriba ¥y

aguas abajo del vertimiento en [a Qda..Jardin.

Tabla 2.9. Resultados de los andlisis fisicoquimices y microbiolégicos.
Aceites Y Grasas(A) mg/L <10,0 12,7 +-0,7
DROS {A) mg Q21 <1.98 14,2
DQO(A) mg 02/ <25,0 88,3
Fdsforo Reactive Total {A) mg PO43-/L 0,538+/-0,056 0,224+/-0,023
‘Fdsfora Tatal (A) mg P/L 0,220+/-0,016 1,02+-0,07
Hidrocarburos Totales {N) mgfL <10,0 <10,0
Nitratos Sub-Corantioquia NO3-N/L <B,20 6,39+/-0,28
Nitritos (A) NOZ-N/L 0,142+/-0,029 0,458+1-0,005
Nitrégeno Amoniaco (A) mg NH3-N/L <1,00 3,1144-0,22
Nitrdgeno Kjeldahl {A) mg N/L <2,00 7.73+-0,89
Nitrégeno Orgdnico (A) mg N Grg/L <1,00 4,62+/-0,42
Nitrégeno Total N me N/L 0,142 0,63
‘S6lidos Sedimentables (A) mL /L) 0,1 17
350’_Iido's Suspendidos Totales mg/L
{A) i 7.07 129 +/- 7
Sustancias Activas
AlAzulDaMetilena {A) mg MBAS/L <0,090 <0,050
Coliformes termotolerates. NMP/100mL 5800 2110
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FIN DEL INFORMIE,
3. REVISIONES Y APROBACIONES
Elabora el iriforme::
Direccién Monitoreo de Aguas Fecha
Aprueba el informe:
Director del laboratorio . Fecha
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ANEXO A

RESULTADOS DE ANALISIS FISICOQUIMICOS

Pégina AdeC

Avenida 33 N 74B-156 * Numero Unico 448 05 39




ﬁ?& wwwwww INFORMEDE MONITOREO Versio’n: 04

AR ‘.mlmg INSTRUCTIVO INFORME DE MONITOREO

}EJ Formato No. 1 Emisidn: 2018-02:01

/
Informe No 228-19.2 EMPOCALDAS S.A, £.5.P. (FUENTE RECEPTORA AGUAS ARRIBA Y AGUAS
ABAJO DEL VERTIMIENTG) MUNICIPIO DE VICTORIA

ANEXO B

RESOLUCION 0344 DE 2019 DE ACREDITACION
IDEAM ANALTEC LABORATORIOS
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ANEXO C

REGISTROS DE CAMPO Y DEMAS DOCUMENTOS DE
CUSTODIA
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