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GESTION CONTRATACION F-GC-01

ESTUDIO DE NECESIDAD DE CONTRATACION 2024-01-11

| Fecha del estudio [ 17/05/2024]

Objeto de la contratacion

Realizar las caracterizaciones de las fuentes de agua residual correspondientes al proceso de vertimientos de Empocaldas S.A E.S.P.

Requerimiento previo

DESCRIPCION DE LA NECESIDAD, CONVENIENCIA Y OPORTUNIDAD DE LA CONTRATACION

Necesidad

La Empresa de Obras Sanitarias de Caldas "EMPOCALDAS S.A E.S.P" es una Sociedad Anénima Comercial de Nacionalidad
Colombiana, del orden Departamental, clasificada como empresa de servicios publicos, con autonomia administrativa, patrimonial y
presupuestal, que se rige por lo dispuesto en la Ley 142 de 1994 y la Ley 689 de 2001 disposiciones afines y reglamentarias vigentes o
por las disposiciones legales que las modifiquen, complementen, adicionen o sustituyan; por las normas del Ministerio Medio Ambiente,
Vivienda y Desarrollo Territorial, la Comisién de Regulacién de Agua Potable y Saneamiento Basico y la Superintendencia de Servicios
Publicos Domiciliarios. El capital de la Empresa en 100% oficial y los accionistas son el Departamento y 21 municipios de Caldas.

El capital de la Empresa es 100% oficial y los accionistas son el Departamento y 21 municipios de Caldas. EMPOCALDAS S.AE.S.P
esta conformada por una sede administrativa con domicilio en la Ciudad de Manizales y 24 seccionales ubicadas en 20 municipios, 3
corregimientos y 1 centro poblado, pertenecientes al Departamento de Caldas; igualmente cuenta con 22 plantas de tratamiento de agua
potable, 10 bombeos y 1 planta de tratamiento de aguas residuales; en su condicién de monopolio natural presta de manera integral los
servicios de Acueducto y Alcantarillado en los municipios y corregimientos socios. Adicionalmente y tal como lo exige la ley (decreto 2668
del 2000), factura y recauda el servicios de aseo.

La Corporacion Auténoma Regional de Caldas mediante el permiso de vertimientos No. 485 del 21/07/16 establecio los criterios para la
caracterizacién del vertimiento (segun lo definido en el articulo 8 de la Resolucién 631 de 2015) y lodos de la la Planta de aguas
residuales de Victoria. Una caracteriacién completa de las variables definidas en los articulos 2 al 10 de la Res 2115/2007, permite
determinar la calidad del agua para tomar decisiones frente a la eficiencia del proceso de tratamiento, para establecer estrategias de
mejoramiento y al mismo tiempo dar cumplimiento a requisitos normativos.

La caracterizacion de los vertimientos de aguas residuales permite dar cumplimiento a las resoluciones de aprobacién y modificacion de
los Planes de Saneamiento y Manejo de Vertimientos (PSMV) ha establecido la obligatoriedad de efectuar con periodicidad anual
caracterizacion de los vertimientos de la empresa. De otro lado conocer la calidad de los vertimientos permite confrontar el cumplimiento
de la Resolucion 631 de 2015 del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible (MADS) en donde se establecen los pardmetros y los
valores limites maximos permisibles en los vertimientos puntuales de aguas residuales de los prestadores del servicio publico de
alcantarillado a cuerpos de agua superficiales.

En aras de cumplir con las responsabilidades de Empocaldas S.A E.S.P establecidas en la normatividad colombiana, se es necesario
realizar la contratacion de las caracterizaciones de agua superficial (Grupo 1) , caracterizaciones de la red de distribuvién (Grupo 2) y
caracterizacién de las plantas de tratamiento de agua residual y vertimientos (Grupo 3).
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Conveniencia

Oportunidad

Grupo 1: Es conveniente para Empocaldas S.A E.S.P realizar la contratacion de estas caracterizaciones ya que
Empocaldas S.A E.S.P en el Decreto 4716 de 2010 y el decreto 1575 de 2007 establece que las microcuencas deben de
realizarse con un externo.

Grupo 2: Es conveniente para Empocaldas S.A E.S.P realizar la contratacion de este servicio, ya que no se cuenta con un
laboratorio acreditado bajo la norma ISO 17025.

Grupo 3: Es conveninete para Empocaldas S.A E.S.P contratar este servicio ya que no se cuenta con un laboratorio
acreditado por el IDEAM para la caracterizaciéon de agua residual.

N/A

REQUISITOS TECNICOS Y LEGALES DEL BIEN O SERVICIO

El laboratorio que realice el andlisis debe estar acreditado por el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios

Aspectos Ambientales en las variables de interes reportadas en la tercera hoja del ANEXO, |a propuesta econdémica debera ser
Técnicos del . o 3
—_ presentada en la tercera hoja del ANEXO donde se establece el valor unitario, el iva y el valor total de la propuesta. NOTAz
servizio Si el servicio es tercerizado, sedeberan ajuntar los respectivos soportes.
Codificacién cODIGO NOMBRE
esiannanae 70171500 Servicios de evaluacién de la calidad del agua
producto y
servicios de la 70171600 Gestion de la calidad del agua
Naciones
Unidas. 70171600 Servicios de pruebas de agua
item [ Caédigo inventario Descripcion del bien o servicio Cantidad

unidad |

N/A

DATOS ADICIONALES (Sélo aplica para obras)

Empleos Generados

| Poblacién Beneficiada [ N/A |

Coordenadas del sitio de la obra

N/A

@

EXPERIENCIA REQUERIDA

Condiciones
de idoneidad y
::zigizz'z El proponente debera acreditar mediante documento expedido por el contratante, experiencia minima especifica en la prestacion de
anntiata servicios de laboratorio en los ultimos dos afios, mediante contratos ejecutados o en ejecucion, cuyas cuantias individuales o sumatoria
sean igual o superior el valor de $172'199.456
persona
natural o
juridica
SOPORTE DE PRECIOS DEL MERCADO
ANALTEC asistentecomercial.ejecafetero@analteclaboratorios.com $172'199'456
UTP labaguas@utp.edu.co $236'087'474
HIDROQUIMICA k.munoz@hidroguimicalaboratorio.com $212'478'701
Presupuesto Oficial $172'199'456

Los valores para el presupuesto oficial de cada grupo corresponden a la cotizacién de menor cuantia en cada grupo.
Adjuntar soportes del precio del mercado

Péagina 2




Todos los precios deben incluir IVA

Adjuntar matriz de precio del mercado, debera adjuntar constancia de las condiciones de calidad, condiciones de especialidad o idoneidad del oferente,
con su respectiva cotizacion. Para tener una adecuada matriz de mercado, deberan obtenerse al menos dos cotizaciones con todos las especificaciones
necesarias.

PRESUPUESTO
Vigencia actual (2024) Vigencia futura (2025) Total vigencias
$172'199'456 $ 172'199'456
Cod. Rubro Nombre rubro de apropiacion Valor de la apropiacion
245020802 Muestreo y caracterizacion aguas, calidas, vertimiento y concesiones $ 172'199'456
| TOTAL CDP $172'199'456

LA INVERSION OBJETO DEL PRESENTE ANALISIS ESTA INCLUIDA EN EL POIR? ]

Consecutivo del proyecto Nombre del Proyecto Afio de entrada en Operacion
b ¢SE ENCUENTRA INCLUIDA EN EL PLAN ANUAL DE ADQUISICIONES?
Codigo UNSPSC DESCRIPCION
# Comunicacién FECHA DE ENVIO

OBLIGACIONES GENERALES DEL CONTRATISTA

Obligacion APLICA

Cumplir con todas las especificaciones y requerimientos del Estudio de Necesidad de la contratacion y aspectos contemplados en la

solicitud de oferta. Asllce
El contratista debera concertar con el supervisor un cronograma de actividades o plan de entregas de acuerdo al objeto del contrato y Anlica
las necesidades de la Empocaldas S.A. ES.P.. P
Asumir por su cuenta y riesgo todos los gastos en el desarrollo del contrato. Aplica
Presentar el pago de aportes a la seguridad social cada mes al supervisor del contrato con el fin de autorizar el page correspondiente. Aplica
En caso de tener trabajadores a cargo debera suministrar los elementos de proteccion requeridos para el desarrollo de su funcién y Afilica
asegurarse de que los usen. plic
Q] perjuicio de la autonomia técnica y administrativa, atender instrucciones y lineamientos que durante el desarrollo del contrato se le pr—
partan por parte de la Empocaldas S.A. E.S.P. (Supervisor ). Como presentar los informes que se exija. P

En el evento que algtn o algunos de los elementos sea rechazado por el supervisor del contrato, dichos productos deberan ser retirados
por cuenta y riesgos del contratista a la mayor brevedad posible. (o en el tiempo indicado en la invitacién) El contratista debera corregir Aplica
cualquier problema que se presente, respondiendo por partes dafiadas, por su cuenta y riesgo durante la garantia.

Responder por los dafios que ocasione en desarrollo del contrato a Empocaldas S.A. E.S.P. y a terceros afectados. Aplica

informar oportunamente al supervisor del contrato, los inconvenientes en la entrega de los bienes objeto de suministro y proponer

2 : . . Aplica
soluciones para garantizar la prestacion del servicio.
Las demas obligaciones a su cargo que se deriven de |2 naturaleza del contrato y de las exigencias legales. Aplica
Cada tubo suministrado debe ser marcado con los siguientes datos: 1) Numero de Identificacion del tubo o Cddigo de trazabilidad. 2) N splica
Numero de certificado, 3) Organismo de certificacion del producto, 4)Nimero del Lote, 5) Fabricante de la tuberia, 6) NIT-DV
junto con la tuberia se debera entregar la siguiente tabla con los datos solicitados: No aplica
Numero de Numero de |Organismo de certificacion del [Numero del Lote Fabricante de la tuberia NIT-DV N i
Identificacion del tubo certificado  |producto 0 aplica

No aplica
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Para el caso de mercancias que se requieren que sean entregadas en las seccionales o en las plantas, se debe coordinar con el
Administrador de la seccional, garantizando la debida anticipacién para el adecuado descargue de las mercancias y una correcta| No aplica
inspeccién de los elementos entregados.

El descargue de las mercancias se debe realizar por cuenta y riesgo del contratista. No aplica

Para los bienes cuya entrega deba realizarse la sede administrativa en la ciudad de Manizales, ésta debe hacerse en la seccién de

suministros para verificar, de manera conjunta con el Supervisor del contrato, la entrada y el estado de las mercancias recibidas Neaplica

Se considerard como recibida la mercancia, por parte de EMPOCALDAS S.A. E.S.P en la sede central (Sede Administrativa de
Manizales) cuando el documento de entrega cuente con la firma del Jefe de la Secciéon de Suministros y del Supervisor o los| No aplica
supervisores del contrato.

Se considerard como recibida la mercancia, por parte de EMPOCALDAS S.A. E.S.P en las seccionales, cuando el documento de
entrega cuente con la firma del Administrador en la respectiva remision, y en el caso de contratos, adicionalmente se requiere la firma| No aplica
del Supervisor.

OBLIGACIONES ESPECIFICAS DEL CONTRATISTA

- El proponente pactara los puntos de muestreo correspondientes a los descoles y realizara un cronégrama para el cumplimiento del muestreo.
-El laboratorio realizara el muestreo y caracterizacién de aguas

-El limite de deteccion y/o cuantificacién de las tecnicas utilizadas deberan estar por debajo del valor maximo permitido en la normativa colombiana, no
aceptan limites iguales a la norma. .
- Entregar informes comparados con la normativa colombiana y de forma ordenada.

- El contratista debera suministrar los informes de los terceros en caso de que sea tercerizada la caracterizacion.

OBLIGACIONES ESPECIFICAS DE EMPOCALDAS

Las obligaciones especificas a cargo de Empocaldas S.A. E.S.P. seran las siguientes: APLICA
Pago oportuno de las obligaciones contraidas con el contratista, después del visto bueno del supervisor del contrato 30 dias después. Aplica
Entrega de certificaciones y demas documentos solicitados por el contratista para el dptimo desarrollo del Contrato. Aplica

LUGAR Y PLAZO DE EJECUCION

L_ugar _de 24 Municipios donde se presta el servicio de acueducto y alcantarillado.
ejecucion
Plazo de 4 i p =
: s Desde la suscripcion del acta, hasta el 15 de diciembre del 2024
ejecucion
FORMA DE PAGO
Forma de i
Peigo Actas parciales conforme al progreso del contrato.
El contratista entiende que en virtud de la ordenanza 816 del 22 de Diciembre de 2017 de la Asamblea Departamental de Caldas, el
recaudo sobre las estampillas se efectuara mediante retencién sobre los anticipos, pagos parciales, pagos o abonos en cuenta; por lo
tanto el contratista autoriza con la firma del presente contrato y/o carta de presentacion de la oferta para que la Empocaldas S.A. E.S.P.
Condici efectué los descuentos correspondientes por el monto equivalente al valor de las estampillas
an u;ones 1. Presentacion de la factura
paraFago 15 |nforme de recibo de almacén.
3. Certificado de cumplimiento expedido por el supervisor.
4. Certificado o planilla del pago de aportes de seguridad social y/o aportes parafiscales seguin corresponda.
5. Las demas que requiera el supervisor del contrato y |a lista de chequeo de Empocaldas S.A. E.S.P.
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Estampilla a descontar APLICA
Estampilla Pro Universidad (2%) Aplica
Estampilla Pro Desarrollo (1%) Aplica
Estampilla Pro Hospital (1%) Aplica
Estampilla Pro Adulto mayor (3%) Aplica
Contribucién Especial (5%) - Sélo aplica para obras No aplica

ASIGNACION Y DISTRIBUCION DEL RIESGO
Riesgo
Esta a cargo de contratista, el incremento de precios de los elementos relativos a la materia prima para producir el bien a adquirir a nivel nacional e
internacional, cuando se trate de contrato de obra.

Esta a cargo del contratista el riesgo comercial, entendido como los eventos desfavorables relacionados con el valor y pago del contrato, causados por
variaciones en las condiciones del mercado, aumento en los factores de produccion, en el valor de los insumos o de los fletes

Esta a cargo del contratista el riesgo pais, entendido como el cambio de las politicas en el pais de origen.

Esta a cargo del contratista el riesgo operativo, entendido como los eventos relacionados con los procesos de produccién, transporte y entrega del

producto, tales como: Falta de disponibilidad de Materia Prima, insuficiente capacidad de produccion, retrasos en el tiempo de entrega, incumplimiento en

los protocolos de la Empocaldas S.A. E.S.P. para la entrega de producto, entrega de producto no conforme, pérdida, destruccion o deterioro antes de
ctuar la recepcién en la Empocaldas S.A. E.S.P..

Esta a cargo del contratista el Incumplimiento de las obligaciones contractuales establecidas, como calidad del elemento suministrado. Fuga de
informacién confidencial y privilegiada de la entidad. Pérdida de los elementos a suministrar.

La forma de mitigarlos sera con la constitucién de las garantias respectivas, calidad, cumplimiento y responsabilidad civil extracontractual.

SUPERVISION
Nombre del Supervisor Administrativo Cargo del Supervisor
Sonia Stella Fuentes Arciniegas Jefe Seccion Técnica y Operativa
Nombre del Supervisor Técnico Cargo del Supervisor
Sonia Stella Fuentes Arciniegas Jefe Seccion Técnica y Operativa
GARANTIAS
Tipo de garantias APLICA
Poliza de garantia de seriedad de la oferta. Aplica = |
Cumplimiento Aplica
Salarios, prestaciones sociales e indemnizacién de personal Aplica
Estabilidad y calidad de la obra No aplica
:sponsabilidad civil extracontractual No aplica
ilidad y correcto funcionamiento de bienes y equipos suministrados No aplica
[Calidad Aplica
TIPO DE CONTRATO
Tipo de contrato
Suministros No aplica
Arrendamiento No aplica
Obra No aplica
Consultoria No aplica
Prestacion de Servicio Aplica |
Interventoria No aplica
Compra Venta No aplica
Orden de compra o Servicio No aplica
Convenio Inter-Administrativo No aplica
Contrato Inter-Administrativo No aplica
Otro No aplica
De acuerdo con lo establecido en el Manual de Contratacion de la Empresa y la Ley 142 de 1994, se hace necesario realizar el citado contrato,
cumpliendo con los parametros legales sefialados en las normas anteriormente citadas y las demas complementarias. SE CONSIDERA OPORTUNA 'Y
LEGAL LA CELEBRACION DE ESTE CONTRATO
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Soljcitado por:

Aprobado por:

A

Firma Firma />
: ¢
Nombre Sonia Stella Fuentes Arciniegas Nombre %Meno Lopera Proafios
J epartamento de Operacién y
Cargo Jefe Seccién Técnica y Operativa Cargo Mantenimiento
Revision Juridica (Secretaria General)
Firma Nombre TANIA ECHEVERRY RIVERA
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RE: Solicitud cotizacion.

Asesor Comercial Eje Cafetero <asistentecomercial.ejecafetero@analteclaboratorios.com>
Mié 15/05/2024 19:56

Para:Asistente Laboratorios <asistentelaboratorios@empocaldas.com.co>

@J 1 archivos adjuntos (56 KB)
202405 ANEXO Analtec (1).xlsx;

Buenas Ingeniero; Joan Alexis,

Adjunto a este correo podra encontrar el listado anexo diligenciado para los servicios solicitados por
EMPOCALDAS con relacidn a los andlisis de laboratorio para las aguas superficiales, Red de distribucion y
aguas residuales.

Importante mencionar en el cuerpo del correo:
Analtec Laboratorios se encuentra autorizado mediante Resolucidon 229 de 2024 para la realizacion de
analisis fisicos, quimicos y/o microbioldgicos de agua para el consumo humano.

Analtec laboratorios estd en capacidad de ofrecer, en caso de que Empocaldas asi lo requiera, el analisis
barrido de pesticidas que incluye la determinacién cuantitativa de mas de 300 moléculas/ingredientes
activos de pesticidas, los cudles pueden dar un panorama mas cercano a la realidad de las fuentes
abastecedoras (Mapas de Riesgo). Este barrido tiene un valor de 850.000 + IVA.

Atentamente:

Jorge Albeiro Castano Gaviria
Asistente Comercial

PBX: (606) 348 9051 Ext. 301 |
Celular:(57) 313 7891457

https://analteclaboratorios.com/

De: Asistente Laboratorios <asistentelaboratorios@empocaldas.com.co>

Enviado: jueves, 9 de mayo de 2024 09:17

Para: Asesor Comercial Eje Cafetero <asistentecomercial.ejecafetero@analteclaboratorios.com>
Asunto: RV: Solicitud cotizacion.

Ingeniero Quimico
Esp Ingenieria Ambiental Area Sanitaria

Joan Alexis Castro Betancur



Asistente de Laboratorios Calidad del agua.
Scccidn Técnica y Operativa.
asistentelaboratorios@empocaldas.com.co
Empocaldas S.A. E.S.P.

Cra. 23 # 75-82.

Cod. Postal 170003.

www.empocaldas.com.co

De: Asistente Laboratorios <asistentelaboratorios@empocaldas.com.co>
Enviado: lunes, 29 de abril de 2024 15:32

Para: coordinacioncomercial.med@analteclaboratorios.com
<coordinacioncomercial. ned@analteclaboratorios.com>

Asunto: Solicitud cotizacién.

Cordial saludo.

Con la finalidad de llevar a cabo el proceso contractual de caracterizacion de fuentes superficiales, red
de distribucion y aguas residuales, me permito enviar el anexo técnico el cual contiene las necesidades
de Empocaldas S.A E.S.P para el 2024, por favor anexar la cotizacién de cada uno de los anélisis y en el
caso de los vertimientos los costos deben de incluir el muestreo.

Muchas gracias.

Nota: La caracterizacién de aguas superficiales y agua en la red de distribucidén deben de ser realizadas
por laboratorios acreditados ONAC (I1SO 17025) y para el agua residual debe de ser acreditado IDEAM.

Ingeniero Quimico ,
Esp Ingenieria Ambiental Area Sanitaria
Joan Alexis Castro Betancur

Asistente de Laboratorios Calidad del agua.
Seccion Técnica y Operativa.
asistentelaboratorios@empocaldas.com.co
Empocaldas S.A. E.S.P.

Cra. 23 # 75-82.

Cod. Postal 170003.

www.empocaldas.com.co

@‘j empocqldas
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CARACTERISTICAS DEL MUESTREO

CANTIDAD
Y/0 ANALISIS VALOR UNITARIO VALOR IVA VALOR TOTAL
1 DBOS Total :._m.\_r
2 DQO Total mg 02/L
3 Fosforo Total mg P/L
4 Grasas y aceites mg/L
5 m:uﬁman.am activas al azul de metileno mg/L 1. Entrada y salida de la PTAR
w :_nanh‘-»v:ﬂ:u Total :me._w” T 2. Muestras compuestas cada hora en
itratos m, - : .
MUESTREO Y = it BM NOZ /L un periodo de 4 horas (periode de
CARACTERIZACION 9 Nitrogenc Amoniacal mg/L Fhéiriadescarga)
FISICOQUIMICA Y 10 Nitrégeno Total mg N/L PTAR VICTORIA
MICROBIOLOGICA 11 Ortofosfatos (agua residual) g P-POA3-/L 4 T 3'041'096.0 577'808.2 14'475'617.0
VERTIMIENTO PTAR VICTORIA | 12 Fosforo total mg/L
13 Solidos Sedimentables mL/L
14 os Suspendidos Totales mg/L
15 Coliformes termotolerantes NMP/100 ml
El caudal deberd estimarse mediante
16 Caudal s aforos de 24 horas de duracion con el
fin de determinar el Qmax, Qmedio,
Qmin que ingresa y sale de la planta
1 DBOS Total
2 DQO Total
3 Fasforo Total
4 Grasas y aceites
5 Sustancias activas al azul de metileno
MUESTRED Y 6 Hidrecarburos Total
CARACTERIZACION M ﬂ_?mﬂ_om 1. Aguas arriba y aguas abajo del
os o
FISICOQUIMICA Y 9 Nitrégeno Amoniacal mg 02/L sertmicnto PTAR VICTORIA
4 1199'664. . Imant
MICROBIOLOGICA QUEBRADA[ 1g Nitrogeno Total /L PTAR GUARINOCITO 2129,654.0 e07:23612 13e0u008
ELJARDIN (FUENTE 11 Ortofosfatos (agua residual) mg/L
RECEPTORA PTAR VICTORIA) | 12 Fosforo total mg/L
13 Solidos Sedimentables
14 Solidos Suspendidos Totales
15 Coliformes termotolerantes NMP/100 m|
16 Caudal s En cada punto mediante aforo de 24
horas.
1 Arsénico mg/L
2 Cadmio mg/L
| MUESTREO ¥ 3 Cromo total mg/L ;
. CARAGIERZACONLODOS EN R Merciitio mg/L S”.MHN_H” “N””_”_”__“Wﬂﬂ__.l 2 FTARVITONG 1'906'479.0 362'231.0 4'537'420
BASE HUMEDA PTAR 5 Niquel mg/L Willostia foractara af sardn PTAR GUARINOCITO ’ ' @9
VICTORIA. 6 Plomo mg/L
7 Cobre __mg/L
] 8 Zinc mg/L
1 Arsénico mg/L
2 Cadmio mg/L
3 Cromo total mg/L
4 Mercurio mg/L
] 5 Molibdeno mg/L
| 6 Niguel mg/L
m " S M m”__“”,_“ :H%” Metales Procedimiento de lixiviacion
m, i o
P
! CARACTERIZACION LODOS EN | 9 Zinc mg/L cametHlshica b oRcidad TCLP) 2 u«ﬂ_ﬂc’“M%M._”ﬂo 31133380 591'534.2 7a09744.4
! BASE SECA PTAR VICTORIA | 10 Coliformes fecales NMP/100 m|
i ™M tomada en lechos de secado
ﬁ y A huevos de Helmintos viables/4
| 11 Huevos de Helmintos Viables NS-9
I g de biosdlido en base seca
7 Unidades formadoras de
12 Salmonella sp. Colonias - UFC/en 25 g de

biclosido en base seca
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Unlwarﬂdad Tecnoldgica
Pereira

01-26595-017
Pereira, mayo 9 de 2024

Sefiores:

Empocaldas S.A. E.S.P.

Atte: Joan Alexis Castro Betancur

Asistente de Laboratorios Calidad del agua.
Seccién Técnica y Operativa.

Asunto: Propuesta Econémica Laboratorio de Analisis de Aguas y Alimentos
Cordial saludo,

A través de la presente nos permitimos hacer envié en archivo Excel de la propuesta econémica
presentada por el Laboratorio de Anélisis de Aguas y Alimentos de la Universidad Tecnoldgica de
Pereira, con la finalidad de llevar a cabo el proceso contractual de caracterizacion de fuentes
superficiales, red de distribucion y aguas residuales.

Agradecemos la atencidn prestada.

. Cordialmente,

Firmado digitalmente

por Carlos Humberto
= Montoya Navarrete

Fecha: 2024.05.10

11:06:28 -05'00'
CARLOS HUMBERTO MONTOYA NAVARRETE
Matricula Profesional PQI-0177
Director Laboratorio de Andlisis de Aguas y Alimentos
Teléfono: (606) 3137317
camontoy@utp.edu.co

e

Wil 891.480.035-9/ AA 097 / CenmutadordS?) (6) 313 7300 Fax: 321 3206 / Direccion: Cra 27 N° 10 - 02 Los Alamos - Pereira - Risarakda - Colomnbia / www, utp.edu.co
Reacreditada come Institucion de Alta Cafidad por el Ministeria de Edacacian Nacional 2013 - 2021



PARAMETRO

CARACTERISTICAS DEL

ITEM UNIDADES MUESTREO Y/O ANALISIS CANTIDAD DE PUNTOS SHTO VALOR UNITARIO VALOR TOTAL
1 DBOS Total mg/L
2 DQO Total mg 02/L
3 Fosforo Total mg P/L
4 Grasas y aceites mg/L
5 pustancias activas al azul de metilend mg/L 1. Entrada y salida de la PTAR
w I_Qon%_—g“_om Total q%mw = 2. Muesiras compuestas cada
itratos m - :
MUESTREO Y g Nitritos EM oL 306 enun Umqwao de 4 horas
CARACTERIZACION 9 NiT6geno Amoniacal mall [periodo de maxima descarga)
FISICOQUIMICA Y 10 Nitrogeno Total mg N/L
MICROBIOLOGICA 1 Oriofostatos (agua residual) ma P-PO43-/L a PTAR VICTORIA $ 3859673 | $ 15'438'493
VERTIMIENTO PTAR 12 Fosforo toial mall PTAR GUARINOCITO
VICTORIA 13 Solidos Sedimentables mL/L
14 Soélidos Suspendidos Totales mg/L
15 Coliformes termotolerantes NMP/100 mi
El caudal deberd estimarse
mediante aforos de 24 horas de
duracion con el fin de
L cel v determinar el Qmax, Qmedio,
Qmin que ingresa y sale de la
planta
1 DBOS Total
2 DQO Total
3 Fosforo Total
4 Grasas y aceites
5 Bustancias activas al azul de metileno
MUESTREO Y [} I_aan_u.acqom Tetal
CARACTERIZACION m ﬂwwz%m 1. Aguas arriba y aguas abajo
FISICOQUIMICA Y N
MICROBIOLOGICA 9 Nitrogeno Amoniacal mg O2/L delverfmiento 4 FIARVIGIORIA |4 3159304 | $ 12637217
QUEBRADA EL JARDIN 10 Nitrégeno Total mg/L PTAR GUARINCCITO
(FUENTE RECEPTORA PTAR 11 Ortofostatos ([agua residual) mg/L
VICTORIA) 12 Fosforo total mg/L
13 Solidos Sedimentables
14 Solidos Suspendidos Totales
15 Coliformes termotolerantes NMP/100 mi
En cada punto mediante aforo
'é Coudal e de 24 horas.
1 Arsenico mg/L
2 Cadmio mg/L
MUESTREQC Y 3 Cromo fotal mg/L Procedimiento de |
CARACTERIZACION LODOS 4 Mercurio mg/L caracteristica de toxicidad 5 PTAR VICTORIA $ 1494365| § 298873]
EN BASE HUMEDA PTAR 5 Niguel mg/L (TCLP) PTAR GUARINOCITO
VICTORIA. 6 Plomo mg/L Muestra tomada en el zanjon
7 Cobre mg/L
8 Zinc mg/L
1 Arsenico mg/L
2 Cadmio mg/L
3 Cromo total mag/L
4 Mercurio mg/L
5 Molibdeno ma/L
6 Niguel mg/L Metales Procedimiento de
MUESTREQ Y M mﬂ_wﬂm Hm“__ﬁ iacion caracteristica de
g s oncisod 111 o Lmeveom Ty suemls emen




LIY UADL QLA 1IN

VICTORIA: . 10 Colfommes fecales e Muestra tomada en lechos de e
s . huevos de Helmintos secado
1 Huevos de Helmintos Viables NS-9 viables/4 g de
biosdlido en base seca
Unidades formadoras
12 Salmonella sp. o Mﬂ“ﬂﬁaﬁmﬁ_
base seca
El caudal deberd estimarse
mediante aforos de 24 horas de
duracion con el fin de
_ Chdal o determinar el Qmax, Qmedio,
Qmin que ingresa y sale de la
planta
2 Fosforo Total* mg P/L ANSERMA 2
3 Grasas & Aceites* mg/L BELALCAZAR 5
4 Hidrocarburos * mg/L FILADELFIA 1
5 Nitratos* mg NO3./L LA W““ro_\y 3
MUESTREO Y £ L gL MANZANARES |
CARACTERIZACION 2 lSgenG: NTORECH gl MARQUETALIA 2
5 | VERTIMIENTOS AGUAS |8 Nitrbgeno Kjeldahl® mg N 26 MARULANDA 1 | § 5603203| $ 145683277
RESIDUALES 9 Fosforo reactivo soluble* mg P-PQ43/L NEIRA 1
DOMESTICAS 10 SSED mL/L RIOSUCIO 2
11 SST* mg/L RISARALDA 1
actantes anionicos
L om0 SAAM: ot oy
13 Temperatura °C SANJOSE 1
14 pH U. de pH VITERBO 1
15 Conductividad pSlcm
16 Coliformes totales* NMP/100 mL
17 E. Coli* NMP/100 mL
18 DBOs Total* mg/L
19 DQO Total* mg O2/L
ARAUCA
MUESTREQ Y CHINCHINA
CARACIERIZACION Salida de la planta, muestreo i
6|VERTIMIENTOS PLANTAS Parametros 0631 de 2015 At 15 ——— n_caar‘w 24 horas ) EOchO $ 9173799 | $ 55'042'792
TRATAMIENTO AGUA SAMANA

POTABLE

SUPIA




Cotizacidon aguas residuales - RFI

Katherine Mufioz <k.munoz@hidroquimicalaboratorio.com>
Mar 14/05/2024 15:28

Para:Asistente Laboratorios <asistentelaboratorios@empocaldas.com.co>
[ﬂJ 3 archivos adjuntos (2 MB)

0447 2024 _RFI_EMPOCALDAS pdf; ANEXO_ESTUDIO DE MERCADOS - AGUAS RESIDUALES.xlsx; RESOLUCION 0875 _DE_2023
(2).pdf;

No suele recibir correos electronicos de k.munoz@hidroquimicalaboratorio.com. Por qué esto es importante

Muy buenas tardes Alexis,

Adjunto me permito enviarte nuestra propuesta para el estudio de mercados
relacionado con los muestreos y andlisis de aguas residuales y nuestra resolucion de
acreditacion de IDEAM.

Por favor me confirmas de recibido?
Quedo atenta a fus observaciones y muchas gracias.

Saludos!

Katherine Munoz Lozano
~ P s Directora Comercial
H Id FOQ U I m 'Ca k.munoz@hidroquimicalaboratorio.com

Laboratorio Ambiental Teléfonos: 604-3224247 / 3104476489
Calle 51A # 81B - 09

Medellin - Colombia

w_hidroquimicalaboratorio.com

HidroQuimica Laboratorio Ambiental $.A.S, como parte del desarrollo de su objeto social y siguiendo los lineamientos de la
normatividad colombiana segun la ley 1266 de 2008, ley 1581 de 2012 y Decreto 1377 de 2013, ha establecido la "Politica para el
manejo de informacién y proteccion de datos personales” (documento EGO-00? del Sistema de Gestion de Calidad de
HidroQuimica). aplicable a todas las personas pertenecientes a nuestros grupos de interés. En caso de requerir el conocimiento de

la Politica antes mencionada, solicitar su envio a través del correo elecirénico administracion@hidroquimicalaboeratorio.com

Siguenos

Para conocer nuestros servicios y estar actualizado.

BeOoe
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Unidades formadoras
Colonias - UFC/en

12 Salmonella sp. 25 ¢ de biolosido en
base seca
El caudal debera estimarse
mediante aforos de 24 horas de
n
! ool L S s s,
Qmin que ingresa y sale de la
planta
2 Fosforo Total* mg PIL ANSERMA 2
3 Grasas & Aceites* mg/L BELALCAZAR 5
4 Hidrocarburos * mg/L FILADELFIA 1
5 Nitratos* mg NOa./L LA WMMVL) 3
MUESTREO Y w zm,ﬂsaﬂnqﬁgmma_. éa_“ww.r MANZANARES |
CARACTERIZACION MARQUETALIA 2
VERTIMIENTOS AGUAS | 8 Nitrégeno Kjeldahl* g N/ 26 MARULANDA 1 | § 4237716 § 805166 $  131'114933
RESIDUALES ? Faosfore reactivo soluble* mg P-POaa./L NEIRA 1
DOMESTICAS 10 SSED mLL RIOSUCIO 2
1 SST* mg/L RISARALDA 1
12 m:lﬂﬂﬂﬂ..%bﬂ.__ﬁw_ng g SAAMIL wm.»..;rb?.»»__/_ﬂ,_.p)%
13 Temperatura °C SANJOSE 1
14 pH U. de pH VITERBO 1
15 Conductividad puSicm
16 Coliformes totales* NMP/100 mL
17 E. Coli* NMP/100 mL
18 DBOs Total* mg/L
19 DQO Total* mg O2/L
MUESTREO Y MRRGEA
CARACTERIZACION CHIHE RN
VERTIMIENTOS Salida de la planta, muesheo ChERVC —
b PLANTAS Parametros 0631 de 2015 At 15 compuesto durante 24 horas 6 N_Omcﬁ_mu $ 6'938'167 | $ 1'318'252 | % 49'538'512
TRATAMIENTO AGUA mmﬂbnb,

POTABLE




Acreditado por IDEAM segun Resolucion No. 0421 @
del 10 de mayo de 2024

Instituto de Hldralugia

I D EAM gg:.leﬂolo: Amhl ntales

Manizales, 30 de mayo de 2024

Cotizacion No. 122-2024

Sefores
EMPOCALDAS S.A.E.S.P.
Manizales

-ekg

Asunto: Toma de muestras y anal|S|s d‘%aborator:o en 26 vertimientos de ARD, 6
vertimientos de ARnD de PTAP’s, monitoreo PTAR Victoria y monitoreo PTAR
Guarinocito

Cordial Saludo,

Atendiendo a su amable solicitud, les presentamos la cotizacion de los servicios
correspondientes a a toma, de muestras y ‘analisis de laboratorio que se especifican
en el presente documen i

Esperamos que esta propues a;-se' aJuste a sus requerimientos y quedamos atentos
a sus comentarios.

£

Cordialmente,

fape ft Qedye A,

MAYRA ANDREA CASTRO HUER
Directora de laboratorio

LHAM S.A.S.

Calle 65A #27-80 Local 101 Edificio Condotti
Manizales, Caldas

Cel. 3158709372, 3160417414
info@laboratoriolham.com

LHAM-RS-F-003
Vs. 09
Vigente desde: 2024-05-09
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LHAM

PROCESO: Revision de solicitudes, ofertas y contratos

Cédigo: LHAM-RS-F-003

Vigente desde:
2024-05-09

Q Laboraterio HidroAmbiental
Manizales $.A.5

FORMATO
Cotizacion Servicios Laboratorio

Version: 9.0

Pagina 3 de 19

Cotizacion No. 122-2024

24 horas aforo

24 horas aforo

24 horas aforo caudal Ti lavad caudal caudal

4 horas toma de muestras lempo lavado 4 horas toma de 4 horas toma de - -
muestras muestras
Por definir en
1 hora campo 1 hora 1 hora - -
- . % Caudal*, pH*, Caudal*, pH*, Caudal*, pH*,

Ommr%m__uu nm_orm_mczmmm_%humm ! temperatura®, temperatura®, temperatura®, - -

’ ) SSED* SSED* SSED*

Anadlisis de laboratorio para las muestras de ARD, articulo 8 Resolucién 631 de 2015 (Carga menor o igual a 625 kg/dia DBOs)

Caudal* Volumétrico Protocolo IDEAM 2021 NA L/s 26
pH* Potenciométrico SM 4500 H+ B 2,00 U. de pH 26
Temperatura* Termometria SM 2550 B 0,0 °C 26
Conductividad* Electrométrico SM 2510-B 10 uS/cm 26
DQO
(Demanda Quimica de Colorimétrico SM 5220 D 2 mg/L 26
Oxigeno)*™*

LHAM-RS-F-003
Vs. 09
Vigente desde: 2024-05-09




- LHAM
..nvoa_u:o:mn_.o):.!u:_n_
Zozm—o_u_m.b.m

PROCESO: Revision de solicitudes, ofertas y contratos

Codigo: LHAM-RS-F-003

Vigente desde:
2024-05-09

FORMATO

Cotizacion Servicios Laboratorio

Version: 9.0

Pagina 4 de 19

Cotizacion No. 122-2024

DBO5 (Demanda

Bioquimica de Electrometria SM 5210 B, 4500-0 G 2 mg/L 26

Oxigeno)*™**
Salidos sedimentables* Volumétrico — Cono Imhoff SM 2540 F 0,1 mL/L 26
Stlidos Suspendides Gravimetria SM 2540 D 5 mgiL 26

Totales

Grasas y Aceites*™* Particion-Infrarrojo SM 5520 C 0.5 mg/L 26

Surfactantes:

Anidnicos como Espectrofotometria SM 5540 C 0,1 mg/L 26
SAAM*"™**

Hidrocarburos*™** Particion - Infrarrojo SM 5520 C, F 0,5 mg/L 26

Fosforo Reactivo

Disuelto (leido como Cloruro Estarioso SM 4500-P B, D 0.1 mg/L 26

Ortofosfatos)***

Fosforo Total*"™** Cloruro Estafnoso SM 4500- P B, D 0,1 mg/L 26
Nitratos*'** Electrometria SM 4500 NO3 D 0,3 mg/L 26
Nitritos*** Colorimétrico SM 4500-NO2-B 0,01 mag/L 26
Niogen Electrodo ion selectivo SM 4500-NH3-D 1 mg/L 26

Amoniacal

Nitrégeno Total ; SM 4500-Norg C Modificado,

Kieldahl*** Volumetria SM 4500- NH3 B, C 5 gk 26

LHAM-RS-F-003
Vs. 09
Vigente desde: 2024-05-09




Laboratorio HidroAmbiental
Manizales S.A.S

PROCESO: Revision de solicitudes, ofertas y contratos

Cadigo: LHAM-RS-F-003

Vigente desde:
2024-05-09

FORMATO
Cotizacion Servicios Laboratorio

Version: 9.0

Pagina 5 de 19

Cotizacion No. 122-2024

Nitrégeno Total*** Calculo Calculo 3 mg/L 26
Coliformes totales*'** Filtracion por membrana SM 9223 B 1 NMP/100 mL 26
Escherichia coli*'** Filtracion por membrana SM 9223 B 1 NMP/100 mL 26

*Analisis acreditado

**Analisis subcontratado

NA: No Aplica

Analisis de laboratorio para las muestras de ARnD en las PTAP’s, articulo 15 Resolucion 631 de 2015

Caudal* Volumétrico Protocolo IDEAM 2021 NA L/s 6

Temperatura* Potenciométrico SM 4500 H+ B 2,00 U. de pH 6

pH* Potenciométrico SM 4500 H+ B 2,00 U. de pH 6

Acidez Total*"** Volumetria SM 2310 B 20 mg/L 6

Alcalinidad Total*** Volumetria SM 2320 B 20 mg/L 6
Plasma Acoplado Inductivamente

Aluminio Total*"™** (ICP) de Espectroscopia Optica de EPA 3015 A, SM 3120 B 0,1 mg/L 6

Emision (OES)

LHAM-RS-F-003
Vs. 09
Vigente desde: 2024-05-09
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Laboratorio HidroAmbiental
Manizales S.AS

PROCESO: Revision de solicitudes, ofertas y contratos

Codigo: LHAM-RS-F-003

Vigente desde:
2024-05-09
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Cotizacion No. 122-2024

Plasma Acoplado Inductivamente
Antimonio Total*"™** (ICP) de Espectroscopia Optica de EPA 3015 A, SM 3120 B 0,02 mg/L 6
Emision (OES)
Arsénico Total*** mmumgaawﬁ%mmm Absandion SM 3030 K, SM 3114 C 0,001 malL 6
Plasma Acoplado Inductivamente
Bario Total™** (ICP) de Espectroscopia Optica de EPA 3015 A, SM 3120 B 0,002 mg/L 6
Emision (OES)
Plasma Acoplado Inductivamente
Berilio Total*"** (ICP) de Espectroscopia Optica de EPA 3015 A, SM 3120 B 0,001 mg/L 6
Emisién (OES)
Espectroscopia de emision dptica -
Boro Total*** plasma acoplada inductivamente EPA 3015 A, EPAG010D 0,1 mg/L 6
(ICP-OES)
Compuestos Organicos :
Volatiles — BTEX*™** Cromatografia EPA 5021 A, EPA 8015 D 0,01 mg/L 6
Plasma Acoplado Inductivamente
Cadmio*™** (ICP) de Espectroscopia Optica de EPA 3015 A, SM 3120 B 6
Emisién (OES) 0,001 mg/L
Cianuro Total*™** Electrodo ion selectivo Electrodo idn selectivo 0,05 mg/L 6
Cloruros*™** Método Argentométrico SM 4500 CI-B Ed.23 2017 9.9 mg CI-/L 6
Plasma Acoplado Inductivamente
Cobalto Total*™** (ICP) de Espectroscopia Optica de EPA 3015 A, SM 3120 B 0,005 mg/L 6
Emisiéon (OES)
Plasma Acoplado Inductivamente
Cobre*™** (ICP) de Espectroscopia Optica de EPA 3015 A, SM 3120 B 0,005 mg/L 6
Emisién (OES)

LHAM-RS-F-003
Vs. 09
Vigente desde: 2024-05-09




Laboraterio HidroAmbiental
Manizales 5.AS

PROCESO: Revision de solicitudes, ofertas y contratos

Caodigo: LHAM-RS-F-003

Vigente desde:
2024-05-09

FORMATO

Cotizacion Servicios Laboratorio

Version: 9.0

Pagina 7 de 19

Cotizacion No. 122-2024

. |

0,70 (436nm)

Calor real™** Tres longitudes de onda ISO 7887: 2011 Metodo B 0,40 (525nm) nm 6
0,20 (620nm)
Compuestos
semivolatiles Cromatografia EFA slUC, EPA 3630C, EPA 0,010 ma/L 6
T 8041 A
fendlicos
Compuestos Organicos Fo o
Halogenados i g YD ISO 9562:2004 0,0500 mg/L 6
Adsorbibles (AOX)*"™**
Plasma Acoplado Inductivamente
Cromo*"™* (ICP) de Espectroscopia Optica de EPA 3015 A, SM 3120 B 0,005 mg/L 6
Emision (OES)
DQO
(Demanda Quimica de Colorimétrico SM 5220 D 2 mg/L 6
Oxigeno)*"™**
DBOS (Demanda
Bioquimica de Electrometria SM 5210 B, 4500-0 G 2 mg/L 6
Oxigeno)*™**
Dureza Total*™** Volumétrico con EDTA SM 2340C 5 mg CaCO3/L 6
Dureza Calcica™™* Volumetria SM 3500-Ca B 5 mg/L 6
Espectroscopia de emision optica -
Estafio Total*"** plasma acoplada inductivamente EPA 3015 A, EPA 6010 D 0,05 mg/L 6
(ICP-OES)
Fenoles*™** Fotométrico Directo SM 5530 B, D 0,15 mg/L 6

LHAM-RS-F-003

Vs. 09

Vigente desde: 2024-05-09
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Fluoruros*™* Electrometria SM 4500-F C 0,2 mg/L 6

Formaldehido*** Cromatografia EPA 8315 A Mcaodificado 0,03 mg/L 6

Fosforo Total*** Cloruro Estanoso SM 4500-P B, D 0,1 mg/L 6

Grasas y Aceites™™* Particion - Infrarrojo SM 5520 C 0,5 mg/L 6
Hidrocarburos .

Aromaticos Policiclicos Cromatografia EPA 3510 C, EPA 8100 0,001 mg/L 6

AI)UV*-**
Hidrocarburos*™** Particion - Infrarrojo SM 5520 C, F 0,5 mg/L 6
Plasma Acoplado Inductivamente
Hierro Total™** (ICP) de Espectroscopia Optica de EPA 3015 A, SM 3120 B 0,1 mg/L 6

Emision (OES)

Plasma Acoplado Inductivamente
Litio Total*"™** (ICP) de Espectroscopia Optica de EPA 3015 A, SM 3120 B 0,003 mg/L 6
Emision (OES)

Plasma Acoplado Inductivamente
Manganeso Total*** (ICP) de Espectroscopia Optica de EPA 3015 A, SM 3120 B 0,2 mg/L 6
Emision (OES)
Espectrofotometria de Absorcion
Atomica
Plasma Acoplado Inductivamente
Molibdeno Total*™** (ICP) de Espectroscopia Optica de EPA 3015 A, SM 3120 B 0,005 mg/L 6
Emision (OES)

Mercurio Total*** EPA 3015 A, SM 3112 B 0,001 mg/L 6

LHAM-RS-F-003
Vs. 09
Vigente desde: 2024-05-09




Laboratorio HidroAmbiental
Manizales 5.A.S

PROCESO: Revision de solicitudes, ofertas y contratos

Cddigo: LHAM-RS-F-003

Vigente desde:
2024-05-09

FORMATO

Cotizacion Servicios Laboratorio

Version: 9.0

Pagina 9 de 19

Cotizacion No. 122-2024

Plasma >nmv_mao Inductivamente
Niquel Total*™** (ICP) de Espectroscopia Optica de EPA 3015 A, SM 3120 B 0,01 mg/L 6
Emision (OES)
Nitratos*™** Electrometria SM 4500 NO3 D 0,3 mg/L 6
Nitritos™*"™** Colorimétrico SM 4500-NO2-B 0,01 mg/L 6
Nitrogeno . :
Amoniacal*** Electrodo ion selectivo SM 4500-NH3-D 1 mg/L 6
Nitrégeno Total : SM 4500-Norg C Modificado,
Kjeldah!** Volumetria SM 4500- NH3 B, C 5 mgh. 8
Nitrogeno Total*"** Calculo Calculo 3 mg/L 6
Fosforo Reactivo
Disuelto (leido como Cloruro Estanoso SM 4500-P B, D 0,1 mg/L 6
Ortofosfatos)*™*
Plasma Acoplado Inductivamente
Plata*™** (ICP) de Espectroscopia Optica de EPA 3015 A, SM 3120 B 0,005 mg/L 6
Emisién (OES)
Plasma Acoplado Inductivamente
Plomo Total*** (ICP) de Espectroscopia Optica de EPA 3015 A, SM 3120 B 0,01 mg/L 6
Emisién (OES)
Selenio Total*** Espectromeiricalgabsonlon SM 3030 K, SM 3114 C 0,005 mgiL 6
atomica
Solidos sedimentables® Volumétrico — Cono Imhoff SM 2540 F 0,1 mL/L 6
Solidos Suspendidos . .
Totales*** Gravimetria SM 2540 D 5 mg/L 6

LHAM-RS-F-003
Vs. 09
Vigente desde: 2024-05-09
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|

Sulfatos*™** Turbidimetria SM 4500-S0O4-2- E 1 mg/L 6
Sulfuros*** Yodometrico SM 4500-S-2C, F 1 mg/L 6
Titanio™** =EpESolR e ey gl SM 3030 K-SM 3111 B. 0,06 mg/L 6
tomica
Surfactantes: Anidnicos .
como SAAM*** Espectrofotometria SM 5540 C 0,1 mg/L 6 o
Plasma Acoplado Inductivamente
Vanadio Total*"™** (ICP) de Espectroscopia Optica de EPA 3015 A, SM 3120 B 0,005 mg/L 6
Emisién (OES)
Plasma Acoplado Inductivamente
Zinc Total*"™** (ICP) de Espectroscopia Optica de EPA 3015 A, SM 3120 B 0,002 mag/L 6
Emision (OES)
Coliformes totales*™** Filtracion por membrana SM 9223 B 1 NMP/100 mL 6
Escherichia coli*** Filtracion por membrana SM 9223 B 1 NMP/100 mL 6

*Andlisis acreditado
**Analisis subcontratado
NA: No Aplica

LHAM-RS-F-003
Vs. 09
Vigente desde: 2024-05-09
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Andlisis de laboratorio para las muestras de ARD PTAR Victoria y PTAR Guarinocito

oL Volumétrico Protocolo IDEAM 2021 NA Lis 4
e ) Potenciométrico SM 4500 H+ B 2,00 U. de pH 4
BH Potenciométrico SM 4500 H+ B 2,00 U. de pH 4
DQO
(Demanda Quimica de Colorimétrico SM 5220 D 2 mg/L 4
Oxigeno)*™*
DBO5
(Demanda Bioquimica Electrometria SM 5210 B, 4500-0 G 2 mg/L 4
de Oxigeno)*™*
Fosforo Total*** Cloruro Estafioso SM 4500-P B, D 0,1 mg/L 4
Grasas y Aceites*"™* Particion-Infrarrojo SM 5520 C 0.5 mg/L 4
Surfactantes: Anionicos :
COmo SAAM*™** Espectrofotometria SM 5540 C 0,1 mg/L 4
Nitratos™** Electrometria SM 4500 NO3 D 0,3 mg/L 4
Hidrocarburos™™* Particion - Infrarrojo SM 5520C, F 0,5 mg/L 4
Nitritos™™* Colorimétrico SM 4500-NO2-B 0,01 mg/L 4
Nitrégeno . .
Amoniacal*™** Electrodo ion selectivo SM 4500-NH3-D 1 mg/L 4
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Nitrégeno Total

SM 4500-Norg C Modificado,

Kjeldahl*** Volumetria SM 4500- NH3 B, C 5 mg/L 4
Fosforo Reactivo
Disuelto (leido como Cloruro Estafnoso SM 4500-P B, D 0,1 mg/L 4
Ortofosfatos)*™*
Sélidos mcmv*m_waaom Gravimetria SM 2540 D 5 mg/L 4
Totales
Escherichia coli*"™** Filtracion por membrana SM 9223 B 1 NMP/100 mL 4
Solidos sedimentables*® Volumétrico — Cono Imhoff SM 2540 F 0,1 mL/L 4

*Analisis acreditado
**Analisis subcontratado
NA: No Aplica

Analisis de laboratorio para las muestras en la Quebrada El Jardin PTAR Victoria y la Quebrada de PTAR Guarinocito

S AMETODT

Caudal* Volumeétrico Protocolo IDEAM 2021 NA L/s 4
Temperatura® Potenciomeétrico SM 4500 H+ B 2,00 U. de pH 4
pH* Potenciométrico SM 4500 H+ B 2,00 U. de pH 4
DQO
(Demanda Quimica de Colorimétrico SM 5220 D 2 mg/L 4
Oxigeno)***
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DBOS5

(Demanda Bioguimica Electrometria SM 5210 B, 4500-0 G 2 mg/L 4
de Oxigeno)*"™*
Fosforo Total*™** Cloruro Estafioso SM 4500-P B, D 0,1 mg/L 4
Grasas y Aceites™'** Particion-Infrarrojo SM 5520 C 0.5 mg/L 4
Surfactantes: Anidnicos ;
como SAAM*™** Espectrofotometria SM 5540 C 0,1 mg/L 4
Hidrocarburos™™** Particion - Infrarrojo SM5520C, F 0,5 mg/L 4
Nitratos™*"™* Electrometria SM 4500 NO3 D 0,3 mg/L 4
Nitritos™™** Colorimetrico SM 4500-NO2-B 0,01 mg/L 4
Nitrégeno : ;
Amoniaeal Electrodo ion selectivo SM 4500-NH3-D 1 mg/L 4
Nitrégeno Total . SM 4500-Norg C Modificado,
Kjeldahl*** Volumeig SM 4500- NH3 B, C ° mglL 4
Foésforo Reactivo
Disuelto (leido como Cloruro Estafioso SM 4500-P B, D 0,1 mg/L 4
Ortofosfatos)*™*
Solidos sedimentables*® Volumétrico — Cono Imhoff SM 2540 F 0,1 mL/L 4
Solidos Suspendidos : i
Totales*** Gravimetria SM 2540 D 5 mg/L 4
Escherichia coli*™** Filtracion por membrana SM 9223 B 1 NMP/100 mL 4

*Analisis acreditado
**Analisis subcontratado
NA: No Aplica
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Andlisis de laboratorio para las muestras de lodos en base himeda PTAR Victoria y PTAR Guarinocito

EPA SW 846-1311, Revision

L vk i ; 0, Julio 1992 / EPA 7062,
TCLP-Arsénico Generacion de hidruros Rev. 0, Septiembre 1994, 0,0025 mg As/L 2
SM 3114 C Extraccion, AA
EPA SW 846-1311, EPA
TCLP-Cadmio™™** Digestion-AA-Llama Aire Acetileno 3010A, EPA 0,01 mg Cd/L 2
7000 B
- : ; : EPA 1311, EPA 3010A,
TCLP-Cobre Digestion-AA-Llama Aire Acetileno EPA 7000 B 0,1 mg Cu/L 2
e . . . : EPA SW 846-1311, EPA
B TCLP-Cromo Digestion-AA-Llama Aire Acetileno 3010A, EPA 7000 B 0,1 mg Cr/L 2
el . i ) EPA SW 846-1311/ EPA
TCLP-Mercurio Digestion, AA - Vapor Frio 7471 B, SM 31128 0,001 mg Hg/L 2
, . Digestién-AA - Llama Oxido Nitros - EPA SW 846-1311, EPA .
TGEP-Hiquel Acetileno 3010A, EPA 7000 B 0.2 mg Ni/L 2
Digestién Acido Nitrico -
i Espectrofotometria de Absorcion EPA SW 846-1311, EPA
TelE Plan Atémica con llama directa Aire - 3010A, EPA 7000 B 0.1 mg PbiL 2
Acetileno
e . - . . EPA SW 846-1311, EPA
TCLP-Zinc Digestion-AA-Llama Aire Acetileno 3010A, EPA 7000 B 0,05 mg Zn/L 2

*Analisis acreditado
**Analisis subcontratado
NA: No Aplica
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Analisis de laboratorio para las muestras de lodos en base seca PTAR Victoria y PTAR Guarinocito

Escherichia coli** Fermentacion en tubos Multiples EPA 1680 Modificado 1 NMP/g ST 2
Huevos de Helminto** Presencia / Ausencia Técnica de Sloss - Huevos/g 2
EPA SW 846-1311, Revisidon
. - . 0, Julio 1992 / EPA 7062,
TCLP-Arsénico Generacion de hidruros Rev. 0, Septiembre 1994, 0,0025 mg As/L 2
SM 3114 C Extraccion, AA
EPA SW 846-1311, EPA
TCLP-Cadmio*** Digestion-AA-Llama Aire Acetileno 3010A, EPA 0,01 mg Cd/L 2
7000 B
s . . ' ; EPA 1311, EPA 3010A,
TCLP-Cromo Digestion-AA-Llama Aire Acetileno EPA 7000 B 0,1 mg Cr/L 2
erew . .. i ; EPA SW 846-1311, EPA
TCLP-Mercurio Digestion-AA-Llama Aire Acetileno 3010A, EPA 7000 B 0,001 mg Hg/L 2
TCLP-Molibdeno™** Digestion-AA - Em.:._m Oxido Nitros - EPA 1311, EPA 3010A, EPA 0.5 mg MolL 2
Acetileno 7000 B
z R Digestion-AA - Llama Oxido Nitros - EPA SW 846-1311, EPA )
TeLP-Niguel Acetileno 3010A, EPA 7000 B 0.2 g L .
Digestion Acido Nitrico -
perey Espectrofotometria de Absorcion EPA SW 846-1311, EPA
TRLPFam Atémica con llama directa Aire - 3010A, EPA 7000 B 0,1 ma Phil -
Acetileno
- Digestion-AA - Generacion de EPA SW 846-1311/ EPA
TCLP-Selenio i 7742, SM 3114C 0,0025 mg /L 2
o - . . . : EPA SW 846-1311, EPA
TCLP-Zinc Digestion-AA-Llama Aire Acetileno 3010A, EPA 7000 B 0,05 mg Zn/L 2
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= i "~ NOM-004-SEMARNAT-2002 : :
Salmonella Tubos multiples Modificado. Presencia/Ausencia

*Analisis acreditado
**Analisis subcontratado
NA: No Aplica

._.03m am chm:.mm_ mﬂo_,om m:m__m_m in situ, gastos _om_mzoom y de personal para mm 3cmm:.mm qm ARD $ wm.mﬂm.moo

Andlisis de laboratorio para 26 muestras de ARD. $ 13.541.450

Toma de muestras, aforos, analisis in situ, gastos logisticos y de personal para 6 muestras de ARnD en las PTAP's 3 10.712.500

Analisis de laboratorio para 6 muestras de ARnD en las PTAP's $ 19.392.000

Toma de muestras, aforos, analisis in situ, gastos logisticos y de personal para 2 muestras de ARD, 2 muestras $ 9.747.600
superficiales y 2 muestras de lodos en la PTAR Victoria e

Analisis de laboratorio para 2 muestras de ARD, 2 muestras de agua superficial y 2 muestras de lodos en la PTAR $ 4.399 958
Victoria. i

Toma de muestras, aforos, analisis in situ, gastos logisticos y de personal para 2 muestras de ARD, 2 muestras $ 9.747 600
superficiales y 2 muestras de lodos en la PTAR Guarinocito e

Analisis de laboratorio para 2 muestras de ARD, 2 muestras de agua superficial y 2 muestras de lodos en la PTAR $ 4.399.968
Guarinocito i

SUBTOTAL $ 144.513.586

IVA $ 27.457.581

TOTAL $ 171.971.167
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Tiempo entrega
resultados

35 ¥ CONDICIONE NERALES

Los informes de ensayo se entregaran dentro de veinte (20) dias habiles a la fecha del muestreo en medio digital,
si el cliente requiere una copia en fisico debe solicitarla con antelacion al correo info@laboratoriolham.com

El laboratorio entrega un informe de ensayo por cada muestra analizada.

El laboratorio no reporta la incertidumbre de los sélidos sedimentables para valores entre 0.1y 0.2 mL//L.

Aprobacion de la
cotizacion y
programacion del servicio

Para la aceptacion de la cotizacion, es indispensable firmar la presente cotizacion y presentar recibo de pago del
50% del valor del servicio.

En caso de requerir la cancelacién y/o modificaciones al servicio, debera informar al personal del laboratorio la
novedad en un tiempo no menor a 2 dias habiles antes de la fecha de ejecucion, de lo contrario LHAM se reserva
el derecho de cobrar al cliente los costos y gastos logisticos incurridos.

El laboratorio asumira los costos y gastos logisticos incurridos si durante la prestacion del servicio ocurre una
eventualidad que sea responsabilidad de LHAM y deba reprogramarse el servicio.

Condiciones para pago

Debe realizar un anticipo del 50% del valor de la cotizacion antes de la prestacion del servicio y el 50% restante
debe ser cancelado previa entrega del reporte de resultados.

Realizar transferencia o consignacion en cuenta de Ahorros nimero 85900000161 de Bancolombia a nombre de
Laboratorio Hidroambiental Manizales LHAM Nit 901.337.182-8

Recomendaciones de
muestreo

Para la programacion de la toma de muestra por parte del laboratorio, se realizara de ser posible reconocimiento
previo del lugar de toma de muestra en compaiiia de la persona que el cliente autorice, de lo contrario, el cliente
suministrara fotos y/o descripcion de los puntos de monitoreo, asi como debera informar otras consideraciones a
tener en cuenta.

El cliente debe garantizar que el dia de muestreo se cuenta con las condiciones adecuadas para realizar la toma
de muestras y el punto se encuentra debidamente acondicionado de requerirse. Esta cotizacion no incluye

actividades de adecuaciones de infraestructura en los sitios de monitoreo.
El laboratorio no se hace responsable de los requerimientos definidos por la autoridad ambiental si el cliente no los
especifica en la solicitud y no se presentan en esta cotizacion.

Las muestras seran tomadas siguiendo el Procedimiento LHAM-MU-P-01 Procedimiento de muestreo y el protocolo
de monitoreo y seguimiento del agua IDEAM 2021.

Para muestras recolectadas bajo la responsabilidad del Cliente, LHAM no se responsabiliza de la representatividad,
ni de las condiciones de ingreso de la muestra al laboratorio.
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Recepcion de las
muestras

Las muestras seran recepcionadas en horario de lunes a viernes de 08h:00m a 12h:00m y de 14h:00m a 16h:00m.

Subcontratacion

Cuando el laboratorio requiera subcontratar servicios de laboratorio, se subcontratara los ensayos con proveedores
que demuestren competencia y estén acreditados bajo la norma NTC ISO 17025 2017 por el IDEAM, y se le
informara al cliente en la presente cotizacion sobre los ensayos especificos que subcontrate.
El laboratorio no subcontrata servicios sin la previa autorizacion del cliente.

Los limites de cuantificacion y métodos de ensayos para los analisis subcontratados pueden variar, dependiendo
de la disponibilidad de recepcion de muestras de nuestros laboratorios aliados al momento de ingreso de las
muestras al laboratorio.

El laboratorio garantiza que las muestras ingresen en los tiempos establecidos de estabilidad de los analitos a los
laboratorios subcontratados, en caso de que lo anterior no sea posible por casos de fuerza mayor, se le informara
al cliente y se llegara a un acuerdo sobre el proceder con dichas muestras.

Validez de la oferta

Método de ensayo

30 dias

El laboratorio utiliza métodos normalizados para ejecutar los en
examination of water & wastewater versién 24 afio 2023.

o < - b e - . $
i s ‘ . L —f

sayos, basados en el Standard Methods for the

Método de muestreo

El laboratorio tiene alcance para toma de muestra simple y compuesta, y toma de muestra integrada en cuerpo
|6tico y léntico.

El laboratorio utiliza métodos de muestreo basados en protocclos definidos por IDEAM y protocolo de monitoreo y
seguimiento del agua IDEAM 2021

Capacidad laboratorio

El laboratorio cuenta con la competencia técnica y trazabilidad para realizar muestreo y analisis de agua; cuenta
con los recursos fisicos, técnicos y de informacion necesarios para prestar el servicio; el personal tiene el
conocimiento, la competencia y la experiencia necesarios para la ejecucion de las actividades de muestreo y
ensayo.

Declaracion de
conformidad

El laboratorio establece declaracion de conformidad con base en la regla de decisidn simple ILAG G8, teniendo en
cuenta el resultado del ensayo, la incertidumbre y la normativa que aplique a la matriz sobre la cual se esta
reportando el resultado asi:

-Cumple: cuando el resultado + incertidumbre de medicion esta dentro de los valores maximos aceptables y/o
permitidos para la normativa aplicada.
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