( 7 Informe de Pruebas . Prueba No.
-‘ﬂ ____________ | LABORATORIO DE MEDIDORES DE AGUA ;
NIT: 810.000.598-0 2016-EPC-02
1. Datos generales del proceso
Solicitante: EMPOCALDAS S.A.ESP NIT: 890.803.239-9 Direccion: Carrera 23 No: 75-82 , Milan
Fabricante: ZENNER Fecha de recepcién: 17/08/2016 Fecha de las pruebas: 2016-08-22 al 2016-09-06
.. Velocidad de transmision magnética metalico de longitud 115 mm, marca ZENNER, modelo ZR 100, Afio Q3 25m’h
Medidor:
2016. R 160H; 63V

2. Resultados de las pruebas realizadas

2.1 Curva de error - Calibracion

El método utilizado para la calibracion es de comparacion directa entre la indicacion del medidor bajo prueba y el volumen recolectado en un recipiente
volumeétrico de referencia calibrado (Norma NTC-1063-3:2007, numerales 5y 5.1).

| - g e: error relativo expresado en porcentaje (%)

El error del medidor es expresado en procentaje: e=—"—2x100 V;: Volumen indicado por el medidor

4 V , . Volumen indicado por el aforo

Eaaile R —— ERROR (%) INCERTIDUMBRE (%)
goasig Q3 Q2 Q1 Q3 Q2 Q1
11554002 2016-EPC-02-1 0.45 0.4 -0,8 0,04 2.4 14
11554008 2016-EPC-02-2 0,090 04 -2,00 0,093 12 1,2
Tabla 1. Resultados de error e incertidumbre
Curva de error - Medidor # 11554002 Curva de error - Medidor # 11554008
é 3
4 4
o 2 g 2 —
g o /ofa 0.45 g ﬁ 0,090
w2 08 woe=
-2.00
4 4
3 -4
Caudal (L/h) Caudal (L/h)
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NIT: 810.000.598-0

Informe de Pruebas
LABORATORIO DE MEDIDORES DE AGUA

Prueba No.

2016-EPC-02

PUNTAJE ASIGNADO

# serie Q3 Q2 a1 PROMEDIO
11554002 - 59 Tl T2 6,93
11554008 104 | 7.7 2.8 6,97

PUNTAJE DEFINITIVO 6,95

2.2 Caudal de arranque

Se sometié una (1) muestra a caudales entre 1,4 L/h hasta 8,1 L/h con el fin de determinar a que caudal el medidor arranca y continua registrando

Tabla 2. Resultados de caudal de arranque

2.3 Desqgaste acelerado

# serie Cddigo asignado Intervalo de caudal Caudal de prueba Resultado Pl.mtaje
asignado
oL/h<QA<=175L/h 1,44 L/Ih+0,1 LM No arranco
1,75 L/h < QA <=3,5 L/h 252Lh+0,1LM No Arranco
11553997 2016-EPC-02-5 3,5L/h<QA<=525L/h 414 L/h+0,1LM Arranco 5.6
5,25 L/h< QA <=7L/h 6,25L/h+0,1LM Arranco
QA>=7L/h 8,1L/h+0,1LM Arranco
PUNTAJE DEFINITIVO 5,50

Se calibré inicialmente una (1) muestra en Q1, Q2 y Q3 respectivamente. Luego la misma muestra fue sometida a Caudal Permanente (Q3) hasta
registrar 500 m3 aproximadamente. Posteriormente se volvio a calibrar dicha muestra con el fin de obtener o determinar el comportamiento de la curva

de error inicial (diferencia entre los errores para cada caudal: Q1, Q2 y Q3)

Pagina 2 de 6



(F QUIQS

NIT: 810.000.598-0

Informe de Pruebas
LABORATORIO DE MEDIDORES DE AGUA

Prueba No.

2016-EPC-02

Incertidumbres iniciales

Incertidumbres finales (%)

P Cédigo asignado Errores iniciales (%) (%) Errores finales (%)
Q3 Q1 Q3 Q2 Q1 Q3 Q2 Q1 Q3 Q2 Q1
11554005 2015-EPC-02-6 -0,020 -08 -0,8 0,088 1.1 16 -1,040 -4.4 -8,0 0,16 20 13
. s = : Lectura final Diferencias de error (%) PUNTAJE ASIGNADO .
# serie Codigo asignado ) & B ai = 02 o Promedio
11554005 2016-EPC-02-6 528 1,020 3,60 7,20 1.7 0 0 Q57
PUNTAJE DEFINITIVO 0,57

2.4 Fatiga por cambio de presion

Tabla 3. Resultados ensayo de desgaste acelerado

Se calibré inicialmente una (1) muestra en Q1, Q2 y Q3 respectivamente. Luego la misma muestra fue sometida a la siguiente secuencia de presiones

y tiempos por cinco (5) ciclos consecutivos:

Presion (bar) Tiempo (min)
4+01 1+0,05
8+041 2+0,05
1602 340,05
4+01 2.£0,05
24+02 3+005
4+01 1+005

Posteriormente se volvieron a calibrar dichas muestras con el fin de obtener o determinar las diferencias de error con la curva inicial,

Incertidumbres iniciales

Incertidumbres finales (%)

# serie Cédigo asignado Errores iniciales (%) (%) Errores finales (%)
Q3 Q2 Q1 Q3 Qz Q1 Q3 Q2 Q1 Q3 Q2 Q1
11553993 2016-EPC-02-3 1,81 0,40 -1,2 0,11 0,85 1.4 0,820 -2.4 -1,59 0,63 11 085
Dif ias d %
# serie Cadigo asignado breficios 48 ey i PUNTAJE ASIGNADO
Q3 Q2 Q1
11563993 2016-EPC-02-3 -099 -280 -0.39 3,6

Tabla 4. Resultados ensayo de fatiga por cambio de presion
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(_A?QUQS Informe de Pruebas Prueba No.

[ LABORATORIO DE MEDIDORES DE AGUA

NIT: 810.000.598-0 : 2016-EPC-02

2.6 Presion estatica y de estallido

En una primera etapa se ha tomado una muestra y se ha sometido a una presion continua durante un (1) minuto de 1,6 veces la PtMA definida por el
fabricante. Para este caso este valor corresponde a 25,6 bar.

En una segunda etapa, el medidor fue sometido a un incremento paulatino de presién hasta la presencia de rotura y/o rompimiento del mismo

. ey . PRESION ESTATICA ; '
# serie Caodigo asignado 1,6 PtMA x 1 min Presion de estallido PUNTAJE ASIGNADO
11554001 2016-EPC-02-4 CUMPLE 41,4 bar 1,2

Tabla 4. Resultados ensayo de presion estatica y de estallido

2.6 Valvula de no retorno

Los medidores presentan VALVULA DE NO RETORNO como accesorio que se incorpora a la salida del medidor.
PUNTAJE ASIGNADO: 2,5

3. Magnitudes de influencia

Durante la ejecucion de los ensayos las condiciones ambientales fueron: Magnitud intervalo
Temperatura 15°Ca25°C
Humedad Relativa 50 %HR a 75 %HR

Nota: Las magnitudes de influencia involucradas en las pruebas de calibracion son relacionadas en cada uno de los certificados de calibracion anexos
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NIT: 810.000.598-0

Informe de Pruebas
LABORATORIO DE MEDIDORES DE AGUA

Prueba No.

2016-EPC-02

4. Equipos utilizados y trazabilidad

[ 1dentificacién Descripcion Marca Modelo Fecha de calibracion
883 Recipiente Volumétrico 100 L MEDKA 12 2000 jd 25/03/2015
1251 Recipiente Volumeétrico 2,5 L Control Agua No Especifica 26/03/2015

QE 01 Caudalimetro Electromagnético 0 - 240 L/h Endress +Hauser Promag 10H04 28/03/2015
QE 02 Caudalimetro Electromagnetico 0 - 480 L/h Endress +Hauser Promag 10H04 26/03/2015
QE 03 Caudalimetro Electromagnético 0 - 5 000 L/h Endress +Hauser Promag 10H04 26/03/2015
MD 02 Manoémetro digital Dwyer 682-3 26/05/2016
MD 03 Manémetro digital Dwyer 682-3 26/05/20186
TDO1 Termopar Tipo K e indicador digital FLUKE 5111 26/05/2016
PT 01 PT 100 Instrumatic 385 26/05/2016
PT 02 PT 100 Instrumatic 385 26/05/2016
CR 01 Cronometro Casio HS-3V 26/03/2015
TERMOHIGROMETRO
TH-02 Temperatura AUTONICS THD-WD1-C 27/03/2015
Humedad Relativa
ND 01 Nivel Digital SPI-TRONIC PRO 360 31/01/2014
MD-04 Manoémetro digital BETA PI-PRO-500G 10/08/2015
MD-05 Manoémetro digital BETA PI-PRO-1K 20/08/2015
DURAN Probeta 500 mL : 5 mL BRAND No Especifica Clase B (4 mL)
112 Probeta 100 mL : 1 mL BRAND No Especifica Clase A (£ 0,5 mL)
5. Anexos

Certificados de calibraciéon No.: PRUEI 2265-2; PRUEI 2265-3; PRUEI 2265-4; PRUEI 2265-5; PRUEI 2287-3; PRUEI 2287-4.
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Informe de Pruebas

LABORATORIO DE MEDIDORES DE AGUA

NIT: 810.000.598-0

Prueba No.

2016-EPC-02

6. Observaciones

MARCA DEL MEDIDOR PRUEBA REALIZADA PUNTAJE POR PRUEBA TOTAL
Error de indicacion 6,95
Caudal de arranque 550
Desgaste acelerado 0,57

ZENNER Presion estatica 1,20 20,32
Fatiga por cambios de presion 3,60
Revision de valvula de no retorno 2,50

Los instrumentos utilizados en los ensayos y mediciones se encuentran calibrados y los resultados de dichas calibracionas se tienen en cuenta
para la estimacién de la incertidumbre de medicién, garantizando de esta forma la trazabilidad metrologica de las mediciones

La incertidumbre reportada ( + U) reportada para cada vanable o resultado de ensayo es fa incertidumbre estandar combinada multiplicada por
&l factor de cumbrimiento k = 2,0 con el cual se logra un nivel de confianza del 95 % aproximadamente

Este informe expresa fielmente los resultados de los ensayos realizados. No podra ser reproducido ni total ni paraciaimente. excepto cuando se
haya obtenido previamente permiso por escrtio del laboralorio que lo emite.

Los resultados obtenidos en el presente informe se refieren al momento y condiciones en que se realizaron los ensayos y mediciones

Fin del informe

Fecha de emisiéon:  2016.09.09

-

Autoriza

Carlos Andrés Quevedo F.
Suplente Lider Proceso - Laboratorio de medidores
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ACREDITADO

LABORATORIO DE MEDIDORES <«
Qguas
ONAC

Certificado de Calibracion

ISO/1EC 17025:2005

NIT. 810.000.598-0 PRUEI 2265 -2 il
1. Datos generales del proceso 2. Caracteristicas del medidor calibrado
Solicitante: EMPOCALDAS S.A. E.S.P Serie: 8ZRI0011553993 Tipo: Velocidad
Direccion: Carrera 23 N° 75-82 | Fabricante / Marca ZENNER .
NIT/CC: 890.803.239-9 A i Didmetro (mm): 15 Longitud (mm): 115 ) |
No. de Solicitud: Soz 27867 | Q3-R: 2.500-160 Qu: 15,63 L/h Q2 25,00 L/h Q3: 2.500,00 L/h- |
Fecha de Recepeion: 2016.08.17 | Afio de Fabricaci6n: 2016 Lectura ingreso (m#): 0 |
F%lla de Calibracion: 2016.08.18 o ' lDivisi(’)n minima de escala (L) 0,02 |
lFecha de Emision: » 2016.09.06 Capacidad mixima de la escala (m3): 99.999

3. Método de calibracion
El método utilizado para la calibracién es de comparacién directa entre la indicacion del medidor bajo prueba y el
volimen recolectado en un recipiente volumétrico de referencia calibrado (Norma NTC-1063-3:2007, numerales
5.1y 5.2).

e: error relativo expresado en poreentaje (%)

El error del medidor es expresado en porcentaje: e=Vi-Va x100  Vi: Volumen indicado por el medidor —
Va Va: Volumen indicado por el aforo

4. Magnitudes de inflluencia durante la calibracion

‘ Temperatura del Temperatura del ‘ ‘ Presion de entrada i Presion de salida del
Agua (°C) Agua RVM (°C) ‘ i del agua (kPa) | agua (kPa)
| Q1 Q2 | Q3 +U | O Qz Q3 +U | @ | Q2 Q3 +U | Q. Q2 Q3 U |
‘ 16,90 16,50 ' 14,40 0,15 10,17 18,10 14,30 0,15 ‘ 134,88 ' 136,12 718,139 L3 || 13630 13700 85,07 1,6
Temperatura ambiente: 20,7°C + 0,60 °C Humedad relativa: 73,6 %HR = 1,2 %HR
5. Resultados de la calibracion Grafiico de error del medidor
=N Volumen Volumen Torror del .- Tncertidumb Error i i |
Catigal indicado | Aforo(l) | medidor | re expandida Maximo | |
medidor ‘ (%) | + U (%) Permitido = . e
Q1 2,50 T T 14 5% e
Qz 2,53 i 2,52 0,40 | 0,85 +2% ‘ w ‘ ' g e
|
Q3 101,84 ‘ 100,03 1,81 | 0,11 +2%
6. Trazabilidad de la medicion Caudal (L) \

Los instrumentos patron utilizados se encuentran calibrados y los resultados de dichas calibraciones son tenidos en
cuenta en la estimacion de la incertidumbre de medicion reportada, garantizando de esta forma la trazabilidad

metrologica de las mediciones al SI. o ] No. Fecha de Laboratorio
Codigo Equipo

RVM: Recipiente Volumétrico Metlico o e que calibrd
. | !
| 883 | RVM1oolL CMK-GVO-15011 2015-03-25 . Colmetrik Ltda.
| 1250 RVM 2,5 L CMK-GVO-15016 2015-03-26 Colmetrik Ltda.

La incertidumbre (+U) reportada es la incertidumbre estandar combinada muitiplicada por el factor de cubrimiento
k = 2,0; con el cual se logra un nivel de confianza del 95 % uproximadumente. 4/

Este certificado expresa fielmente los resultados de la mediciones realizadas y se refieren al momento y condiciones en que se Auto za{ %
reatizaron. No podra ser reproducido ni total ni parcialmente, excepto cuando se haya obtenido previamente permiso por escrito del Carlgs Andréé Quevedo Fernandez

laboratorio que lo emite. El laboratoro que lo emite no se resonsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso indadecuado ’ "
Lidér Proceso

Fin del certificado

Planta Niza Via al Cerro de Oro
Teléfono: 8879770, extension: 72180, 72181 6 LM-P'S-Ro8 / Junio 2016 / Novena

72182 Aprobado: 2016-06-15



\CREDIT

/ LABORATORIO DE MEDIDORES ©
aguas <
ONAC

Certificado de Calibracion

1SO/1EC 17025:2005

NIT. 810.000.598-0 PRUEI 2265 -3 SErAE
1. Datos generales del proceso 2. Caracteristicas del medidor calibrado
‘ Olicita:c: EM P()CALDAS S.A.ES.P ) \ |E;:r;7 8ZRI0011554008 7’1:{])0: Velocidad

ireccion: Carrera 23 N° 75-82 | Fabricante / Marea ZENNER
NIT/CC: 890.803.239-9 Didimetro (mm): 15 an-_vitud (mm): 15 !
No. de Solicitud: Soz 27868 | Q3-R:  2500-160 Qi:  1563L/h 2:  a500L/M Q3:  =250000L/h
;chcha de Rn.-écp_cién: 2016.08.17 | | Afode Fabricacion: 2016 Lectura ingreso (m3): 0 \
Fecha de Calibracién: 2016.0818 | | Division minima de escala (L) 0,02 N |
L‘echu de Emision: 2()16.709.0§v¥| | Capacidad maxima de la escala (m3): ~99.999 ‘

3. Método de calibracion
El método utilizado para la calibracion es de comparacién directa entre la indicacion del medidor bajo prueba y el

-

volimen recolectado en un recipiente volumétrico de referencia calibrado (Norma NTC-1063-3:2007, numerales
h.1y5.2)
e: error relativo expresado en porcentaje (%)
El error del medidor es expresadg en porcentaje: e=Vi-Va x100 Vi: Volumen indicado por el medidor
Va Va: Volumen indicado por el aforo
4. Magnitudes de inflluencia durante la calibracion
'—‘ T ) ' _ T |
\ \
Temperatura del b Temperatura del i Presion de entrada Presion de salida del !
| Agua (°C) {| Agud RVM °C) [ | del agua (kPa) agua (LPa)
[ O Qz Q3 U | Q | Q Q3 | U | Q @ Qz Q3 tU | | @ Qz Q3 | zU
fi il : . | : .
16,90 16,50 1440 | 0,5 | 19,17 18,10 . 14,30 ' 0,5 | 134,88 ;| 136,12 718,39 1,3 | 136,30 1 137,00 8507 1,6 |
Temperatura ambiente: 20,7 °C + 0,60 °C Humedad relativa: 73,6 %HR + 1,2 %HR
5 Resultados dela cahbrdcmn Grafiico de error del medidor
e Volumen i Volumen [ Error del Thcertidumb | Error ‘ |
Caudal indicado : Aforo (L) medidor re expandida Miximo ‘
medidor | (%) ‘ + U (%) Permitido ‘ ;9: B .
(031 e iolAR = 2,53 2,0 | 1,2 £5% 8 / e mer -
Q2 2,53 2,52 0,4 1,2 + 2% | T
Q3 100,12 | 100,093 0,090 0,003 +2% | ‘
6. Trazabilidad de la medicion Cauaal (L/h)
Los instrumentos patron utilizados se encuentran calibrados y los resultados de dichas calibraciones son tenidos en
cuenta en la estimacion de la incertidumbre de medicion reportada, garantizando de esta forma la trazabilidad
metrologica de las mediciones al SI. o . No. " Pechade .  Laboratorio
i e, Z Codigo Equipo " . L. il
RVM: Recipiente Volumétrico Metalico Lo LR RS AT que calibré
‘L 883 RVM 100 L CMK-GVO-15011 2015-03-25 Colmetrik Ltda. ‘
‘ 1250 RVM 2,5 L CMK-GVO-15016 2015-03-26 Colmetrik Ltda.
La incertidumbre (£U) reportada es la incertidumbre estandar combinada multiplicada por el factor de cubrimiento
k = 9,0; con el cual se logra un nivel de confianza del 05 % aproximadamente.
Este certificado expresa fielmente los resultados de la mediciones realizadas y se refieren al momento y condiciones en gue se Autoriz
realizaron. No podrd ser reproducido ni total ni parcialmente, excepto cuando se haya abtenido previamente permiso por escrito del Carlos er" Q LVLdU Fernandez
laboratorio que lo emite. El laboratore que lo emite no se resonsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso indadecuado
Lider Pl eso
Fin del certificado
Planta Niza Via al Cerro de Oro
Teléfono: 8879770, extension: 72180, 72181 6 LM-PS-Ro8 / Junio 2016 / Novena

72182 Aprobado: 2016-06-15
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LABORATORIO DE MEDIDORES o

ACREDITADD

e

(§Ques

Certificado de Calibracion

ISO/IEC 17025:2005

NIT. 810.000.598-0 PRUEI 2265 -5 e
1. Datos generales del proceso 2. Caracteristicas del medidor calibrado
Solicitante: EMPOCALDAS 5.A, E.S.P ] I_Se_ru, ~ 8ZRI0011554002 Tipo: Velocidad
iDirccci(’)n: Carrera 23 N? 75-82 .| Fabricante / Marca ZENNER )
WIT/(TC: 890.803.239-9 | Diadmetro (mm): N 15 Lnrruzitudr(mm}: 115
No. de Solicitud: Soz 27870 | Q3-R: 2500-160 Qu: 1563L/h  Qz: 2500L/h Q3:  2.500,00L/h
Fecha de Recepeion: 2016.08.17 | Ano de Fnbricaciéu: 2016 Lectura_i_ngrego (m3): L8] ‘
Fecha de Calibracion: 2016.08.18 | Divisi6n minima de escala (L) 0,02
Fecha de Emision: 2016.00.06 Capacidad méxima de la escala (m3): 99.999 J

3. Método de calibracion

El método utilizado para la calibracion es de comparacién directa entre la indicacion del medidor bajo prueba y el
volimen NTC-1063-3:2007,
5.1y 5.2).

recolectado en un recipiente volumétrico de referencia calibrado (Norma numerales

e: error relativo expresado en poreentaje (%)
Vi: Volumen indicado por el medidor
Va: Volumen indicado por el aforo

e=Y¥i-Va x100
Va

El error del medidor es expresado en porcentaje:

4. Magnitudes de inflluencia durante la calibracion

Temperatura del |

Temperatura del

Agua (°C) Agua RVM (°C) | del agua (kPa) || agua (kPa) i
BT Qz ' Q3 U | [ @ Q2 Q3 U | Q1 Qz Q3 U | | 0z ' o3 +U |
| 16,90 16,50 14,40 ' 01§ 19,17 18,10 14,30 | 0,15 } 134,88+ 136,12 718,39 1,3 | 136,30 1 137,00 85,07 11,6
1 - SRmse - — A 4 —— -

Temperatura ambiente:

20,7 °C £ 0,60 °C

5. Resultados de la calibracion

Presion de entrada

Humedad relativa:

i Presion de salida del

73,6 %HR + 1.2 %HR

Grafiico de error del medidor

Volumen ' Volumc . m Error |
Caudal indicado Aforo (L) medidor re expandida Miaximo ‘ ‘
medidor | (%) + U (%) Permitido | 33 4 ; : e
Q1 2,51 2,53 ol L. ... £5% .. B L
Q= 2,59 ‘ 2,52 0,4 ‘ 2,4 +2% I w
Q3 1 10_0,48 ‘{ 100,03 0,450 0,040 +2% |

6. Trazabilidad de la medicion Caudal (L/h)

Los instrumentos patréon utilizados se encuentran calibrados y los resultados de dichas calibraciones son tenidos enl
cuenta en la estimacion de la incertidumbre de medicion reportada, garantizando de esta formd la trazabi hdad

metrologica de las mediciones al SI. ) . No. Fecha de " Laboratorio
< o i = Codigo Equipo s cad - =
RVM: Recipiente Volumétrico Metalico ‘ Cdrtiticada’ . ‘calibracitn que calibrs ‘
| 883 RVM 100 L CMK-GVO-15011 2015-03-25 Colmetrik Ltda. ‘
1250 RVM 2,5L CMK-GVO-15016 2015-03-26 C@lmunl\ Ltda. ‘

La incertidumbre (£U) reportada es la incertidumbre estandar combinada multiplicada por el factor de cubrimiento
k = 2,0; con el cual se logra un nivel de confianza del 95 % aproximadamente.

W

Este certificado expresa fielmente los resultados de la mediciones realizadas y se refieren al momento y condiciones en que se
realizaron. No podrd ser reproducido ni total ni parcialmente, excepto cuando se haya obtenida previamente permise por escrito del

[aboratorio que lo emite. £( laboratoro que lo emite no se resonsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso indadecuado

Fin del certificado

Planta Niza Via al Cerro de Oro
Telefone: 8879770, extension: 72180, 72181 6
72182

LM-PS-R08 / Junio 2016 / Novena

Aprobado: 2016-06-15



ACREDITADD

ONAC

‘%UQS LABORATORIO DE MEDIDORES <o
) Certificado de Calibracion o

ISO/IEC 17025:2005

NIT. 810.000.598-0 PRUEI 2287 -3 LA e
1. Datos generales del proceso 2. Caracteristicas del medidor calibrado
Solicitante: EMPOCALDAS S.A. E.S.P || serie: BZRIOO11553993 ~ Tipo: Velocidad
Direccion: Carrera 23 N° 75-82 l | Fabricante / Marca ZENNER
WI'F/CC: 890.803.239-9 . Diametro (mm): 15 Longitud (mm): 115
No. de Solicitud: Soz 27867 | Q3-R:  2.500-160 Q1: 1563L/h  Q2:  o2500L/h Q3:  2.500,00L/h
‘l-‘echu de Recepeion: 2016.08.17 | Afio de Fabricacion: 2016 Lectura ingreso (m3): 0
Fecha de Calibracion: 2016.09.06 Division minima de escala (L) o002

@?echa de Emision: 2016.09.07 J I Capacidad méaxima de la escala (m3): '99.999

3. Método de calibracion
El método utilizado para la calibracion es de comparacion directa entre la indicacion del medidor bajo prueba y el

volimen recolectado en un recipiente volumétrico de referencia calibrado (Norma NTC-1063-3:2007, numerales
5.1y 5.2).
e: error relativo expresado en porcentaje (%)
El error del medidor es expresado en porcentaje: e=Vi-Va x100  Vi: Volumen indicado por el medidor Y
Va Va: Volumen indicado por el aforo

4. Magnitudes de inflluencia durante la calibracion

-

T PRSI . = 1 ey g L WS S
Temperatura del Temperatura del | Presion de entrada ! Presion de salida del
‘ Agua (°C) i [ Agua RVM (°C) ‘ del agua (kPa) Il agua (kPa)
S, Q2 Q3 | [ @ Q Q3 U | | Q1 . Q Q3 iU | [ @ Qz Q3 | :U |
" 18,10 18,50 © 1353 o015 | | 22,60 | 22,00 1373 ; 0a5 | | 13312 0 32801 | 71820 | 13 | 134,361 1841 . 8719 1,6
Temperatura ambiente: 23,5 °C £ 0,60 °C Humedad relativa: 57,0 %HR +1,2 %HR
5. Resultados de la calibracion Grafiico de error del medidor
Volumen i Volumen [ Error del Theertidumb Error ] |
Caudal indicado | Aforo (L) medidor re expandida Miximo |
medidor | %) | + U (%) Permitido = : S i
Q1 2,47 2,51 .50 | 0.85 +5% 5 o
| B s
Q2 2,46 2,52 -2.4 3 | +2% w e
|
Q3 100,81 ‘ 99,99 0,82 ‘ 0,63 +2% i .
6. Trazabilidad de la medicion Caudal (L/h)
Los instrumentos patrén utilizados se encuentran calibrados y los resultados de dichas calibraciones son tenidos en
cuenta en la estimacion de la incertidumbre de medicion reportada, garantizando de esta forma la trazabilidad
metrologica de las mediciones al SI. . i No. Fechade Laboratorio '
il . aig Cédigo Equipo . . e —_
RVM: Recipiente Volumétrico Metalico Certificado . calibracion que calibré
| 883 RVM 100 L CMEK-GVO-15011 2015-03-25 . Colmetrik Ltda. |
| 1250 RVM 2,5 L CMK-GVO-15016 2015-03-26 Colmetrik Ltda. ‘
La incertidumbre (+U) reportada es la incertidumbre estandar combinada multiplicada por el factor de cubrimiento
k = 2,0; con el cual se logra un nivel de confianza del 95 % aproximadamente. %
Este certificado expresa fielmente los resultados de la mediciones realizadus y se refieren al momento y condiciones en que se 1 -
realizaron, No podrda ser reproducido ni total ni parcialmente, excepto cuando se haya obtenido previamente permiso por escrito del & uedfedo Fernandez
laboratorio que lo emite. El labaratoro que lo emite no se resonsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso indadecuado
Fin del certificado
Planta Niza Via al Cerro de Oro
Telétono: 8870770, extension: 72180, 72181 6 LM-PS-Ro8 / Junio 2016 / Novena

72182 Aprobado: 2016-06-15



ACREDITADD

oNAC

J %U QS LABORATORIO DE MEDIDORES ()
¥ Certificado de Calibracion L

1SO/IEC 17025:2005

NIT. 810.000.598-0 PRUEI 2287 -4 N
1. Datos generales del proceso 2. Caracteristicas del medidor calibrado
Solicitante:  EMPOCALDAS S.A. ES.P || Serie: 8ZRI0011554005  Tipo: Velocidad
Direccion: Carrera 23 N° 75-82 | Fabricante / Marca ZENNER ] |
h\IIT/CC: 890.805.239-9 L Diametro (mm): 15 Longitud (mm): 115 {
No. de Solicitud: Soz 27869 } l Q3-R: 2.500-160 Qi 1563 L/  Qz2:  2500L/h Q3: 2.500,00 L/h I
LFccha de Recepeion: 2016.08.17 § . Ano de Fabricacion: 2016 Lectura ingreso (m#): 0 '
Fecha de Calibracion: 2016.00.06 | : Divisién minima de escala (L) 0,02
Fecharieinllsi()n: 2016.00.07 Capacidad maxima de la escala (m3): 99.990

3. Método de calibracion
El método utilizado para la calibracién es de comparacién directa entre la indicacion del medidor bajo prueba y el

volimen recolectado en un recipiente volumétrico de referencia calibrado (Norma NTC-1063-3:2007, numerales
5.1y 5.2).
e: error relativo expresado en poreentaje (%)
El error del medidor es expresado en porcentaje: e=Vi-Va x100  Vi: Volumen indicado por el medidor o
Va Va: Volumen indicado por el aforo

4. Magnitudes de inflluencia durante la calibracion

‘ | ('7777. = ' o
‘ Temperatura del | Temperatura del \ i Presion de entrada | Presion de salida del
‘} Agua(°*C) | | AguaRVM(°C) 1 del agua (kPa) _ agua (kPa)
{ 0 Qz ' Q3 U O Qz Q3 +U | ‘ Q1 Qz Q3 +U | Q1 Qz Q3 +U |
} 18,10 18,50 13,53 : 0,15 22,60 22,00 13,73 | 0,15 | \ 133,12 ' 328,01 @ 718,20 13 | | 134,36 18,41 87,19 1,6 |
Temperatura ambiente: 23,5 °C £ 0,60 °C Humedad relativa: 57,0 %HR + 1,2 %HR
5. Resultados de la calibracion Grifikeo de-armor del madidor
i ~ Volumen 1 ‘.”nlulne.n Error del : Thcertidumb Error ) |
Caudal indicado | Aforo (L) medidor re expandida Miaximo b
medidor (%) £ U (%) Permitido X -
Q1 2,31 ‘ 2,51 -8,0 ' 1,3 +5% ] = —
Q2 2,41 \ 2,52 -4.4 2,0 +2% i . =
Q3 08,05 ‘ 90,00 -1,04 0,16 +2% |
6. Trazabilidad de la medicion Caudal (L/h) )

Los instrumentos patrén utilizados se encuentran calibrados y los resultados de dichas calibraciones son tenidos en
cuenta en la estimacion de la incertidumbre de medicion reportada, garantizando de esta forma la trazabilidad

metrolégica de las mediciones al SI. T ; No. Fecha de ) Laboratorio |
| Codigo Equipo

RVM: Recipiente Volumétrico Metdlico , Certificado : calibracién que calibré .
883 RVM 100 L CMK-GVO-15011 2015-03-25 Colmetrik Ltda. ‘

| 1250 RVM 2,5 L CMEK-GVO-15016 2015-03-26 Colmetrik Ltda. |
T stlb et —— -— — I

La incertidumbre (+17) reportada es la incertidumbre estandar combinada multiplicada por el factor de cubrimiento

k = 2,0; con el cual se logra un nivel de confianza del 95 % aproximadamente.

Este certificado expresa fielmente los resultados de la mediciones realizadas y se refieren al momento y condiciones en que se Autoriz v

realizaron. No podra ser reproducido ni total ni parcialmente, excepto cuando se haya obtenido previamente permiso por escrito del Carlos Andréé Qu edo Ferniandez

laboratorio que lo emite. El laboratoro que lo emite no se resonsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso indadecuado Lider P
= Ader Ceso

Fin del certificado

Planta Niza Via al Cerro de Oro
Teléfono: 8879770, extension: 72180, 72181 6 LM-PS-R0OS / Junio 2016 ; Novena

72182 Aprobado: 2016-06-15



