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ACTA DE PAGO PARCIAL No. 01
CONTRATO No. 0161 DE 2020

OBJETO ELABORACION DE LOS ESTUDIOS Y DISENOS
TOPOGRAFICOS, HIDRAULICOS, GEOTECNICOS Y
ESTRUCTURALES PARA SALVAR EL OBSTACULO DEL
CANAL EXISTENTE EN EL SECTOR DEL LAGO BALSORA
EN EL MUNICIPIO DE CHINCHINA, CALDAS.

CONTRATISTA INGENIERIA Y REDES S.A.S.

NIT 900.635.059-4

VALOR TOTAL $29.672.573

VALOR ACTA 1 $10.385.401

PLAZO Cuarenta y cinco (45) dias calendario contados desde la

suscripcion del acta de inicio.

PRORROGA Treinta (30) dias calendario contados a partir de la fecha de
vencimiento del plazo inicial.

En la ciudad de Manizales, Caldas, a los catorce (14) dias del mes de octubre de 2020, se
reunieron el Sefior ANDRES FELIPE GRISALES SANCHEZ Coordinador Acueducto y
Saneamiento Hidrico de EMPOCALDAS S.A. E.S.P., y el Sefior RICARDO JAVIER FORERO
TREJOS como Representante Legal de la firma contratista, con el fin de tramitar el pago
del Acta Parcial nimero 1, correspondiente al Contrato No.0161 de 2020.

Valor correspondiente de la presente Acta de Pago Parcial No.0l: Diez Millones
Trescientos Ochenta y Cinco Mil Cuatrocientos Un pesos mcte ($10.385.401).

CONTROL DE PAGOS

VALOR CONTRATO | $ 29.672.573
ACTA PARCIAL 1 S 10.385.401
SALDO POR PAGAR S 19.287.172

No siendo otro el objeto de la presente acta se firma por quienes intervienen en ella.

ANDRES FELIPE GRISALES SANCHEZ RICARDO JAVIER FORERO TREJOS

Supervisor EMPOCALDAS S.A. E.S.P. R.L. INGENIERIA Y REDES S.A.S.
m ° Carrera 23 # 75-82 Manizales - Caldas
@ , PBX:(+57) (6) 886 7080 NIT:890.803.239-9
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MANIZALES

CENTRO DE COSTOS

1202 CHINCHINA

REGIMEN COMUN, GRAN CONTRIBUYENTE, AUTORRETENEDOR
OFICINAS: CARRERA 23 No. 75-82 PBX. 8867080 FAX 8865566
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CIUDAD Y FECHA:

MANIZALES 14 DE OCTUBRE DE 2020

NOMBRES Y APELLIDOS:

INGENIERIA Y REDES S.A.S.

CEDULA O NIT:

900.635.059-4

DIRECCION:

Carrera 21 No 64a-33 oficina 1008

TELEFONO 8934453

DESCRIPCION DE LA OPERACION

ACTA NUMERO 1 - CONTRATO 0161/2020. ELABORACION DE LOS ESTUDIOS Y DISENOS TOPOGRAFICOS, HIDRAULICOS, GEOTECNICOS Y ESTRUCTURALES PARA SALVAR EL OBSTACULO DEL CANAL EXISTENTE
EN EL SECTOR DEL LAGO BALSORA EN EL MUNICIPIO DE CHINCHINA, CALDAS.
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Nombre

RICARDO JAVIER FORERO TREJOS

Cedula

10.280.097

FIRMA DE ACEPTACION VENDEDOR

SUBTOTAL: $10.385.401
RETENCION RENTA:
TOTAL A PAGAR: $10.385.401
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INGENIERIA
Y REDES SAS.

CERTIFICACION DE PAGO DE APORTES PARAFISCALES Y AL
SISTEMA INTEGRAL DE SEGURIDAD SOCIAL

Yo RICARDO JAVIER FORERO TREJOS , identificado con cédula de ciudadania
No. 10.280.097 expedida en Manizales, en mi calidad de REPRESENTANTE
LEGAL de la Sociedad INGENIERIA Y REDES S.A.S con NIT No. 900.635.059-4,
manifiesto bajo gravedad del juramento que la empresa ha cumplido durante los
seis (6) meses anteriores y a la fecha se encuentra a Paz y Salvo con las
obligaciones al Sistema Integral de Seguridad Social en Salud, Pensién y Riesgos
Profesionales, asi como con los Parafiscales, en relacién con sus empleados,
conforme lo sefiala en el articulo 50 de la Ley 789 de 2002.

En constancia se firma en Manizales a los 14 dias del mes de octubre de 2020.

buats | for0 (

RICARDO JAVIER FORERO TREJOS
cc 10.280.097 de Manizales
Representante Legal

INGENIERIA Y REDES S.A.S.

INGENIERIA Y REDES S.A.S
Carrera 21 No 642-33 Edificio Multiplaza El Cable oficina 1008. Tel (6) 8934453
Manizales, Colombia



f W @Empocaldas (©) @empocaldas._oficial

2N
- ‘./ em",zmhmm'fmis W‘E’:"Efi"ﬁ“is M empo@empocaldas.com.co
& www.empocaldas.com.co

Manizales, octubre 14 de 2020

EL COORDINADOR DE ACUEDUCTO Y SANEAMIENTO DE EMPOCALDAS S.A
E.S.P. EN CALIDAD DE SUPERVISOR DEL CONTRATO No 0161 DE 2020

CERTIFICA QUE:

La firma contratista INGENIERIA Y REDES S.A.S., identificada con el NIT namero
900.635.059-4, cumplié satisfactoriamente con las actividades estipuladas en el
informe de avance que me reporta para el pago del Acta parcial No.1 del contrato
No0.0161 de 2020 periodo comprendido del 11 de agosto al 13 de octubre de 2020.

Para constancia se firma a los catorce (14) dias del mes de octubre de 2020.

ndwy AT

ANDRES FELIPE GRISALES SANCHEZ
Coordinador Acueducto y Saneamiento
Supervisor

EMPOCALDAS S.A.E.S.P.

@ m Q Carrera 23 # 75-82 Manizales - Caldas
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ELABORACION DE LOS ESTUDIOS Y DISENOS TOPOGRAFICOS,
HIDRAULICOS, GEOTECNICOS Y ESTRUCTURALES PARA SALVAR EL INGENIE RIA
OBSTACULO DEL CANAL EXISTENTE EN EL SECTOR DEL LAGO Y REDES S.A.S.
BALSORA EN EL MUNICIPIO DE CHINCHINA, CALDAS.

1. Objeto del estudio

En pro de mejorar la calidad del medio ambiente, y teniendo en cuenta que los
municipios y empresas prestadoras de servicios aunan esfuerzos para cumplir con
la reglamentacion regente medio ambiental, y que el municipio de Chinchiné cuenta
con un estudio de factibilidad y disefio para el saneamiento basico de las aguas
residuales, se ha suscrito el contrato entre EMPOCALDAS S.A. E.S.P. y la empresa
Ingenieria y Redes S.A.S., cuyo objeto es desarrollar “la elaboracion de estudios y
disefios topogréficos, hidraulicos, geotécnicos y estructurales, para salvar el
obstaculo del canal existente en el sector del lago Balsora en el Municipio de
Chinching, Caldas”.

En la actualidad el colector principal que fue disefiado en el estudio de factibilidad
esta construido hasta aproximadamente 80 metros antes del canal, en donde se
suspende la construccion y fue retomado, aproximadamente 45 metros después del
canal. Esta suspension en el tramo de construccion responde a la necesidad de
evitar el obstaculo del canal propiamente dicho.

En el presente informe de avances se muestra la informacion recolectada en campo,
los estudios topograficos realizados, los andlisis realizados a la informacion
otorgada, asi como el desarrollo de la propuesta del trazado para el colector de
disefio en el tramo de estudio.

INGENIERIAY REDES S.A.S
Carrera 21 No64A - 33 Edificio Multiplaza el Cable oficina 1008. Teléfono (6)8934453
Manizales, Colombia
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ELABORACION DE LOS ESTUDIOS Y DISENOS TOPOGRAFICOS,
HIDRAULICOS, GEOTECNICOS Y ESTRUCTURALES PARA SALVAR EL INGENIERIA
OBSTACULO DEL CANAL EXISTENTE EN EL SECTOR DEL LAGO Y REDES S.A.S.
BALSORA EN EL MUNICIPIO DE CHINCHINA, CALDAS.

2. Localizacion

El sector de estudio se encuentra ubicada aproximadamente a 5 minutos, del centro
del municipio de Chinchina, en direccion noroccidental, a un costado del lago
Balsora dentro de los predios de la CHEC, que estan en la via que comunica el
municipio de Chinchina con el municipio de Palestina. La siguiente imagen muestra
el sector de estudio.

Figura 1. Localizacién geografica del sector de estudio. (Fuente Google
Earth)

INGENIERIA Y REDES S.A.S
Carrera 21 No64A - 33 Edificio Multiplaza el Cable oficina 1008. Teléfono (6)8934453
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ELABORACION DE LOS ESTUDIOS Y DISENOS TOPOGRAFICOS,
HIDRAULICOS, GEOTECNICOS Y ESTRUCTURALES PARA SALVAR EL INGENIE RIA
OBSTACULO DEL CANAL EXISTENTE EN EL SECTOR DEL LAGO Y REDES S.A.S.
BALSORA EN EL MUNICIPIO DE CHINCHINA, CALDAS.

En especifico, el area de estudio inicia en la cAmara existente denominada “C-146"
en el estudio de factibilidad de saneamiento basico del municipio, ubicada
aproximadamente a 260 metros a partir de la entrada al predio de la CHEC hacia el
sur, a un costado de la via interna; y termina en la camara existente denominada
“C-148” en el mismo plan, ubicada en sentido nororiental aproximadamente a 145
metros de la primera camara referenciada.

2.1 Visitas de reconocimiento y levantamiento de informacion.

Se iniciaron las primeras visitas de campo desde el dia 11 de agosto del 2020, con
el objetivo de realizar el reconocimiento con el equipo de topografia, hidraulica y
geotecnia de las alternativas en la zona de estudio, teniendo en cuenta la ubicacion
de las camaras existentes, el canal existente y la infraestructura del lugar. Esta visita
fue acompafada por el personal de Empocaldas y el personal de la CHEC.

Posteriormente se realizaron los trabajos topogréficos en los dias 14 y 15 de agosto,
y se complementaron el dia 25 del mismo mes, dia que se contd con
acompafnamiento de personal de la CHEC, para verificar algunas cotas del sistema
de colectores que actualmente existen; el trabajo topografico en campo
posteriormente fue procesado y digitalizado.

Las labores en campo fueron retomadas el dia 23 de septiembre del afio 2020, dia
en el cual se realizaron los apiques manuales para tomar muestras de suelos, que
son parte de la informacion que se tendré en cuenta para el 6ptimo desarrollo de los
estudios.

En el recorrido se identificaron los elementos existentes mas importantes de la zona
de estudio que pueden influir para el disefio final del colector para salvar la zona del
canal.

Se define realizar el levantamiento topogréafico del colector construido tres caAmaras
antes de la dltima construida, es decir, tener la informacion de la red en los tramos
entre las cAmaras C-143, C-144 y C-145, para tener la posibilidad de interceptar la
red antes y evaluar si se mejora el comportamiento de los disefios objeto de esta
consultoria.

Se identifica la estructura de compuerta construida sobre el canal existente que, de
acuerdo a la informacién del personal de la CHEC, actualmente no se encuentra en
uso, por lo que el agua sobre el canal se encuentra estancada.

INGENIERIAY REDES S.A.S
Carrera 21 No64A - 33 Edificio Multiplaza el Cable oficina 1008. Teléfono (6)8934453
Manizales, Colombia
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ELABORACION DE LOS ESTUDIOS Y DISENOS TOPOGRAFICOS,
HIDRAULICOS, GEOTECNICOS Y ESTRUCTURALES PARA SALVAR EL INGENIERIA
OBSTACULO DEL CANAL EXISTENTE EN EL SECTOR DEL LAGO Y REDES S.A.S.
BALSORA EN EL MUNICIPIO DE CHINCHINA, CALDAS.

Figura 2. Zona de compuerta construida en el canal existente.

Durante estas visitas iniciales se evalla la posibilidad de realizar el paso de la
tuberia sobre la tapa del Box coulvert de entrega del canal hacia el Lago Balsora,
por lo que se hace el requerimiento que levantamiento topografico cuente con la
informacion de las cotas de esta estructura. Posteriormente al analizar la
informacion del colector existente, por diferencia de niveles, se concluye que no es
posible realizar el paso de la tuberia sobre dicha estructura.

INGENIERIA Y REDES S.A.S
Carrera 21 No64A - 33 Edificio Multiplaza el Cable oficina 1008. Teléfono (6)8934453
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ELABORACION DE LOS ESTUDIOS Y DISENOS TOPOGRAFICOS,
HIDRAULICOS, GEOTECNICOS Y ESTRUCTURALES PARA SALVAR EL INGENIERIA
OBSTACULO DEL CANAL EXISTENTE EN EL SECTOR DEL LAGO Y REDES S.A.S.
BALSORA EN EL MUNICIPIO DE CHINCHINA, CALDAS.

Figura 3. Zona de entrega del canal existente en el Lago Balsora.

Se identifica adicionalmente, el sitio donde se retomoé la construccion del colector
del municipio, pues es el punto donde se entregaran las aguas una vez se unan los
dos sectores construidos. Finalmente se identifican estructuras como la caseta de
celaduria y los limites prediales que se pueden disponer para realizar el
alineamiento del colector a disefiar.

Figura 4. Zona de camara de llegada del presente estudio.

INGENIERIA Y REDES S.A.S
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ELABORACION DE LOS ESTUDIOS Y DISENOS TOPOGRAFICOS,
HIDRAULICOS, GEOTECNICOS Y ESTRUCTURALES PARA SALVAR EL INGENIE RIA
OBSTACULO DEL CANAL EXISTENTE EN EL SECTOR DEL LAGO Y REDES S.A.S.
BALSORA EN EL MUNICIPIO DE CHINCHINA, CALDAS.

3. Levantamiento topografico
3.1 Objetivos

e Realizar el estudio topografico del sector.

e Realizar el estudio de la red de alcantarillado para el empalme a futuro.

e Recopilar informacion de niveles existentes a un costado del embalse
Cameguadua.

e Actualizar el catastro de redes de alcantarillado existente aguas arriba y
aguas abajo del canal existente.

3.2 Alcance.

El levantamiento topografico busca encontrar las posibles opciones de trazado para
el colector de alcantarillado presente a un costado del embalse Cameguadua y
conectar los tramos construidos. Asi con el estudio se obtendra una informacion
mas actualizada para determinar las posibles opciones constructivas de empalme.

El objetivo del proyecto es:

Realizar el empalme entre los dos tramos construidos del colector que conectara la
red de alcantarillado del municipio de Chinchina con la PTAR a construir en el futuro,
salvando el obstaculo del canal existente en el sector de estudio.

3.3 Metodologia.

La metodologia utilizada para el desarrollo del proyecto ha sido realizar un
levantamiento topografico general altiplanimetrico con el cual se utilizaron diferentes
equipos, herramientas, softwares y talento humano con el fin de recolectar la
informacion requerida y representarlos en planos tanto digitales como fisicos.

3.4 Localizacion del proyecto

El proyecto se encuentra localizado en el area rural, ubicado en zona norte del
municipio de Chinchind, departamento de Caldas en la latitud Norte 4°59'43,23” y
longitud Oeste 75°37°0,67" a una altura de 1.330 msnm (Ver Figura 1)

INGENIERIAY REDES S.A.S
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ELABORACION DE LOS ESTUDIOS Y DISENOS TOPOGRAFICOS,

HIDRAULICOS, GEOTECNICOS Y ESTRUCTURALES PARA SALVAR EL INGENIE RIA
OBSTACULO DEL CANAL EXISTENTE EN EL SECTOR DEL LAGO Y REDES S.A.S.
BALSORA EN EL MUNICIPIO DE CHINCHINA, CALDAS. ==

3.5 Recursosy logistica
LOGISTICA
La logistica de campo esta a cargo de Jorge Eduardo Mufioz O.
RECURSO HUMANO

La consultoria topografica es conducida y dirigida por Jorge Eduardo Mufioz Osorio,
topografo con Licencia Profesional No. 01-16888 del CPNT., con un equipo de
acompafnamiento de 3 auxiliares.

RECURSO TECNICO

Para lograr una mayor eficacia y exactitud en obtener informacion de manera rapida
y econOmica, se utilizaron equipos de tecnologia, como GPS de precisiéon sub-
métrica y estacion total.

EQUIPO DE CAMPO

GPS marca SPECTRA PRECISION.
Estacion total, marca TOPCON.
Tablet.

Camara Fotografica.

Distanciometro Laser marca Bosh.

EQUIPO DE OFICINA

» Computadores.
» Software especializados MOBILE MAPPER OFFICE 4,7 (GPS), AUTOCAD
CIVIL 3D 2017, Arcgis, Topcon Link v.8.2.3 y Magna Sirgas Pro 4.5.

3.6 Levantamiento topografico y registro topografico.

La fecha de inicio del levantamiento topografico se realiz6 el dia 14 de agosto del
2020 y tuvo una duracion de dia y medio con siguiente fecha de visita el 25 de
agosto del 2020, (se realizan dos visitas por cuestiones técnicas y climaticas).
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Para el reconocimiento de la zona se debi6 realizar un recorrido general el dia 11
de agosto con el ingeniero de zona de Empocaldas, ingenieros representantes de
la Chec e ingenieros contratistas. Alli se indicé la margen de estudio y las posibles
opciones para empalmar la linea existente entre camaras. Se les dio una
numeracién para identificarlas tanto en campo como en los planos a entregar al
finalizar el estudio.

Figura 5. Visita inicial de zona de estudio.

El dia 14 de agosto se inicia con el levantamiento topografico altiplanimetrico que
durante su transcurso se toman todos los datos presentes como lo eran paramentos
de caseta de vigilancia, postes, estructuras, via principal, senderos, canal de agua,
topografia, accidentes en el terreno, estructura de compuerta, muros, cajas,
camaras, etc.
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Figura 7. Inspeccién de colector existente
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En este dia se realiza apertura e inspeccion visual de cdmaras pero solamente se
pudo obtener cota por la imposibilidad de ver directamente el tubo exitente, ya que
todas la camaras aguas arriba en el area de estudio se encontraron empozadas.

Mas adelante se toman datos de la estructura de compuerta presente sobre la via
para el canal ubicado a un costado del talud superior. Alli se toman datos de
profundidad aproximada y ancho. Se realiza el mismo ejercicio para la estructura.

Figura 9. Compuerta metalica existente.
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Se suspende labores el dia 14 de agosto por clima lluviosos y al momento de
inspeccionar la caAmara de empalme aguas abajo no pudo ser retirada su tapa en
concreto ya que corria el riesgo de ser dafia. Se solicita acompafiamiento por parte
del personal de mantenimiento de la Chec para su apertura en la siguiente visita.

El dia 25 de agosto se continua con la inspeccion visual de la camara de empalme
y con la toma de topografia del talud superior del canal adyacente.

Figura 11. Via objeto de levantamiento topogréfico
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Figura 13. Marcacion de camaras con consecutivo y altura de batea.
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3.7 Georreferenciacion GPS
APOYO CARTOGRAFICO.

La informacion cartografica, coordenadas (Norte, Este y Cotas) de los puntos de
control, pertenecen al sistema Magna Sirgas Colombia, origen Occidental.

OPERACIONES DE CAMPO.

Para los chequeos de las lineas y amarres se utilizO receptor SPECTRA
PRECISION, de frecuencia L1, cédigo C/A, SBAS: WAAS/EGNOS/MSAS/GAGAN,
Precision de < a 50 cm en modo diferencial, para posicionamientos estaticos,
cinematicos y pseudocinematicos.

Para la base se utiliz6 la antena del IGAC ubicada en el municipio de Pereira la cual
en el proceso de datos nos arrojo los archivos RINEX de los dias del levantamiento
y con los cuales realizamos el post proceso en el software.

Las coordenadas en sistema elipsoidal (geograficas) fueron:

Delta 1.

Longitud (DMS) Latitud (DMS) Altura (msnm)
75° 37'1,32272" W | 4°59'41,17502" N 1.326,926

Delta 2.

Longitud (DMS) Latitud (DMS) Altura (msnm)
75° 37' 0,92087" W | 4° 59' 38,74036" N 1.327,073

Luego de obtener estas coordenadas elipsoidales se trasladan al sistema
coordenado Gauss- Kruegger a través del software del IGAC — Magna Sirgas PRO
v. 4.2, obteniendo los siguientes datos.

Tabla 1. Deltas de amarre.

DELTAS DE AMARRE
NORTE [IESTE || COTA | DESCRIPCION | UBICACION

SOBRE
1 1'044.254,504 {1'161.983,335 | 1.326,926 D1 C-146E.
SOBRE
2 1'044.179,721|1'161.995,884 | 1.327,073 D2 C-143E

INGENIERIAY REDES S.A.S
Carrera 21 No64A - 33 Edificio Multiplaza el Cable oficina 1008. Teléfono (6)8934453
Manizales, Colombia

16



ELABORACION DE LOS ESTUDIOS Y DISENOS TOPOGRAFICOS,
HIDRAULICOS, GEOTECNICOS Y ESTRUCTURALES PARA SALVAR EL INGENIERIA
OBSTACULO DEL CANAL EXISTENTE EN EL SECTOR DEL LAGO Y REDES S.A.S.
BALSORA EN EL MUNICIPIO DE CHINCHINA, CALDAS.

Para efectos del levantamiento topografico posteriores y localizaciones futuras se
establecieron deltas de amarre sobre las camaras de alcantarillado del colector,
sobre el costado derecho de la via las cuales corresponden a la anterior tabla.

| 2| |33 | o |

O 3 S [

ap—

—ccaoemmcno- —saccaoEmmcE-

= 4'5941.17502'N 75°37'1.32272

4°59'41.2"N 75°37'01.3'"W
4.994771,-75.617034
- MOBORO
Indicaclones  Guardar  Cerca  Enviar al ;
©  Cchinching, Caldas
X9VM+WS5 Chinching, Caldas
9, Agregar un lugar
. Agrega tu empresa
D  Agregar una etiqueta
Google
._Fotos

Figura 15. Proceso de verificacién de coordenadas
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3.8 Dibujosy planos

Los planos son realizados bajo el programa AUTOCAD CIVIL 3D de Autodesk,
obteniendo en archivo en formato digital con extension *.dwg versién 2013.

Para poder manipular y acceder con mayor agilidad se crean dos (2) archivos
distribuidos; uno para los dibujos en versiones basicas de AutoCAD y otro para
versiones superiores de AutoCAD civil 3d, conformado cada uno por modelo de
edicion y Layout 1 (plano de impresién).

Una vez realizados los dibujos de los planos en el CAD se distribuyen de acuerdo a
la escala apropiada (1:500 y 1:250), realizando la distribucion de tal manera que se
represente en los planos el mayor nimero de detalles posibles.

% ACAD BASICO LEVAN..DUA CHEC 08 2020 * e

JORGE EDUARDO MUNOZ OSORIO
Topografia
TP=01-16888 CPNT
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4. DISENO HIDRAULICO

4.1 Parametros utilizados

Los parametros de disefio, para los tramos proyectados, se definen y se adoptan de
acuerdo con la normatividad vigente y especificamente la siguiente reglamentacion:

e Resolucion 0330 del 2017. Se toman como referencias bibliogréaficas algunos
apartes de los titulos B, D y E del RAS 2000, como manuales de buenas
practicas.

e Pardametros DANE censo de 2018.

4.2 Andlisis de la informacion existente

Como punto de partida se ha tomado como referencia el documento de “Estudio de
factibilidad y disefio para el saneamiento basico de las aguas residuales del
municipio de Chinchina, Caldas”, elaborado por el consultor Arturo Gémez Tobodn,
en el afo 2005, pues de acuerdo a las condiciones pactadas con la empresa
EMPOCLADAS S.A. E.S.P. con ésta consultoria, dicho estudio es el soporte para
el disefio del tramo proyectado, otorgando informacién relevante como poblacién
atendida, caudal de estudio y parametros utilizados.

De manera general la informacion recibida cont6 con:

e Documento general del “ESTUDIO DE FACTIBILIDAD Y DISENO PARA EL
SANEAMIENTO BASICO DE LAS AGUAS RESIDUALES DEL MUNICIPIO
DE CHINCHINA CALDAS”

e Carteras topogréficas en archivos digitales, con informacién de los colectores
disefiados en el estudio nombrado.

e Planos de disefio digitales, con los colectores disefiados en el estudio
nombrado.

e Registro fotogréfico del estudio.

e Presupuesto oficial para el plan de saneamiento basico del municipio de
Chinchina, objeto del estudio.

En la informacion recibida se cuenta con un buen cumulo de informacion para los
analisis propios, sin embargo, dentro de la documentacion no se encontrd un factor
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de gran importancia para el desarrollo de este estudio, que corresponde al caudal
gue transitara por el tramo a disefiar.

En el documento se presenta el capitulo “6.7 MEMORIAS DE CALCULO RED DE
COLECTORES DE AGUAS RESIDUALES?”, sin embargo, en el desarrollo propio de
dichas memorias no se presenta, y no se cuenta con un anexo que haga referencia
a él; sin embargo si se presenta la descripcion y los parametros escogidos, paso a
paso, para el célculo de los caudales, y a modo resumen, tablas de analisis para el
colector de cada area del municipio que llegara al colector principal.

Estas tablas resumen, muestran el codigo del area de analisis (que se relaciona con
los planos), el area de influencia en el colector, la densidad poblacional para el
célculo proyectado de poblacion, la poblacidn proyectada, el coeficiente de retorno,
el caudal neto, el porcentaje de perdidas del sistema, la dotacion bruta a la
comunidad, y los caudales calculados con los parametros utilizados.

Cabe resaltar que, de acuerdo a las indicaciones del informe, la dotacion neta
corresponde a 120 I/hab-dia, determinadas por informacién de facturacién promedio
del acueducto, en donde ademas se ha considerado un 35% por concepto de
pérdidas fisicas en el sistema de acueducto. Sin embargo, en las tablas resumen
de calculo, se utiliza un valor de 126 I/hab-dia y se ha considerado un 40% como
factor de perdidas, por lo que se presenta esa inconsistencia.

Entre los planos recibidos son de utilidad los que muestran las &reas aportantes a
los 2 colectores principales que se dirigirdn a las futuras PTAR. (Vertiente
Cameguadua y Vertiente Chinchind), pues permiten relacionar las tablas de analisis
de caudales de cada area, con el destino final de las aguas. Adicionalmente los
planos correspondientes al sector de estudio que muestran los tramos entre las
camaras C-137 Y C-150, que encierran el tramo de estudio, en donde muestran
uniformidad para el disefio del colector tomando para las tuberias un diametro de
20”, que corresponde a un diametro interno de 452mm, con una pendiente constante
de 0.60%.

4.3 Caudal de disefio.

Teniendo en cuenta que el tramo de disefio se encuentra sobre la vertiente
Cameguadua, se realiza el debido andlisis de los colectores que entregaran hacia
tal colector principal de disefio. A continuacion, se relacionan los resultados de los

INGENIERIAY REDES S.A.S
Carrera 21 No64A - 33 Edificio Multiplaza el Cable oficina 1008. Teléfono (6)8934453
Manizales, Colombia

20



ELABORACION DE LOS ESTUDIOS Y DISENOS TOPOGRAFICOS,
HIDRAULICOS, GEOTECNICOS Y ESTRUCTURALES PARA SALVAR EL
OBSTACULO DEL CANAL EXISTENTE EN EL SECTOR DEL LAGO
BALSORA EN EL MUNICIPIO DE CHINCHINA, CALDAS.

INGENIERIA
Y REDES S.A.S.

caudales de disefio de cada sector, de acuerdo a la informacion contenida en el
estudio de factibilidad y disefio del saneamiento basico de Chinchina.

COLECTOR MINAPOBRE 7
Codigo| AREA | COMUNA| Densidad |[Poblacien] C q |Perdida|l gq Qp | Cine | Qoom | Qine | QMD | fm | QMH | Qce | Qind Qy Q
Area {ha) de Saturacion (hab) neto brto | (irs) | (s} | ws) | ws) | ws) (ws) | (s) | (us) | 2guesnegras | agues Luvias
{hab/ha) Vrak/dia Uhabidia (Us) (lis)
a5 0,92 412,00 378 B5% 126 40% 210 047) 000 | 0,06 | 0,11 063] 1,93 1,23 0,09] 0,285 1,6} 222
36 2,35 412,00 987 85% 126 40% 210 1,204 000 | 0,14 | 0,28 1,62 1,76 2,85 0,23} 0,70 3.8 58T
40 0,18 412,00 78] B5% 126 40% 210] 008§ 000 | 0,01 | 002 013] 227| 029 0,02] 0.06] 1.5 45
41 0,&82] 412,00 337 5% 126 40% 210 0,42y 000 § 0,05 ) 0,10 0, 56' 1,96 1,10 0,08} 0,25 1.5 197]
42 0,64 412,00 2845 85% 126| 40% 210 0,33 000 | 0,04 | 0,08 ] 4-4' 2,00 0,29 0,06} 0,19 1.5 155§
ax 2023 23 0,00 029 0.9 339 6,35 049 147
TOTAL CAUDAL AGUAS RESIDUALES (Qr) 9.9
TOTAL CAUDAL AGUAS LLUVIAS (Q a.ll.) 1.186|
|
Tabla 2. Célculo de caudales sector Minapobre.
COLECTOR FUNVASCAR )
Cédigo| AREA | COMUMA| Densidad |Poblacion]| ¢ q |Perdida| q Q [ Qe | Qoo | Qe f OMD | fm | QMH | Qce | Qinf Q, Q
Area (ha) de Saturacion (hab) neto brto | (Us) | (ws) | sy | (ws) | (s) (ws) | sy | (ws) | agusemegree | sgues Luviss
(hab/h Ihabidia Ihabidia (lis) (Iis)
67 1,81 412,00| T44 85% 126 40% 210| 0,92) 0,00 ) 0,07 ] 0,07 1,07 1,81 1,93 0,18 0,54 2,5 435
68 0,61 412,00 250 85% 126 40% 210 0,31) 0,00 | 0,02 | 0,02 0,38] 2,03 0,72 0,08 0,15 1.5 148
69 0,35 412,00 144] 5% 126 40% 210 0,18) 0,00 | 0,01 0,01 0,21 2,13 0,44 0,03 0,10 1.5 77
276 1437 14 0.00 011 0.1 1.8 309 028 0.8
[TOTAL CAUDAL AGUAS RESIDUALES (QT) 5,6
[TOTAL CAUDAL AGUAS LLUVIAS (G a.ll) 659 |
Tabla 3. Célculo de caudales sector Funvascar.
COLECTOR EL VALLE
Codigo| AREA | COMUNA Densidad Poblacion c q Perdida q Qp Qing | Qcom | Guns | GMD | fm QMH | Qce | Qinf Q4 Q
Area (ha) de Saturacion (hab) neto vuto | (Us) | wis) | ws) | ws) | (ws) (s) | ws) | (s) | Aguasnegras | Aguas Liuvias
(hab/ha) Vhabidia linabidia (Us) (i's)
60 1,74 412,00 715] 85% 126 40%)| 210 0,89] 0,00 | 0,07 0,21 1,16] 1,81 21 0,17 0,52 28| 419
61 1,24 412,00 511 B85%)| 126 40%)| 210 0,63] 0,00 | 0,05 0,15 0,83 1,88 1,56 0,124 0,37| 21 300
62 5,63 412,00 2319] 85% 126 A0%)| 210 2,87] 0,00 | 0,23 0,68 3,77 1,61 6,09 0,56 1,69 8.3 1.359
8,60 3.545) 4,39 0,00 0,34 1,03 577 9,76 0,86 2,58
TOTAL CAUDAL AGUAS RESIDUALES (Qr) 13,2
- TOTAL CAUDAL AGUAS LLUVIAS (Q a.ll.) 2.D?BJ

Tabla 4. Célculo de caudales sector El Valle.
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COLECTOR 13 DE NOVIEMERE )
Cdodigo| AREA | COMUNA Densidad Poblacidn = q Perdida q Qg Qypa | Coom Qe | GMD fm QMH | Gce | Qinf Qq Q
Area {ha) de Saturacion (hah) neto bruto | (Us) | (us) | ws) | ws) | ws) ws) | (ws) | (s) | Agussnegras | aguas Lumizs
(hab/ha) Iihabdia Vhabidia (lis) {lis)
=l 0,21 412,00 129 B85% 126 40% 210 0,1 E| o003 § 001 0,04 0,24] 2,15 0,52 0,03 0,09 1.5 81
51 0,77 412,00| 318 &85% 126)  40% 210 I:-:39| o008 | 003 ] 009 059 197 1,17 0,08 0,23 1.5 186
52 0,12 412,00 49 B5% 126  40% 210 I:-,E-El 0,01 0,00 | 0,01 0,09] 237] 0,22 0.01 0,04 1.5 15
53 0,26 412,00 106 B85% 126 40% 210 013§ 0,03 | 0,01 0,03 0,20 2,20| 0,44 0,03 0,08 1.5 47|
0,67 412 00| 275 85% 126  40% 210 034) 007 ] 003 ] 0,08 0,52] 2000 1,03 0,07 0,20 1.5 161
55 3,89 412,00 1604] 85% 126)  40% 210 1,99) 039 ) 016 | 047 3,000 167] 5,02 0,39 1,17} 6.6 940
3 7,59 412,00 3.125 B85% 126 40% 210 388 076 | 030 | O 5,85 1,571 9,15 0,76 2,28 12,2 1.833
1361 5.607) 635 1,36 0,54 1.63 1049 1754 1,36 4,08
TOTAL CAUDAL AGUAS RESIDUALES (QT) 26,3
TOTAL CAUDAL AGUAS LLUVIAS (G a.ll.) 3.243] |
Tabla 5. Célculo de caudales sector 13 de noviembre.
COLECTOR CAMEGUADUA VI B
Cadigo| AREA | COMUNA Densidad Poblacidn =, q Perdida q Qg Qina | Qoom Qe | QMD fm QMH | Gce | Qinf Qq Q
Area (ha) de Saturacion {hab} neto bruto | (lis) | (Us) | (Iis) lis) (Iis) (Irs) (I's) {ls) | AgussNegras | Aguas Liuviss
{hab/ha) Ihabidial Whablda {l's) {lis)
70 0,64 412,00 262 B85% 126 40% 210 0,33] 0,00 0,00 0,25 0,58] 201 1,16 0,06 0,19 1,5 145
T4 1,74 412,00 T17] 85% 126 40% 210 0,89] 0,00 0,00 0,70 1,59 1,81 2,88 0,17] 0,52 3,6 420
76 2.3 412,00 951 85% 126  40% 210 1,18] 0,00 | 0,00 | 0.92 2100 1,76 371 0,23 0,69 4 B 557
7 E£,82| 412,00 2.400 B85% 126 40% 210 2,97] 0,00 0,00 233 5,30| 1,61 8,53 0,58 1,75 10,9] 1.407|
10,51 43300 337 0,00 0,00 420 9.57 1627 1,05 315
TOTAL CAUDAL AGUAS RESIDUALES (G r) 20,6
TOTAL CAUDAL AGUAS LLUVIAS (Q a.ll.) 2.530]|
Tabla 6. Calculo de caudales sector Cameguadua VI.
COLECTOR CAMEGUADUA V 1
Codigo| AREA | cOMuUMA| Densidad | Poblacion] C q |[Perdidal q Gp | Qine | Qoom | @ | GMD | fm | QMH | Qce | Qinf Qy Q
Area (ha) de Saturacion (hah) neto bto | (Us) | (ws) | ws) | ws) | ws) ws) | (rs) | (s) | Agusevegras | sguas Luviss
{hab/ha) Iabida Vhabida (Us) (lis)
64 10,09 412,00| 4155 B85% 126 40% 210| 5,15) 0,00 0,00 1.21 6,36 1,52 9,68| 1,01, 3,03 13,7] 2.435
65 1,79 412,00} T35 B85% 126 40% 210 0,91] 0,00 0,00 0.21 1,13 1,81 2,04 0,18} 0,54} 2.8 419
1183 4.894) 6.07 0,00 0,00 143 749 11.72 1,19 356
TOTAL CAUDAL AGUAS RESIDUALES (Qr) 16,5
L TOTAL CAUDAL AGUAS LLUVIAS (Q a.ll.) 2.855(

Tabla 7. Calculo de caudales sector Cameguadua V.
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COLECTOR CAMEGUADUA TV T
Codigo| AREA | COMUNA Densidad Poblacion C q Perdida q Qg Qg | Qoom | Qe | GMD | fm | GMH | Qee | Qinf Q4 Q
Area (ha) de Saturacion (hab) neto bruto | (Us) | (Us) | (lis) | (Us) (Iis) (Iis) (Iis) (Us) | AgusNegras | Aguas Luviss
{habfha) Vhabidia Vhabidia (Us) (Uis)
44 39 412,00 161 85% 126  40% 210 0,200 0,00 | 0,00 | 0,02 022] 2, 0,45 0,04 0,12 1,5] 81
47 2,0 412,00 B35 85% 126  40% 210 1,03 0,00 | 0,00 | 0,08 1,12 1 1,99 0,20 0,61 2,8 489
48 1,96} 412,00| 807] &5% 126(  40% 210 1,000 0,00 | 0,00 | 0.08 1,08] 9 9 0201 0,59 2.7 440
428 1.803 22 0,00 0,00 0.13 24 438 0.44 1
[TOTAL CAUDAL AGUAS RESIDUALES (G r) 7,0
[TOTAL CAUDAL AGUAS LLUVIAS (G a.lL) 1.010] |
Tabla 8. Calculo de caudales sector Cameguadua IV.
COLECTOR CAMEGUADUA IV A )
Codigo| AREA | cOMUMA| Densidad |Poblacién] C q |Perdida| g Cp | Qe | Goom | Qe | QMD | fm | GQMH | Gce | Qinf Qg Q
Area {ha) de Saturacion (hab) neto brto | (Us) | (us) | ws) | ws) | (us) (ws) | ws) | (ws) | agusemegrae | aguas Luwvizs
(hab/ha) Ihabida Uhabidia (Uis) (lis)
57 0,17 412,00 71 85% 126 40% 210 0,09) 0,00 | 0,00 ] 0,07 016] 228 038 002 005 1.5 36|
58 0,74 412,00 303 B85% 126 40% 210 0,38] 0,00 | O00 ] 0,29 0,67 1980 1,32) 007] 023 1,6} 178
59 0,24 412,00} 97] 85% 126| 40% 210 0,12] 0,00 | 0,00 | 0.09 021] 2221 047] 002 0,07 1,5 53|
63 0,33) 412,00 134]  85% 126|  40% 210 0,17) 0,00 | 0,00 | 0.13 0300 214 064 003 010 1,5 79
147 &0 0.73 0.00 0,00 0,33 134 2,80 0135 044
TOTAL CAUDAL AGUAS RESIDUALES {Qr) 6,1
TOTAL CAUDAL AGUAS LLUVIAS (Q a.ll.) 345 |
Tabla 9. Célculo de caudales sector Cameguadua IV A.
COLECTOR CAMEGUADUAII 7
codigo| AREA | COMUNA| Densidad |Poblacion| C q |Perdida|l q Qo | Qe | Coom | G [OMD | fm | QMH | Qee | qinf Qg Q
Area {ha) de Saturacion (hab) neto brto | (Us) | (Us) | ws) | ws) | (s) sy | ws) | (us) | agusenegras | aguos Liviss
{hab/ha) = ¥habidia (Us) (lis)
33 1,23 412,00| 508 E5% 126  40%| 210 0,63) 000 | 010 | 0,20 093] 188 174 012 037 2.2 298|
34 6,12 412,00 2520] 85% 128)  40% 210 312 000 | D49 | D93 458) 160 734 0,61 1.84) 9 8| 1.477|
45 0,47] 412,00 192] 65% 126 40% 210 0,24 000 | 004 | 0.07 0,35] 207 072 0,05 0,14 1,5 107
46 5,35) 412,00 2203] 85% 126 40% 2100 2,73 0,00 | 043 | 0,86 4,01 162) 6,51 0,53 1,60} 5,6| 1.292]
1318 5.424§ £.72 0,00 1,05 211 9,88 16,31 1,32 3985
[TOTAL CAUDAL AGUAS RESIDUALES (G 1) 222
[TOTAL CAUDAL AGUAS LLUVIAS (Q a.ll.) 3.1?4J
Tabla 10. Célculo de caudales sector Cameguadua lll.
COLECTOR CAMEGUADUAIII A )
Codigo| AREA | COMUNA Densidad Poblacion C q Perdida q Qp Qs | Qoom | Qe | GMD | fm | QMH | Qee | Qinf Qg Q
Area (ha) de Saturacion (hab) neto bruto | (Us) | (s) | (ws) | e | (s) (rs) | (rs) | (us) | AgussNegres | agues Luviss
{hab/ha) Iabidia Vhabidia (Us) (lis)
30 3,01 412,00| 1.2400 85% 126(  40% 210 1,54] 0,00 | 0,12 | 0.36 2020 1,72] 347] 0,300 050 47| T27|
32 0,18 412,00| 75| B85% 128  40% 210 0,09] 0,00 | 0,01 0,02 0,12] 227] 028 002 005 1.5) 25|
43 1,21 412,00 433 65% 126  40% 210 062] 0,00 | 0,05 | 0,15 0,61 1,88] 1,53] 012) 036 20| 293
440 1814 223 0,00 0,18 0,53 233 327 0.44 132
TOTAL CAUDAL AGUAS RESIDUALES (GiT) 8,2
TOTAL CAUDAL AGUAS LLUVIAS (@ a.ll.) 1.044)|

Tabla 11. Calculo de caudales sector Cameguadua Il A.
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INGENIERIA
Y REDES S.A.S.

COLECTOR CAMEGUADUAI 7
Codigo| AREA | COMUNA Densidad Poblacion C q Perdida q Qg Qing | Qoom | Qune | QMD | fm QMH | Gce | Qinf Qq Q
Area {ha) de Saturacion (hab} neto bruto | (Us) | (ws) | we) | we) | ws) {is) | (Us) | {Us) | Agusswegras | aguas Liuviss
{habfha) Ihabidia Vhabidia (I's) (lis)

23 2,50 412,00| 1.031] &85% 126(  40% 210 1,28] 0,00 | 0,10 | 0,50 1,88 1,75 328 0251 0,75 4.3 604y
24 2,09 412,00| 860 85% 126(  40% 210 107§ 0,00 | 0,08 | 042 157] 1,78 279 021] 0,63 3.6 5044
a5 2,00 412,00 8245 B5% 126  40% 210 1,02 0,00 | 0,08 | 040 1,50| 1,79 2,69 0,20| 0,60} 3.5 484
26 17,42 412,00 T.ATH] 85% 126 40% 210 590) 7,84 | 0,70 | 348 20,92 1,44 30,13 1,74 5,23 EIA 4.207|
27 3,19 412, 00| 1.314] 85% 126(  40% 210 183) 1,44 | 0,13 | 064 383 171 654 032] 096 78] 77
28 0,73 412,00] 301 ss%| 126| aow%] 210] o037 ooo f oo3 fois ] oss] e8] 109] 007 022 1.5 177
29 0,23} 412,00 92 B85% 126  40% 210 0,11§ 0,00 | 0,01 0,04 017} 2,23 0,37 0,02 0,07 1.5 41

2816 11.601] 1433 9,28 113 5,63 30,41 46,89 282 845
TOTAL CAUDAL AGUAS RESIDUALES (Q 1) 503
L TOTAL CAUDAL AGUAS LLUVIAS (@ a.ll.) 6.788||
Tabla 12. Célculo de caudales sector Cameguadua Il.
COLECTOR BAVARIA 1
Codigo| AREA | COMUNA| Densidad [ Poblacion] C q |FPerdida| gq Qp | Qe | Qoom | Qe JOMD | fm | QMH | Qce | Qinf Qg Q
Area {ha) de Saturacion {hah) neto prto | (Us) | ws) | ws) | ws) | ws) (rs) | (s) | (is) | agusewegres | sgues Lumias
(hab/ha) Iabida Ihabida (Us) (lis)

1 31,51 412,00 12.882] 85% 126 40% 210] 16,09 18,91 ) 3,78 | 6,30 | 4508] 140§ 6311 3,15] 945 75.7) 5.050|
17 3,91 412,00 1.609] 85% 126  40% 210 199] 234 | 047 | 0.78 559 167] 935] 039 117 10,9 1.053]
18 E,59| 412,00 2.303 B5% 126 40% 2100 2,85] 3,35 | D67 1,12 8,00| 1,61 12,91 0,56 1,68 15,1 1.507|
19 0,58] 412,00 239 85% 126]  40% 210 030§ 0,35 ] 0,07 | 0.12 0,83] 202 168 008 0,17 1.9 156]
20 2,20 412,00 908 85% 126 40% 210 1,13) 1,32 | 0,26 | 0,44 3,15 1,77 5,59 0,22] 0,66} 6,5] 594
2 0,13| 412,00| 53| ssw| 126 40| 210] o007 ooe foo2f o003 | oi9] 235 o044 00| o004 1.5 35

4392 18,094 24 26,35 527 878 6283 93,07 4,39 1318
TOTAL CAUDAL AGUAS RESIDUALES (Qr) 111,6
TOTAL CAUDAL AGUAS LLUVIAS (Q a.ll.) 11.396
Tabla 13. Calculo de caudales sector Bavaria.
COLECTOR CHISPERO 1
Codigo| AREA | COMUNA Densidad Poblacion C q Perdida q Qp Qina | Coom | Qe | QMD | fm QMH | Gce | Qinf Q4 Q
Area (ha) de Saturacion {hab) neto bruts | (l's) l's) (Irs) (] (s} (Irs) (Irs) {lis) | 4pussMegras | 2guas Liuviss
{habfha) Ihabidia Vhabidia (I's) (1]
13 6,52} 412,00| 2.808] 85% 126(  40% 210 348] 1,02 | 082 | 245 7771 158] 12,30] D0DG8) 204 15,0 1.646]
14 1,63 412,00 BT3 B85% 126 40% 210| 0,83] 0,00 | 0,20 | 0,59 1,62 1,83 2,95 0,16} D49 3.6 394
15 0,79 412,00| 327 B85% 126 40% 210| 0,40] 0,00 | 0,10 | 0,29 0,79 1,96 o4 0,08] 0,24} 1.9 19
824 3.807) 472 1,02 11 333 10,18 16,73 0,92 277
TOTAL CAUDAL AGUAS RESIDUALES (G r) 20,5
TOTAL CAUDAL AGUAS LLUVIAS (Q a.ll.) | | 2.232||

Tabla 14. Célculo de caudales sector Chispero
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De esta manera, la contribucion total de aguas residuales que iran por el tramo de
disefio corresponde a la aportada por las areas mostradas anteriormente, el
resumen se muestra a continuacion:

CAUDALES TOTALES AGUAS RESIDUALES
VERTIENTE CAMEGUADUA

ID SECTOR APORTE (l/s)

2 MINAPROBRE 8.33

3 FUNVASCAR 4.14

4 EL VALLE 13.21

5 13 NOVIEMBRE 23.00

6 CAMEGUAMA VI 20.45

7 CAMEGUAMA V 16.47

8 CAMEGUAMA IV 6.15

9 CAMEGUAMA IV A 3.36

10 CAMEGUAMA 111 21.59

11 CAMEGUAMA 111 A 7.03

12 CAMEGUAMA 11 58.17

13 BAVARIA 108.73

14 CHISPERO 20.51
TOTAL 311.14

Tabla 15. Caudal de disefio proyectado, vertiente Cameguadua

Es menester mencionar que, de acuerdo al estudio de factibilidad y disefio de
saneamiento basico realizado en 2005, el periodo de disefio del colector es de 25
anos, y las construcciones existentes de tal estructura fueron disefiadas para la
Optima operacién del afio proyectado 2030.

Entonces, desglosando los datos entregados en los resultados, se tiene la siguiente
informacion que adquiere relevancia para el disefio de las estructuras hidraulicas
propias de esta consultoria.

CAUDAL 2030
Poblacion 64685 habs
Qmedio diario 158.38 I/s
QMH 248.38 I/s
Qinf 47.11 I/s
Qce 15.65 I/s
Qdisefio 311.14 I/s

Tabla 16. Datos de disefio estructuras hidraulicas proyectadas.
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Para el disefio de la estructura de sifon, es necesario conocer al caudal de disefo
para las condiciones actuales, de tal manera que la estructura funcione sin
problemas para operar en la actualidad. Partiendo de ello, es necesario conocer el
caudal de disefio para el presente.

Teniendo en cuenta que el estudio de disefio y factibilidad del plan de saneamiento
de Chinchinda muestra la poblacion futura para el afio de operacion 2030, se
procederd a realizar el célculo para la poblacion de disefio del afio 2018, esto
teniendo en cuenta que para este afo es el censo poblacional mas actualizado del
municipio de acuerdo a los datos del departamento administrativo nacional de
estadistica - DANE.

El censo nacional de poblacion y vivienda, arroja que la poblacion del municipio de
Chinchin& para el afio 2018 corresponde a:

|POBLACION 2018 | 51271 |Habs |
Tabla 17. Poblacién base municipio de Chinchina — 2018. Fuente DANE.

Se procede entonces a diferenciar la poblacion del municipio que entregara sus
aguas a la vertiente Cameguadua. En el capitulo “5.1.2 Delimitacion del area del
proyecto” del plan de saneamiento del municipio de Chinching, se indica que esta
vertiente recoge el 87% de las aguas residuales del Municipio; por su parte la
vertiente del Rio Chinchind recibe el 13% restante.

Entonces la poblacion que entregara sus aguas al tramo de colector proyectado
corresponde a

|Poblacion TRAMO 2018 | 44606  |Habs |
Tabla 18. Poblacion base atendida en el tramo de disefio.

Para obtener el caudal de disefio se sigue la metodologia propuesta por el titulo D
y B del RAS y su actualizacion la Resolucion 0330/2017. Inicialmente se deben
calcular las caudales por consumo para las actividades que tienen lugar en la zona
del andlisis.

Adicional, para el calculo del caudal de disefio en el tramo a disefiar se han tomado
en cuenta las tablas de estudio tramo a tramo del estudio de factibilidad, en donde
se indica para cada sector aportante la poblacién estimada. Se presentara de
manera general los datos resumen de los calculos mostrados que se entregaran en
una hoja anexa.
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Para determinar el caudal doméstico se multiplica el nUmero de habitantes por una
dotacién establecida. Para este caso de estudio se utiliza el mismo paradmetro de
dotacion usado en el estudio de factibilidad de saneamiento del municipio de
Chinchina, esto corresponde a 126 l/hab-dia, que fue calculado de acuerdo a
informacion disponible de facturacion promedio del acueducto. Valor que, ademas
cumple con la resolucion actual 0330 en donde se indica en el articulo 43 que la
dotacién neta maxima para una localidad como Chinchina es 130 I/hab*dia, pues su
altura media sobre el nivel del mar esta entre los 1000 — 2000 msnm.

Con la dotacién y la poblacion, se obtiene el caudal doméstico:

Afio | Habitantes | Caudal doméstico (lI/s)

2018 44606 65.05
Tabla 19. Caudal doméstico para poblacion base tramo de disefio.

Finalmente, para obtener el caudal residual doméstico es necesario aplicar un
coeficiente de retorno, con lo que se conoce el aporte domestico a las aguas
residuales, nuevamente se utiliza el parametro utilizado en el estudio de factibilidad
de saneamiento, que es el 85% haciendo referencia que es un valor que se ha
estimado a nivel regional. Valor que, ademas cumple con la resolucion 0330 de 2017
en donde se indica en el articulo 134 que, de no contar con informacion de campo
del coeficiente de retorno se utilice un valor de 0.85.

Caudal doméstico | Caudal residual
(1/s) doméstico (I/s)

2018 44606 65.05 55.29

Tabla 20. Caudal residual doméstico para poblacion base tramo de disefio.

Afo | Habitantes

El caudal residual industrial, comercial e institucional es tomado directamente de los
valores del estudio de factibilidad de saneamiento del municipio y se considera que
no varian del afio de disefio al presente, pues de acuerdo a la informacién, en su
mayoria fueron calculados relacionando las areas de acuerdo a su uso, con los
parametros indicados en la normatividad.

El caudal medio diario corresponde a la suma de los aportes domeésticos,
industriales, comerciales e institucionales.
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POBLACION TRAMO RESIDUAL
QIND (I/s) |QCOM (I/s) | QINST (I/s) Q QMD (1/s)

2018 (1/s)
44606 38.02 10.05 30.13 55.29 133.49

Tabla 21. Caudal medio diario para poblacién base tramo de disefio.

El caudal méximo horario es la base para establecer el caudal de disefio. El caudal
maximo horario del dia maximo se estima a partir del caudal final medio diario,
mediante el uso del factor de mayoracion, F. El factor de mayoracion para estimar
el caudal maximo horario, con base en el caudal medio diario, tiene en cuenta las
variaciones en el consumo de agua por parte de la poblacién.

La variacién del factor de mayoracion debe ser estimada a partir de mediciones de
campo. Sin embargo, esto no es factible en muchos casos, por lo cual es necesario
estimarlo con base en relaciones aproximadas como las de. RAS-2.000, / Sistemas
de Recoleccion y Evacuacion de Aguas Residuales y Pluviales Harmon y Babbit,
validas para poblaciones de 1 000 a 1 000 000 habitantes, y la de Flores, en las
cuales se estima F en funcién del nimero de habitantes.

| 14
=1+ 0,5
4+P)

D

Harmon

F=

Babhbit

0.2

-

-.;

P-I_I

fad
5

Flores

Otra forma de calcular este valor es utilizando otras ecuaciones que dependen del
caudal medio, como lo son Los Angeles y Tchobanoglous. La formula de Los
Angeles es valida para el rango de 2,8 a 28300 L/s, mientras que la de
Tchobanoglous es para el rango de 4 a 5000 L/s (Ministerio de Vivienda Ciudad y
Territorio, 2016).

3.53
= W Los Angeles
3.7
F = W Tchobanoglous
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De acuerdo al estudio de factibilidad de saneamiento del municipio de Chinchina,
se recomienda utilizar para la poblacién de Chinchiné la férmula de Flores. Teniendo
en cuenta esta recomendacion y utilizar la misma metodologia del colector ya
construido, en este estudio se utilizara el mismo parametro para cada sector
estudiado. Los valores estaran indicados en una hoja anexa.

El caudal de conexiones erradas utilizado en este estudio corresponde a los valores
indicados en el estudio de factibilidad de saneamiento del municipio y se considera
gue no varian del afio de disefio al presente.

El caudal de infiltracion utilizado en este estudio corresponde a los valores indicados
en el estudio de factibilidad de saneamiento del municipio y se considera que no
varian del afio de disefio al presente.

Para el calculo del caudal de disefio se tiene entonces que corresponde a la sumatoria
del caudal maximo horario, el caudal de infiltracion y el caudal de conexiones erradas.

Qd = QM” + Q{,‘. Erradas + Qi’ﬂf”tmcfdn

Entonces, para el afio base (2018) los resultados de dicha sumatoria corresponden
a

Qce (I/s) | Qinf(l/s) | QMH (1/s) Q?:ZE)NO

15.65 47.11 216.32 279.08
Tabla 22. Caudal de disefio para poblacién base tramo de disefio.

En resumen, los valores de disefio para las condiciones actuales del sistema
proyectado seran:

CAUDAL 2018
Poblacion habs
Qmedio diario 133.49 l/s
QMH 216.32 I/s
Qinf 47.11 l/s
Qce 15.65 l/s
Qdisefio 279.08 /s

Tabla 23. Datos de caudal para la poblacion base tramo de disefio.
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5. ACTIVIDADES DE GEOTECNIA

El dia 23 de septiembre se retomaron las actividades en campo realizando apiques
manuales con el objetivo de tomar muestras de suelo para ofrecer las condiciones
de cimentacion propicias para las tuberias y estructuras complementarias del
sistema.

Como es de esperarse, los sitios claves para la el proyecto son las riberas opuestas
del canal existente, en donde iran ubicadas la estructura de salida del sifon
proyectada y la cAmara de llegada de dicho elemento hidraulico. Se muestran en la
siguiente figura.

I3

o
& C1a28.42

132323

Figura 17. Lugar de apiques manuales.

En la actualidad las muestras de suelos estan siendo analizadas en el laboratorio
para que una vez arrojen los resultados pertinentes se puedan dar las
recomendaciones precisas para garantizar la estabilidad y buen funcionamiento de
las estructuras proyectadas.

El apique Manual 1 se caracteriz6 por alta cantidad de material organico, la
presencia de nivel freético aproximadamente a los 3 metros de profundidad, y suelo
natural aproximadamente a 7 metros de profundidad.

INGENIERIAY REDES S.A.S
Carrera 21 No64A - 33 Edificio Multiplaza el Cable oficina 1008. Teléfono (6)8934453
Manizales, Colombia

30



ELABORACION DE LOS ESTUDIOS Y DISENOS TOPOGRAFICOS,
HIDRAULICOS, GEOTECNICOS Y ESTRUCTURALES PARA SALVAR EL INGENIERIA
OBSTACULO DEL CANAL EXISTENTE EN EL SECTOR DEL LAGO Y REDES S.A.S.
BALSORA EN EL MUNICIPIO DE CHINCHINA, CALDAS.

Figura 18. Apique manual 1.

El apique Manual 2 se caracterizd por la presencia de nivel freatico
aproximadamente a los 80 centimetros y presento rechazo aproximadamente a los
2.50 metros de profundidad.

Figura 19. Apique manual 2.
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