CERTIFICADO DE CALIBRACION Ak
LABORATORIO DE MEDIDORES B SLvER dA"“" -
AGUAS DE MANIZALES SA. ES.P esolucion de Acreditacion

NIT. 510.000,59&0 : No. 14374 de 2008-05-06

CERTIFICADO DE CALIBRACION COMPLETO NO. PRUEI - 887

Fecha de Calibracion: 2011-09-08 Fecha de Emision: 2011-09 -08
Instrumento a Calibrar: Medidores para agua potable fria fabricados bajo los requisitos de la Norma NTC 1063-1:1995

Solicitante: 1 e —————

Nombre | Direccion " Nit/ee "
E’“Eﬁﬁ'ﬁ“ﬁb“,&[“ﬁ'm"'s"}i.'E_'s_Fi T V" Carrera 24 NE75°82 | 8908032389 1
.......... T i !
EMPGEALDAS SAESP \“Carrera 23 N¢'75°82 "890.803.239-9
TEMPOCALDAS SA ESP {"Carera 23NTT582T 890.803.239-9 i
i EMPOCALDAS SA ESF § Carrera 23 N9 7582 T ”“"‘“"’g"“é“g’d BOSZIT
i e
| EMPOCALDA’S’ SAESP ’ ;"' Carrera 23 N“"?'5"3'2'"“""M“"'_'“““'Wé’"“ﬁﬁﬁ“ 80323585

Capacidad Optlma de Medlda del Laboratono es , de 1:0 041% del volumen medido
Trazabilidad: Los instrumentos utilizados para realizar las calibraciones en las diferentes magnitudes se encuentran trazados
a patrones nacionales e internacionales, lo cual puede evidenciarse en los respectivos certificados de calibracién de estos.

| Patrén de referencia I Céadigo del equipo§ No. Certificado | Fecha de callbracuﬁn Laboratorio que calibré|

REl:lplente volumétrico de 100 L i 883 o CC-1D—1691 z 2010-08-17 | Volumed i
Reuplente volumétricode 50 L | 882 . CC-10-1693 i 2010-08 - 18 . Volumed

.Rel:lplente volumétrico de 20 L E 881 g CC—1 0-1692 2010-08-17 | Volumed _MW -
Recipiente volumétrico de 10 L % 880 | CC-10-1694 E 2010-08-18 * Volumed

. 1251 | cerio-iess | 2010-08-19 | "Volumed %

13 Remplente vn{umém:o de 251§ 4250 ! GC 10- 1695 T 2010-08-18 Volumed 3

H

Método de Calibracion utilizado: El método utilizado para la calibracion es el denominado de recoleccmn por el
principio de comparacion el cual consiste en comparar las lecturas del medidor que se ensaya contra las de un dispositivo de
referencia calibrado. (Norma NTC 1063-3:1994 Numeral 5y 5.1.1)

Error de indicacion: Error expresado como un porcentaje (Norma NTC 1063-3:1994 Numeral 5.1.2.2)
Volumen Indicado por el medidor - Volumen Indicado por el Aforo x 100

8 = Volumen Indicado por el Aforo

Errores Maximos Permisibles (Norma NTC 1063 - 1:1995) Numeral 5.1

£ {Error Permitido
: Caudal porlaNorma |

| Qt- Caudal Transicion,  £2%

ilen- Caudal Minimbm £5% /

% Qp - Caudal Permanente 2%

Descripcion del instrumento objeto de cahbrac!én
/Posicion| "No. Serie” Diametro Tipp 7 Ciase | Leclura | Anode | Fabricante/Marca |Divisionde | Fechada ™,
| (mm) Metrologica ; ingreso Fabricaciéng ¢ escala {L) recepcion |
i (m3) : !

..................... § 2.... ¥ NI - — — e Ssninrnas. —

1 | 20115000002 | 15 | Volumetico | ¢ | 0 2011 | Aquaforias } 0,02 i 2011.09.06
2 201115000004 ; 15 | Volumetrico G Q ! 2011 i Aguaforjas ! 0,02 % 2011-08-06 |

3 | 201115000003 | 15  Volmetico | ¢ ol 201 f Aquaforias | 002 § 2011-09-06 |
20111000005 T Volumerico i« 2 0 i 2011 g Agquaforjas P02 2011-09-06 |
..201"15““‘3'39? ...... 1 15 jveumetieo | ¢ | 0| 2011 | Aquatores | ‘?”Q?”.f 2°W
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Indusivia v Comerein

{.‘QQUOS CERTIFICADO DE CALIBRACION

LABORATORIO DE MEDIDORES Siosdi d Ad %
; esolucion de Acreditacién
NIT. 810.000.598-0 AGUAS DE MANIZALES SA.E.S.P. No. 14374 de 2008-05-06

CERTIFICADO DE CALIBRACION COMPLETO NO. PRUEI - 887

8. Condiciones ambientales durante la Calibracion: Se reportan los datos de condiciones ambientales para cada una
de las pruebas realizadas al equipo, el promedio de la temperatura y presién del agua medidas durante la prueba a la entrada
del banco de calibracion.

Tipo [ Temperatura | Humedad | Temperatura Presion del ™,
prueba ; ambiente °C & Relativa % Agua °C . AguaKPa
3 B Qp 18'00 ‘ HAO0 Rl # 50750 AT Aeeeios GYW
..... i - . leso 1gl?5 i _?_5523

— g5 )

permitidos por la Norma NTC 1063-1:1995 Numeral 5.1, teniendo en cuenta la incertidumbre de medicién

" Posicion | Caudal Vol Vol Error Tincertidumbre | Error  + 1 Error - ; Resultado
% Aforo (L) § medidor (L) (%) expandida{%)i Incertidumbre (%) | Incertidumbre (%)%- |
__ lap | 998 | 10038 | o024 | 010 | 0,34 o1a
P i:}t | sot | s;m | 240 018 | 257 222 No Conforme |
Gmin 500 3 5,06 E 58 i 158 1 122 é
| ap 9998 = 10028 | 013 | 0,10 023 | 0,03
, e - - e = =
ap | sess 10087 | o042 | o010 | 052 03z |
3 ot 501 510 | 180 | o018 z 1,97 ez f Conforme
;len 500 489 o6 018 i 0,18 u15€
lap | 998 9065 | 050 | 0.10 0,40 0,60 §
4 iQt 501 510 130 " ons ! 1,87 § 162 é Conforme
[Qmia 500 502 080 | T 678 | 43
%Qp Lo _' 0.10 E : .0.81
LS at E 140 | 018 | | 1,22 Conforme
! Qmin | o] GRL : | Y7 )

*  Laincertidumbre (U) reportada es la estandar combinada multiplicada por el factor de cubrimiento k=2 para cada uno de los
medidores, lo cual se logra con un nivel de confianza del 95,45%.

*  Este informe expresa fielmente los resultados de las mediciones realizadas. No podra ser reproducido parcialmente, excepto
cuando se haya obtenido previamente permiso por escrito del laboratorio que lo emite.

*  Losresultados obtenidos en el presente informe se refieren al momento y condiciones en que se realizaron las mediciones. El
laboratorio que lo emite no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de los instrumentos
calibrados.

*  Elusuario es responsable de establecer los intervalos de calibracién de sus equipos.
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uas CERTIFICADO DE CALIBRACION
Q«. 7 LABORATORIO DE MEDIDORES i
Resolucion de Acreditacién

AGUAS DE MANIZALES SA. E.S.P. No. 14374 de 2008-05-06

NIT. 810.000.598-0

CERTIFICADO DE CALIBRACION COMPLETO NO. PRUEI - 887

r ] 4 &
Lf‘ge _ (—';»/ recer d ayino C /) A

¥ -~
Jose Eliecer Marin Marcela Maria Naranjo H.

Técnico Calibrador Lider del Laboratorio

$-LM-PR-R01/Mayo 2011/ Quinta
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

Industria v Comercin

LABORATORIO DE MEDIDORES | dA
_ Resolucion de Acreditacion
NIT. 810.000.598-0 AGUAS DE MANIZALES SA. E.S.P. No. 14374 de 2008-05-06

CERTIFICADO DE CALIBRACION INDIVIDUAL NO. PRUEI - 889 - 1

Fecha de Calibracion: 2011-09- 08 Fecha de Emision: 2011-09- 08
Instrumento a Calibrar: Medidores para agua potable fria fabricados bajo los requisitos de la Norma NTC 1063 - 1:1995
Solicitante: EMPOCALDAS S.A. E.S.P Direccion: Carrera 23 N°75-82  Nit/cc: 890.803.239-9

Capacidad Optima de Medida del Laboratorio: es de +0,041% del volumen medido

Trazabilidad: Los instrumentos utilizados para realizar las calibraciones en las diferentes magnitudes se encuentran trazados
a patrones nacionales e internacionales, lo cual puede evidenciarse en los respectivos ceriificados de calibracion de estos._

Codlgo del eqmpo No. Certificado  Fecha de calibracion Laboralorlo que callbré |

i . CC-10-1691 2010-08-17 % Volumed |
B 98—1 0—1 693 2010-08-18 i “Volumed _E

o S . . 2010-08-17  Volumed ]

Reapiente volumétrico de 10 L 880 CC-10-1694 % 2010-08-18 Volumed §
T s ! 38T CCGT808 T e | R | R Volimad ‘
Reapmnte volumeétrico de 2. CC-10-1695 2010-08-18 ~t Volumed ;

Método de Callbracmn utlllzado El me:odo utilizado para la cahbracuﬁn es el denomlnado de recolecclon por el
principio de comparacion el cual consiste en comparar las lecturas del medidor que se ensaya contra las de un dlsposnwo de
referencia calibrado. (Norma NTC 1063-3:1994 Numeral5y 5.1.1)

Error de indicacidn: Error expresado como un porcentaje (Norma NTC 1063-3:1994 Numeral 5.1.2.2)

Volumen Indicado por el medidor - Volumen Indicado por el Aforo x 100
8 e Volumen Indicado por el Aforo

Descripcion del instrumento objeto de calibracién:

il : I Leciura i
. Posicion:  No. Serie Didmstro.  Tipo [ Clase f ingreso.  Afio de Fabricante / Marca | Division de ; Fechade
: : (mmy) Melmlbglcag {m3) . Fabricacion . escala(l) | recepcidn

1! 20115000002 ;15 | Volumetrico

Aquaforjas : 002 | 2011-0906 /

Condiciones ambientales durante la Calibracion: Se reportan los datos de condiciones ambientales para cada una
de las pruebas realizadas al equipo, el promedio de la temperatura y presién del agua medidas durante la prueba a la entrada
del banco de calibracion.

7 Tipo Temperatura | Humedad | ~ Presién del ™,
:  prueba | ambiente°C ' Relativa% | Agua°C = AguaKPa !
S - — .}WME . | e g

at 21,50 . 7450

— i 2 nnwwwz 5o

Ml b —

Resultados durante la Prueba: La conformldad de los equipos calibrados se declara de acuerdo con los errores maximos
permitidos por la Norma NTC 1063-1:1995 Numeral 5.1, teniendo en cuenta la incertidumbre de medicion

Pagina 1 de 2
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

Tnilustria v € amercio

{ ° Mo LABORATORIO DE MEDIDORES cthet =0 Gkl
” AGUAS DE MANIZALES SA. E.S.P. e e 285%‘{3;%6“

NIT. 810.000.598-0

CERTIFICADO DE CALIBRACION INDIVIDUAL NO. PRUEI - 889 - 1

[0 % ! Inceriidumbre

Afor .. | ] . - : . /Resultado Caudal Tor Permitido

| medidor (L) | Eror | expandida (%) Incertidumbre; Incertidumbre; | i porla Norma

T T T T : ot o ﬂ.jm Q_p -_Perm'e_l_l;lenté”mm:l:2%”"”""“ 1

& | Tef e : ies 161 Conforme | Qt - Transicion @ £2%
5,07 158 % o 1“25.5 """ ' T 5..1,6.\.“..”_..

*  Laincertidumbre (U) reportada es la estandar combinada multiplicada por el factor de cubrimiento k=2 para cada uno de los
medidores, lo cual se logra con un nivel de confianza del 95,45%.

*  Este informe expresa fielmente los resultados de las mediciones realizadas. No podra ser reproducido parcialmente, excepto
cuando se haya obtenido previamente permiso por escrito del laboratorio que lo emite.

*  Los resultados obtenidos en el presente informe se refieren al momento y condiciones en que se realizaron las mediciones. El
laboratorio que lo emite no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de los instrumentos

calibrados.
*  Elusuario es responsable de establecer los intervalos de calibracién de sus equipos.

e

Jose Eliecer Marin Marcela Maria Naranjo H.

Técnico Calibrador Lider del Laboratorio

S-LM-PR -R02/Mayo 2011 / Quinta
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¥

NIT. 810.000.598-0

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Industein v U amercio

LABORATORIO DE MEDIDORES e
AGUAS DE MANIZALES SA. E.S.P. g ?,2 gg{f;!gg‘jgg"

CERTIFICADO DE CALIBRACION INDIVIDUAL NO. PRUEI - 890 - 1

Fecha de Calibracion: 2011-09- 08 Fecha de Emision: 2011-09 - 08
Instrumento a Calibrar; Medidores para agua potable fria fabricados bajo los requisitos de la Norma NTC 1063 - 1:1995
Solicitante: EMPOCALDAS SA.E.S.P Direccién: Carrera 23 N° 75-82  Nit/cc: 890.803.239-9

Capacidad Optima de Medida del Laboratorio: es de +0,041% del volumen medido

Trazabilidad: Los instrumentos utilizados para realizar las calibraciones en las diferentes magnitudes se encuentran trazados
a patrones nacionales e internacionales, lo cual puede evidenciarse en los respectivos certificados de calibracién de estos.

Patrén de referencia Certificado cha de calibracién § Laboratorio que calibro
L ST | v
js ReotiEns Wumdlen 80 L e - Volumed
| Recipiente volumétrico de 20 L | €C-10-1692 2010-08- 17 Volumed
e e e S % e | e
| Recipiente volumétrico de 5 L 1251 CC-10-1696 ~ 72010 -G8 HY "Velumed
< Recipiente volumatrico de 2.5 L C-10-1695 2010-08-18 ~ Volumed

Método de Calibracion utilizado: El método utilizado para la calibracién es el denominado de “recoleccién”, por el
principio de comparacion el cual consiste en comparar las lecturas del medidor que se ensaya contra las de un dispositivo de
referencia calibrado. (Norma NTC 1063-3:1994 Numeral 5y 5.1.1)

Error de indicacion: Error expresado como un porcentaje (Norma NTC 1063-3:1994 Numeral 5.1.2.2)

— Volumen Indicado por el medidor - Volumen Indicado por el Aforo x 100

8 = Volumen Indicado por el Aforo
Descripcion del instrumento objeto de calibracion:

S : e E S ——
Posicion:  No. Serie Diametre;  Tipo 1 Clase | ingreso.  Affo de Fabricante { Marca | Division da = Fecha de
(mm) E jMalmlﬁgicaf (m3) | Fabricacion . escala(l)  recepcién

1 20115000002 156 % Volumetrico % C o 2011 Aquaforjas | 0,02 2011—09—(5_/’.

Condiciones ambientales durante la Calibracién: Se reportan los datos de condiciones ambientales para cada una
de las pruebas realizadas al equipo, el promedio de la temperatura y presion del agua medidas durante la prueba a la entrada
del banco de calibracion.

Tipo Temperatura E Humedad "i”fé'mp'eratura Presion del
prueba ambiente °C | Relativa% | Agua°®C | AguaKPa
TR 20,50 1 7400 L | g F(0]: %+ c R/

ar ! 20,50 7950 0,64 7558

R a s s ‘ T

permitidos por la Norma NTC 1063-1:1995 Numeral 5.1, teniendo en cuenta la incertidumbre de medicién
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‘ QgUQS CERTIFICADO DE CALIBRACION
[ % il LABORATORIO DE MEDIDORES ’ S
k 7 Resolucion de Acreditacién

NIT. 810.000.598-0 AGUAS DE MANIZALES SA. ES.P. No. 14374 de 2008-05-06

CERTIFICADO DE CALIBRACION INDIVIDUAL NO. PRUEI - 890 - 1

TR s = e

{/ Prueba) Vol Aforo! ™ Vol % | Incerlidumbre | Emor + Erfor - Resultado ; " Caudal

{ ! (L} = medidor (L} = Error ': expandida (%) | Incertidumbre Incertidumbre.

. por la Norma

H

[ I T SR NSNS SR

o 50,66 ! 100,45 % P I T % ................ & 5 W %Qp_ Permanenm i
at i S k 515 § st T E I Chnfanma at - Transacldn‘Mtf%
{ Qmi ....... 500_} ........ i i 400! e o 1 ! i M|ﬁﬁﬁ&” PR

medidores, lo cual se logra con un nivel de confianza del 95,45%.

*  Esteinforme expresa fielmente los resultados de las mediciones realizadas. No podra ser reproducido parcialmente, excepto
cuando se haya obtenido previamente permiso por escrito del laboratorio que lo emite.

*  Losresultados obtenidos en el presente informe se refieren al momento y condiciones en que se realizaron las mediciones. El
laboratorio que lo emite no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de los instrumentos
calibrados.

*  Elusuario es responsable de establecer los intervalos de calibracion de sus equipos.

& €At’c,€’f’ /@Q}’ mn

——
Jose Eliecer Marin Marcela Maria Naranjo H.
Técnico Calibrador Lider del Laboratorio

S-LM-PR-R02/Mayo 2011 / Quinta
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