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B Empocaidas  [@ empocaldas oficial

» [ @mpocaldas gy soemeds SR B empo(@empocatdas comco
a‘ 4 ' SALDAS — @ vvwempocaldas comco
" ACTA DE PAGO N. 01
CONTRATO Mo, 049 DE 2022
OBIETO ESTUDIOS ¥ DISERDS BOCATOMAS LOS CANOS ¥ RAPAITO
¥ TRAMO DE TUBERLA DE CONDUCCION CERCAMNO A LA
BOCATOMA LOS CAND EN EL MUMMIFIO DE SURA
CONTRATISTA: QUASAR INGENIEROS CONSULTORES SAS
cc: 810,005.252-0
VALDR DEL COMTRATO: % 20.825.000
CONTROL EINANCIERD
| VALOR DEL CONTRATO .| 520.825.000 SRR e
| ACTA PARCIAL n. 01 | $20.825.000 .
” SALDO POR PAGAR | 20.825.000 - .

EnManizales (Caldas) a los veinte E‘El] dias del mes de Diciembre de 2022, se
reunieron. JOHANN MANUEL SABOGAL Ingenierc de Zona Oceidente de -
-la Empresa de Obras Sanitarias de Caldas EMPOCALDAS SA ESP., y e
contratista QUASAR INGENIEROS CONSULTORES SAS, con el fin de
tramitar el pago correspondiente al Contrato No. 049 de 2022, de los meses

.de septiembre a octubre de 2022

VALOR CORRESPONDIENTE DE LA PRESENTE ACTA DE PAGO NO.01:
VEINTE MILLONES OCHOCIENTOS VEINTICINGO MIL PESOS
($20.825 000),

El contratista se encuentra al dia con los aportes de salud), penzion vy
rniesgos profesionales correspondientes al mes de Septiembre de 2022,

El supervisor del contrato certifica que el contratista cumplié con las cbligaciones vy
aclividades que desaollan en el objeto acordado,
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R Empocaldas @ empocaldas_oficial
ampn-caldas iy - B empofempocaldas comeo
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@ wwwempocaldas com.co
Mo siendo otro el motivo de la presente acta se firma por los que en ella intervienen,

HELL.

o Carmera 23 Mo 75 - 82 Manizales -Caldas
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CERTIFICACION DE PAGO DE
PARAFISCALES

A QUIEN PUEDA INTERESAR

Nosotros, JORGE ALONSD ARISTIZABAL ARIAS identificado(a) con Cédula de

ciudadania No. 10.286 753 de Manizales representante legal y RENED

FERNANDO SALAZAR identificado con cédula de cludadania No. 16.137.270

de Ardnzazu contador, de Quasar Ingenieros Consultores SAS Nit.
" 810.005.252-0 Certificamos:

Que la empresa ha cumplido durante los Ultimos seis (6) meses con los
. pagos al sistema General de Seguridad Social Integral {Salud y pensiones) y
~con los aportes parafiscales correspondientes a los empleados, por lo que
declaro gue se encuentra a paz y salvo con las empresas promotoras de
salud-EPS, Socledad Administradora de Fondos de Pensliones y Cesantias-
AFP, Administradora de Riesgos Laborales-ARL, Cajas de compensacion
familiar, Instituto de Bienestar Familiar-ICEF y Servicio Nacional de
Aprendizaje-SENA y CREE, adiclonalmente certifico que la empresa se
encuentra a paz y salvo con el pago de salarios y honorarios del personal.

‘Manizales, 06 de Diciembre de 2022

// f
JORGE ALONSO ARISTIZABAL ARIAS RENED &RH&HDD SALAZAR

Represeptante legal Contador

’ Carerd M 84533 Tel, AGI4208 emath suzcsmpesirpeoncossretfomaibom Moagales = Calfas




JUNTA CENTRAL G B
DE CONTADORES

Certificado Mo

FAE? TR 1 B8EB25FBS

LA REPUBLICA DE COLOMBIA
MINISTERIO DE COMERCIO, INDUSTRIA Y TURISMO
UNIDAD ADMINISTRATIVA ESPECIAL
JUNTA CENTRAL DE CONTADORES

CERTIFICA A:
QUIEN INTERESE

Cue & contador plblico RENED FERNANDO SALAZAR VALENCIA identificade con CEDULA DE
CIUDADANIA No 16137270 de ARANZAZL (CALDAS) ¥ Tarjeta Profesional No 51222-T 5l tiene
vigente su inscripeitn en la Junta Central de Contadores y desde |a fecha de Inscripcion,

"ﬂmmﬁmmﬂﬁs m“lmﬂmmsﬁll EA EEE Rk Rl AR AR AR

T E TR ER IR e R s E R s PR R R R NN R T NN AN R SRR EEERE R R R

YRR e T s sy sy e e e R R R R R R R N N N N R LR NS

Dado en BOGOTA a los 18 dias del mes de Diciembre de 2022 con vigencia de (3) Meses
contados a partic de la fecha de su expedicion.

v

e

MRECTOR GENERAL

ESTE CERTIFICADO DIGITAL TIENE PLENA VALIDEZ DE CONFORMIDAD CON LO
ESTABLECIDO EN EL ARTICULO 2 DE LA LEY 527 DE 1988, DECRETC UNICO
REGLAMENTARIO 1074 DE 2015 ¥ ARTICLULO 6 PARAGRAFO 3 DE LA LEY 962 DEL 2005

Para confirmar los datos vy veracicdad de este certificado, o puede consuitar en ia pagina wab
werw joc.gov oo digitands el mimere del cedificado
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EMPOCALDAS SAESFP
GESTION CONTRATACION

F“‘*‘gn‘*‘ A EVALUACION DE DESEMPEND DE CONTRATISTAS

29 {Aplica para prestacion de servicios y consultorias)
NOMBRE DEL [CUASAR INGENIERDS ,
CONTRATISTA:  |CONSULTORES SAS DIRECCION: MANIZALES

j FECHA DE _ P

NIT III].EI.EDLILA  [e100052520 lcALIFICACION  [2022-12:25
NUMERO DE — ' S
CONTRATO: 00004922 CALIFICACION © |28

Bueno = 3. Regular = 2. Malo = 1.

Asigne el puntaje a cada uno de los criterios tenlendo en cuenta la sigulente escala;

5i no es posible evaluar alguno de los criterios propuestos cologue en la casilla de calificacion MA

TABLA DE ASIGNACION DE PUNTAJES

CLASIFICACION CRITERIO A EVALUAR _EALIFIEAC_}DN |
CALIDAD DEL Cumple con el objeto de! contrato conforme a los 3
SERVICIO requenmientos técnicos. ek
[Entrega oportuna de los documentos para perfeccionar el
g 3
contrato.
EUJE%%MENTG DE Enlrega oportuna de documentos necesarios para & Iramite 1
g8 pagoes.
_|[Cumplimiento en ef cronograma de actividades 3
Presentacidn a iempo de la afiliacidn de la afliacitn propia 3
yio del personal a cargo.
(IMANEJO DEL Cumplimianio en pago de salarios, parafiscales y seguridad
([CONTRATE social, 3
Cumple en forma estricta y oporluna con la presentacicn de
rnq I'TITI;II-1'I1"|BE.1:€.|_{.:I‘|_iCH:r5.. 3
CRITERIO DE " CALIFICACION |
EVALUACION PORCENTAJE PUNTAJE < dspeeto. |
Calidad de la Obra 40% 3 1.2
L= Imiente d
o 30% 2.3333333333333 0.7
Manejo del Contrate | 0% [ 3 0.0

EVALUADOR (INTERVENTOR)

[NOMERE:

| Jhoann Manuel Sabogal Ramirez
ICARGO: Ingeniaro Intervantor Ennaﬁﬁc_lﬂarﬂﬁ.? i .

I
ilFIHMA:

g
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DESPRENDIBLE DE NOMINA

Cadigo: GH-F-008

Version; 01

Fecha; O7/0G2018

Pé&gina 1 de 1

NOMINA DEL 01 DE SEPTIEMBRE AL 30 DE SEPTIEMBRE DE 2022

NOMBRE JORGE ALONSO ARISTIZABAL
CEDULA 10.286.753
SALARIO BASICO MENSUAL & 6.000.000

AUKILIO MOVILIZACION $  1.479.468

SALUD (43% MES) 5 240.000

PEMNSION (4% MES) s 240.000

DMAS LABORADOS an

TOTAL S 7.000.000

OBSERVACIONES:

/4

FIRMA Y CEDLIIA

A/




Cadige: GH-F-008

A [IFJSAS%R DESPRENDIBLE DE NOMINA [==m
i Pagina 10e 1

NOMINA DEL 01 DE DCTUBRE AL 30 DE OCTUBRE DE 2022

NOMBRE JORGE ALDONSO ARISTIZABAL
CEDULA 10.286.753
SALARIO BASICO MENSUAL  §  5,000.000

AUXILIO MOVILIZACION S 1479458

SALUD (4% MES) g 240,000

PENSION (4% MES) 5 240.000

DIAS LABORADOS 30

TOTAL 5 7.000.000

OBSERVACIONES:

/

FIRMA Y QEDLILA




Chdigo: GH-F-008

DESPRENDIBLE DE NOMINA | 25rsion O

Facha: OV 062018

Pagina 1 da 1

NOMINA DEL 01 DE NOVIEMERE AL 30 DE NOVIEMBRE DE 2022

NOMBRE IORGE ALONSO ARISTIZABAL
CEDULA 10,286,753
SALARIO BASICO MENSUAL 5 6.000.000

AUXILIO MOVILIZACION 5 1.479.468

SALUD (4% MES) g 240,000

PENSION (4% MES) s 240.000

DIAS LABORADOS 30

TOTAL 4 7.000.000

OBSERVACIONES:

FIRMA Y CEDULA /




DESPRENDIELE DE NOMINA

Codige: GH-F-DOB

Versidn 0

Fecha 07082019

Pagina 1 da 1

MOMINA DEL 01 DE NOVIEMEBRE AL 30 DE NOVIEMBRE DE 2022

NOMBRE MARIA CAMILA GOMEZ ZAPATA
CEDULA 1.094.931 851
SALARIO BASICO MENSUAL  $  3.500.000

AUXILIO MOVILIZACION & 1.779.828

SALUD (4% MES) 9 140.000

PENSION (4% MES) s 140.000

DIAS LABORADOS i)

TOTAL % 5.000.000

OBSERVACIONES:

= e e,

FIRMA ¥ CEDULA ’ T e I1EST




e Codigo: GH-F-008

hé:' *ﬂl %53 %H DESPRENDIBLE DE NOMINA E:‘;lamnfgm ——
) Pagina 1 de 1

NOMINA DEL 01 DE SEPTIEMBRE AL 30 DE SEPTIEMBRE DE 2022

NOMEBRE MARIA CAMILA GOMEZ ZAPATA
CEDULA 1.094.931.851
SALARIO BASICO MENSUAL 5 3.500.000

AUXILIO MOVILIZACION 5  1.779.823

SALUID (4% MES) g 140.000

PENSION (4% MES) g 140.000

DMAS LABORADOS a0

TOTAL % 5,000.000

OBSERVACIONES:

e W g e S
™ FIRMAY CEDULA 7 &1z 31 £47




Codigo. GH-F-008

Wersidn: 04

DESPRENDIELE DE NOMINA

Fecha: 07062019

Pagina 1 de 1

NOMINA DEL 01 DE OCTUBRE AL 30 DE OCTUBRE DE 2022

NOMEBRE MARLIA CAMILA GOMEZ ZAPATA
CEDULA 1.094.931.851
SALARIO BASICO MENSUAL & 2,500,000
AUXILIO MOVILIZACION 5 1779828
SALUD (4% MES) 5 140.000
PENSION (4% MES) & 140.000
DIAS LABORADOS a0
TOTAL £  5.000.000
OBSERVACIONES:
-
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NOMINA DEL 15 AGOSTO AL 15 DE SEPTIEMBRE DE 2022

NOMBRE DIANA CAROLINA ARIAS
CEDULA 1.030,569,004
SALARIO BASICO MENSUAL 5 2.800.000
AUXILIO MOVILIZACION § 1423355
SALUID (4% MES) 5 112.000
PENSION (4% MES) 5 112.000
DIAS LABDRADOS 30
TOTAL 5 4.000.000
OBSERVACIONES:
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MOMINA DEL 15 SEPTIEMBRE AL 15 DE OCTUBRE DE 2022

NOMEBRE DIANA CAROLINA ARIAS
CEDULA 1.030,569.094
SALARIO BASICO MENSUAL & 2.800.000

ALIXILIO MOVILIZACION &  1.423.35%5

SALUD (4% MES) & 112.000

PENSION (4% MES) 5 112,000

DIAS LABORADOS 30

TOTAL 5 A000.000

OBSERVACIONES:
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MOMINA DEL 15 OCTUBREBRE AL 15 DE NMOVIEMBRE DE 2022

NOMBRE DHANA CAROLINA ARIAS
CEDULA 1.030.569.094
SALARIO BASICO MENSUAL 5 2.800.000

AUXILIO MOVILIZACION 4 1423355

SALUD (4% MES) 5 112.000

PENSION (4% MES) 3 112 000

DiAS LABDORADOS an

TOTAL 5 4.000.000
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DESPRENDIBLE DE NOMINA |2oradn: 01
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MOMINA DEL 15 DE AGOSTD AL 15 DE SEPTIEMBRE 2022

MNOMBRE JUAN DAVID MORALES CASTAREDA
CEDULA 1.053.864.014

SALARIO BASICO MENSLIAL % 1.600.000

AUXILIO MOVILIZACION $  1.028.000

SALUD (4% MES) 5 64.000

PEMSIOM (4% MES) 5 &4.000

DlAS LABORADOS 30

TOTAL % 2.500.000

OBSERVACIONES:
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MNOMIMNA DEL 15 DE SEFTIEMBRE AL 15 DE OCTUBRE 2022

NOMBRE JUAN DAVID MORALES CASTANEDA
CEDULA 1.053.864.014

SALARIO BASICO MENSUAL 5 1.800.000

AUXILIO MOVILIZACHIN §  1.028.000

SALUD (4% MES) $ 54.000

PENSION (4% MES) 5 64.000

DIAS LABORADOS 30

TOTAL & 2.500.000

OBSERVACIONES:
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MNOMINA DEL 15 DE OCTUBRE AL 15 DE NOVIEMBRE 2022

NOMBRE JUAN DAVID MORALES CASTAREDA
CEDULA 1.053.864.014
SALARIO BASICO MENSUAL 5 1.600.000
AUXILIO MOVILIZACKON 5  1.028.000
SALUD (4% MES) 5 64.000
PENSION (43 MES) g 64,000
pias LABORADOS 30
TOTAL $  2.500.000
OBSERVACIONES:
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. Manizales, Diciembre 20 de 2022

EL INGENIERO DE ZONA OCCIDENTE DE EMPOCALDAS S5.A
E.5.PEN EﬂLNDE SUPERVISOR DEL CONTRATO No
045 DE 2022

"\, CERTIFICA QUE:

El contratista QUASAR INGENIERDS CONSULTORES SAS, identificada con M it Nro.
E10-.005.252-0 .cumplid satisfactoriamente con las aclividades eslipuladas en al informe
que me reporta en el Acta parcial No. 01 del contrato Mo. 049 de 2022 periodo comprendida
entre [os meses de sepliembre a oclubre de 2022

/

Para constancia se firma a los veinte (20) dias del mes de Diciermbre de 2022,

_f/ Z

JOHANN K L RAMIREZ

F
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Manizales, Diciembre 20 de 2022

Ingenieroc.
JOHANN MANUEL SABOGAL
EMPOCALDAS SA.ESP.

.

REFERENCIA: Actividades realizadas con cargo al Contrato No. 049 de 2022,

OBJETO: ESTUDIOS Y DISENOS BOCATOMAS LOS CANOS Y RAPAITO Y
TRAMO DE TUBERIA DE CONDUCCION CERCAND A LA BOCATOMA LOS
CANQ EM EL MUNICIPIO DE SUPILA

Se envia a continuacion la relacion de las aclividades realizadas comprendidas
entre los meses de septiembre & octubre de 2022

1- Levantamiento topografico.

2- Caracterizacion de los fenomenos presantas
=eologia regional

Prospeaccion tecnica

Ensayos de laboratorio

Calculo de obras de contencion de drenaje
Disefios hidraulicos y geotecnicos.

Disenos estructurales

Planos de detalle.

10-Cantidades de obra.
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INFORME 4 - DISENO DE OBRAS PARA LA
REHABILITACION DE LAS BOCATOMAS LOS CANO Y
RAPAITO DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS

EN EL MUNICIPIO DE SUPIA, CALDAS

Nombre \“Jorga Alonso Aristizabal Arias
Ingenierc Civil
Especialista En Geotecnia
Frofesion Especialsta En Vias Y Transportes

Especialista En Recursos Hidraulicos
Magister En Gestién Del Riesgo

Elabord Matricula Profesional 17202-4274% CLD

Firma : 1

INFORME FINAL
MANIZALES — CALDAS
NOVIEMBRE DE 2022
| FIFORME 4 - DISEFC DE OBRAS PARA LA
Coerero 71 24451 Edificio Mulfiplana aficing 1207 Tel, FEHABILTACION DE LAS BOCATOMAS LOS Pigina
B 3420 a-mail qussaingenieroecorsutiorasdgmoil com CAMD Y RAPATC DE LA PLANTA OF -
Mankoies = Coldos TRATAMIEWTC DET.,I:IEUEE. ga,EsL MALINICIFEC DE
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1 GENERALIDADES

Las crecientes subitas y extremas presentadas el sabado 3 de sepliembre de 2022
sobre las lineas de drenaje que circundan al municipio de Supia generaron serias
afectacicnes sobre algunas estructuras que consfituyen elsistema de acueducto
del municipiec.

Bl presente informe plantea los disefics de los obros reguerdos poarg o
rehabilitacidn de las bocatomos ofectodas las cuales comesponden a o
bocatoma Rapaito y Bocatoma Los Cano, asi como toda lo informacion
recolectoda y calculos hidrologicos, hidraulicos vy geotecnicos gue justifican los
disefics agui adjuntos.

IMFORME & - DISERO DE CBRAS PARA LA
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1.1 QBJETIVOS

1.1.1

1.1.2

OBJETIVO GENERAL

Reakzar los estudios y disenos de las cbras requendas para lo recuperacion
de la infraestructura en las bocaotomas Rapaito v Los Cano.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Reaglizar el levontomiento fopografico detallodo del sector con el fin de
identificar todos 1os elementos de lg zona, el dreq afectada, los obras
comprometidas y en general toda kainformadcion de campe indispensable

parg ung adecuada evaluacion,

Realizar el levantamiento topografico actualizads por medio de drone con
el fin de actuakzor el modelo digital del terreno y tomar fotografias aéreos.

Reqlizar la prospeccion geotécnica de campo, definiendo los sifics de
perforacion y la profundidad de los sondeos, con el fin de obfener el
muestrec v posteror coracterizocion de los suelos presentes. Tambien
reqlizar los ensayos de campo y de loboratorno, a fin de obfener los
parametros fisicos y propiedodes de los svelos, ¥ parametros de resistencia
al cortante, necesarios para la modelacién geotécnica y disefios de los
ocbras de estobilidod en el sifio antes resefado.

Comera 21 #44%-33 Edificio Mulfipimo oficnog 1207 Tel FEHABLMACIKON DE LAS BOTATOMAS LES
B9 34258 g-mall gussoringenieraicontullaresBgmall com CAMDY RAPAND DE La PLANTA DE
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Redglizar el andlisis geoldgice, geomorfolégico y morfometice de ka zong
de estudio con el proposito de determinar ko evolucion de los procesos de

remocion en masa y consecuentemente kas zonas de rnesgo.

Realzar el disefo geotecnico, estuctural & hidraulico de los obras
propuestas para asegurar la estabilidad de ka zona.

Revisar y recopilar datos de metecrologia teniendo en cuenta diferentes
bases de datos.

Obtener datos hidrologicos tales como estructura del modelo hidrologice,
numero de curva, fiempo de concenfracion luvios de disefio y caudales
de disefio.

Cheguear las obras hidrdulicas necesarios para el contfrol y manejo de
aguas que puedan llegar a ser necesarias para fener un conduccion y

entrega comecta del flujo.

Disefiar, cuantificar v valorar los obros geotecnicos y de establidad.
necesaras y suficientes. en la zona de estudio.

Presentar los planos detallados de las estructuras planteadas.

Calcular los cantidades de obra requeridas para el desarmolle de las
acciones propuestas,

IMFORKE 4 - DISEND DE OBRAS FARA LA
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2 LOCALZACION

Figura 1. Ubicacion general Bocatorma Los Cano

Ecuador

Fuente: (Propio, 2022)
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Figura 2. Ubicacicn general Bocotoma Rapaito
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Ecuador

Fuente: (Propia, 2022)
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3 RECOMENDACIONES DE ACCIONES INMEDIATAS

Debido o la vuinerabiidad que presentan las estructuras visitadas producto de lo
creciente subita que ofectd gran parte de su integrdad, se recomienda
acometer una sere de obras de manera inmediata con el fin de conservar o
integridad y permitir con esto que se adelanten las obras de reforzamiento de
manera segura sin afectar el suministro de agua para la poblacion. A
confinuacion, se hace un resumen de estas obras para coda sitio visitodo.

3.1 BOCATOMA LOS CANO:

Para esta zona sa recomienda:

« Proteger lo base de lo bocatoma aguas abaje, disponiendo blogues de
gran tamafo existentes en el rio con el fin de prevenir una mayor
profundizacion del leche gue afecte la cimentacién y genere el colapso
de la estructura,

« Subir ei nivel del muro de aproximacién al vertedere de la bocatoma de la
margen derecha, con el fin de mitigar el arastre de sedimentos por el
espaldén de lo estructura actual, ko gue hace que se colmate el sisterna
de captacion de agua cruda.

[MFORME 4 - DISERD DE OHRAS PARS Lo
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Figura 3. Recomendaciones Bocatoma Los Cano
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Fuente: (Propia, 2022

« Para evitar ol méximo la circulacién del agua per la margen izquierda del
fio que pueda alcanzar los aletas laterales de la bocatoma en esia zona,

se recomienda construir un jarillén con el mismo material del rio paralelo o

la orilla cetualy cuya altura alcance los 3 m aproximadamente. Este jarlian

debe ser construido con el mismo matenal del lecho del rio y de sus orllas.

Coamers 31 #44°33 Fdificio Mullipbara oficing 1507 Tel
B9 34758 a-mall guaraingareroscorsuinresSgrmail. cam
Manizoies = Coldos
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Figura 4. Jarillén propuesto
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Fuente: [Propia. 2022)

« Si se siguen presentando crecientes subitas recumentes, se requiere
entonces, hasta que se construyan |as obras, que se realice la proteccion
de la base del vertedero cuantas veces seq necesano.

IHFCRMAE d - DEENG DE OBERAS PARA LA
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3.2 BOCATOMA RAPAITO:

A pesar de gque como se viene diciendo esta bocatoma no presenta los
magnitudes de la antenor, §i es necesario acometer una sene de cbras de
emergencia con el fin de poder preservar su integndad mientras se adelantan las
obras de mitigacion definitivas. Las obras a gjecutar principalmente son:

« Subir los niveles de los muros de oproximacion de concreto existentes al
menos 1 m, con el fin de prevenir para el caso de la onlla de la margen
derecha lg soccovacidon de las paredes de lo quebrado que puedan
acarear el desconfinamiento de la estruciura v en el caso de la margen
izquierda evitar que la creciente colmate lo zono de los desarenadores.
Una vez recalkzado el muro de la margen derecho se debe hacer el relleno
entre esta estructura y la orilla para recuperar la geometria de o ladera v

con asta volver a confinar la estructura.

Figura 5. Colmatacién en la zona de los desarenadores

Fuente: (Propia, 2024)
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« FEnlo que fiene que ver con el vertedero, durante el evento de la creciente
sUbita, esta estructura sufric fendmenos de socavacion importantes y
destruccion parcial de lo estructura de concreto existente, Por tal mofivo,
se recomienda para este caso elrecalce de g estuctura de concreto de
tal forma que no se generen profuberancias sobre la cara libre,
adicionalmente, se debe rellenar el fondo del lecho en la base del

vertedero con material fipo concreto ciclopeo,

Figura &. lona para recalzar y rellenar

Fuente: (Propio, 2022
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3.3 TRAMO DE TUBERIA ENTRE TANQUE Y PLANTA DE TRATAMIENTO:

La sclucion definiiva para la reconstruccion de este tramo de fuberia es o
consfruccion de un viaducto con sistema de cables debidamente disefiado, sin
embargo. de manera provisional se recomienda instalar unos muertos en
concreto y con esto fijar dos hileras de cables de al menos 5/8 pulgada. hasta
que se adelante la ocbra definitiva. Se debe tener especial cuidado al instalar Ia
tuberia colgante gue no se infercepte lo linea piezométrica, ya que esto
ofectaria de manera determinante el flujo continuo del agua hacia la planta de
tratamiento.

Figura 7. Tramo de tuberia entre tangque y planta de fratamiento

.;ﬂl
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Fuente: (Propia, 2022)
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4 LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

Figura 8. Fotografias del levantamiento Bocatoma Rapaito

Fuente: [Propia, 2022)

BFQIRME 4 - DISEFIC DE OBRAS PARA LA
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Fuente: (Propla, 2024)
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Fuente; [Propia, 2022
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Figura 11. Fotografias del levantamienio Bocatoma Los Cano
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Fuente: [Propia, 2022)
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Fuente: [Propia, 2022)
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Fuente: [Propia, 2022)
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5 GEOLOGIA

51 GEOLOGIA REGIONAL

Las estructuras tectdnicas que se presentan en el drea estdn en su mayor parte
enmascaradas por la intensa meteonzacién que aofecta la litolegia. Es por ello
que muchos de elios no se detectan en el campo, mienfras en las fotografios

aeéreas se insintan claramente como lineamientos.

Segun lo informacién de la Plancha 184 Riosuclo (Ingeominas 1982} afloran rocas

igneas, metamarficas y sedimentarias, con edades que van desde el Paleozoico

hasta el Cuaternaric.

Figura17.  Areq a intervenir
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Fuente: Modificado de 5GC, 2014
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5.1.1 ROCAS IGNEAS DEL TERCIARIO

5.1.1.1 PORFIDO DACIICO (TD) Y PORFIDO ANDESITICO HORNBLENDICO (Tadh)

Esta unidad estd compuesta por Pérfidos Dacificos {Td) y por porfido Andesiticos
de color gris claro moteado de tono blanco y verde oscuro, son rocas macizas,
con fextura porfiriticas o afanifica, se encuentra localizado entre los municipios
de Marmato entre los sectores de La Portoda, Echadia y El Lioneo . ol Orente de
Supla, en Riosucio enfre los sectores de Lorenzo y Sipima y finaimente al Norte de
lo Merced, los Porfidos Andesifico homblendico (Tadh), constituidos por rocas de
textura porfirficas que posee fenocristales de plagiociosas v de hormblenda de
igual o menor dimension, en una pasta grs clara, afanitico, se ubica entre los
Municipios de Aguodas, Caramanta, Marmato, Quinchia, suroriente de Riosucio,
Pacora y Filodelfio; y por Oltimo se encuentran los Porfidos Andesitico y Dacitico
de Ira.

5.1.2 ROCA METAMORFICA PALEOZOICO
5.1.2.1 ESQUISTOS CUARIOSERICITICOS (Pes)

Comesponde a rocas metamodrficas consfituidas por Esquistos de cuorzo
sericificos |Pes), constituidos principalmente por cuarzo, plagioclasas, mescovita,
clorita, biotita, calcita, sericita, grafito, ccasionalmente clinozolsita y cloritoide o
granates y como accesorios comunes: esfena, circon e iimenita.

INFORME 4 - DISERD DE SBERAS PARA LA
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5.1.3 ROCAS SEDIMENTARIAS DEL CENOIOICO

5.1.3.1 FORMACION AMAGA

Definida por Gonzdlez H. [19746) la Formacion Amagd, se divide en fres miembros:
Miembro Inferor (Toil compuesto por conglomerados gue en algunos puntfos
canstituye la base de la unidad v la ocurrencia de mantos delgados de carbon
y areniscas conglomeraticas y arcillolitas arenosas: el Miembro Medio (Tom) este
miembro contfiene el mayor nimero de montfos de carbon inexplorables, se
compone de arenisco con cemento Siicic-arcilloso, arcillolitas bien estrafificadas
que suelen contener concreciones de siderita; y, el Miembro Superior [Tos) es el
mas representativo, esta caorocterzodo por lo ausencio de mantos de carboen
explotables, por la escasez de conglomerados, la abundancia de areniscas vy g
presencia de arcillolitas de color ocre, deleznable, Esta unidad afiora en Riosucio
en los sectores del Salado y fan Lorenzo; en Supia (veredas La Amalia, El Brasil,
Panesso. Palmasola v La Tring.,

5.1.3.2 FORMACION COMBIA

La Formacion Combia (Tme) compuesta por flujos de lava basdlfica. rocos
piroclasticas de composicion intermedia v rocas sedimentorias de ambiente
continental, se ubica en la parte central de ko plancha, se extiende en una franja
gruesa de norte a sur, abarcando los municipios de Tamesis, Jardin, Riosucio,

Coramanta, Guatica y Quinchia.

IMFORME 4 - DISERD DE OHRAS PARA LA
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5.1.4 ROCAS SEDIMENTARIAS CUATERNARIO
5.1.4.1 DEPOSITOS ALUVIALES (Qal)

Estos deposites estan constituidos principalmente por gravas y arenas de variade
compaosicion, se localzan principalmente a lo largo del Rio Couca y el Rio Supla.

5.2 TECTONICA

Estructuralmente a nivel regional la zona se encuentra ofectada por las fallas
supla- 3an Lorenzo, Arcén- la Iberia, Rodas &l palo, y el ineamiente Rapao - La
Comparsita. Los municipios de Riosucio y Supia se localizan en una zona de
amengza semica alfa, por la presencia de varias fallas del sisterma fecténico
regional Cauca- Romeral, que afecta el pie de monte de lo cordillera occidental
en su sector oriental.

5.3 ESTRATIGRAFIA LOCAL
Lo zona de interes esfa constituida geoldgicamente por dos unidades litolbgicas

que se formaren en diferentes pericdos de fiempo desde el Cretdcica hasta el
Cuaternario, en ombientes marinos y continentales.
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5.3.1 FORMACION AMAGA MIEMBRO SUPERICR (Tos)

Tiene un espesor de =228 m y se& caracterzo por la auvsencia de rmantos
explotables de carbén, muestra evidencias facicles de rios meandricos vy
trenzados respectivamente. A nivel de muestra de mano se reconocen
itoarenitas feldespaticas, wackas liticas con intercalaciones de lodolitas rajas, vy
greniscas masivas, (Silva y Siero, 2008). En cuanto a sus limites geoldgicos,
descansa discordante sobre el basamento metamarfico de la cordillera central
y e5 cubierto discordantemente por sucesiones volcano-cldsticas de o
Formacion Combia (Silva y Sierra, 2008).

5.3.2 TERRAZAS ALUVIALES (Qf)

Las terazas son mas abundantes en las riberas del Rio Supia v afluentes como
Quebrada Grande en el municipio de Supia, su extensidon es moderada, estan
conformadas por particulas de gran variedad de tamafio, desde blogquesde 2 m
de diametro hasta cantos y guijos. en su mayoria las rocas que lo conforman son
sedimentarias e igneas provenientes de las unidodes geoldgicas de la zona, los
materiales que se encuentran son angulosos y poco redondeados, lo que indica
poco tiempo de transportfe.

Estos depdsitos estan conformados por particulos que han sufido transporte, v
han quedado depositados formando una planicie, son matiz-soportados @
clasto-soportados, esta caracteristica depende dellugar donde aflora, los clastos
heterométricos presentan poca seleccion de tamafio guijos hasta blogues, la
matriz es arcillo arencsa de color rojizo. Las terrazas varian en espesor enfre 1.5 0
2 mefros acorde a la superficie que se encuentren rellenando.
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54 GEOMORFOLOGIA REGIONAL

La zono Occidente fiene caracterisficas morfoldgicos bien definidas:
comesponde o dreas de montafia con pendientes que van de cortas a lorgas,
cuyo basamento rocoso comesponde a rocas de tipo metamarfico como igneo,
asi comao rocas sedimentarias, las cuales ofleran en superficie en gran parte del
teritorio. Lo localizacién en la zono andina les afribuye a estos municipios alta
meteonzacion y susceplibiidod al desarrolio de procesos denudativo, foctores
como alta pendiente, pluvicsidad, foctores de orgen anirdpico. Enfre los
ambientes geomorfoldgicos existen condiciones morfogeneticas denudacioness,
como son las laderas prolengadas con confrol estructural, laderas fuertemente
aofectadas por procesos de remocidn en masa, rellenos tomencigles v de
avalanchas anfiguos. depdsitos coluviales recientas, depdsitos coluviales

laterales. Entre las unidodes geomorfologicas se encuentran:

* Unidad de colinas escarpadas. relacionodas principalmente a rocas igneaos
porirticas, en las cuales fambién se presentan fendmenos erosivos como caida
de rocay flujos de lodo y escombres encausades por los drengjes que coren por
las altas pendientes.

* Unidad de colings levemente onduladas, relacionadas con rocas
sedimentarias, y volcanosedimentarias, en las que ocuren procesos erosivos,
rotacionales, franslacionales, reptacion y algunos asentamientos diferenciales.

* Unidad de colinas suavizadas, relacionadas principalmente a depdsitos
coluviales, con presencia de aseniamientos diferenciales.

INFCEPAE 4 - DISERD OF DARAS PARA LA
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* Unidad de cclinas suavizadas, asociadas a depdsitos aluviales cuaternarios,

con presencia de fendmenos de socavacian de orllas.
54.1 EVOLUCION Y CLASIFICACION GE'DMDHFDLﬁGICA

Morfolégicamente el drea de estudic presenta un paoisaje defivado de una
intensa meteorizacién, fuerte ofectacion tectonica (al occidente del drea) y una
erasion diferencial muy significativa, actuante sobre rocas igneas tanto efusivas
coma intrusivas y sedimentarias de edad Cretacica. Bl paisaje es principalmente
montafoso, el relieve fiene una disposicidn lengitudinal en direccion 5-N con filos
de topes agudos, con varaciones o subredondeados en algunas geofdrmos
desamrollados sobre rocos volcdnicas de la formocion Bamoso y rocas
sedimentarios de lo formacion Penderisco; los pendientes mas fuertes se
encuentran en donde afloran las rocas volcanicas y sedimentarias de del Grupo

Cafias Gordas [Formacién Penderisco).

Los terrenos de refieve bajo como llanuras volcdnicas con suaves ondulaciones,
estan constituidas por rocas sedimentarias de lo Formacion Amagad v las rocaos
volcano-sedimentarias de la Formacién Combia. El rea de estudio es drenada
prncipalmente por el Rio Cauca y sus ofluentes (rios Supia y Ricsucio). al ocrente
de la plancha y los rios San Juan Brave, San Juan, Risaralda y Amoyo Hondo en ka
parte occidental, Por lo general estos rios y quebradas presentan valles son

profundes v esfrechos y en forma de V",
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5.4.2 CLASIFICACION GEOMORFOLOGICA

La geomorfclogia es el esiudio de las formas del relieve de la superficie teresfre;
su utifzacién practica permite lo descrpcion y andlisis de las formas v evolucidn
del relieve estudiondo los procesos del modelado. Su impeortancia en los estudios
de suelos es muy clara por lo estrecha relacidn entre ko génesis de las unidades
geomorfologicas v las edaficas. La geomorfologia interviene en todas las etapos
de los levantamientos de suelos. desde la fase de folointerpretacion de imagenes
satelitales, hasta el mapeo de campo e interpretacion de la genesis y evolucion
de los suelos en cada una de las regiones y/o depoartamentos del pais. Las
relaciones metodolégicas se refieren a los modaldades ufiizadas para analizar
la distibucion espacial vy la formacion del complejo geoforma-suelo. Lo
geomorfologia contibuye a mejorar el conocimiento de los suelos en términos de
su gecgrafia, de su génesis, y de su estratigrafia. En retorno. la informacion
pedokbgica almenta ol dominic de la geomorfologio, mejorando el
conocimiento sobre los procesos morfogenéficos. Lo antferior necesito o
integracién de los daios geomorfologicos y pedologicos en un modelo esfructural
compartido para identificar y mapear las unidades geopedologicas. (finck A,
2012). Para el estudio. descripcion y clasificocion de las  unidodes
geomorioldgicas de la zona que comprende la zona de estudio, se ulilizo el
sisterma  geomorfoldgico planteado por &l Servicio Geologico la Guia
metodologica, (2012).

En lo zono de estudic se pueden definir lo exstencio de fres elementos

geomorfolégicos, comespondientes al ambiente estructural y dos al ambienfe

fluvial.
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5.4.2.1 GEOFORMAS DE ORIGEN ESTRUCTURAL

Comesponde a las gecformas generadas por la dinamica interna de la fiera,
aspeciolmente los osociodos o plegomientos y fallomientos, cuyo expresion
morfolégica estd definida por la ifolegla v la disposicidn estructural de las rocas
aflorantes. La mayoria de los geoformaos de este ambilente reconocidas en el
agrea de estudio estan intimamente relacionadas con el levantomiento de las
cordilleras Central y Occidental, v el efecto compresional de las placas oceanico
confinental que se marca a lo largo de las fallas del sistema Romeral, las cuales
en forma escolonada ponen en contacto fallado rocas de diferente edad v
composicion y se caracterizan por su refieve montanoso a colinado, cuya altura
y formas se deben a plegamiento de las rocas superiores de la corteza temrestre v
que aun conservan rasgos reconodcibles de 1as estructuras originales a pesar de
haber sido afectadas en diverso grade por los procesos de denudacion.
Concretamente se hace referencio a laderas estructurales y de confrapendiente
aen rocas metamorficas, sedimentarias. cemros estructurales, escarpes de falla,
espinazos, espolones y sieras de arigen estructural.

IMFORME 4 - DISEMNO DE OBRAS PARA LA
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Este fipo de geoforma presenta gran expresion en inmediaciones del drea
urbana de los Municipios de Supia se desamolla sobre rocas de edad Terciaria,
como las oreniscas cuarzosas perfenecientes a la Formacion Amaga y rocas
duraos infermedias y blandas de ka Formacién Combia (Tmc) cuyas pendientes
estan alrededor de 10° con presencia de suelos residuales, asta unidad en sus
laderas presenta una alta predisposicién a generar procescs de movimientos en
masa. Geomorfolégicamentea se define como una siema asiméfrica elongada, de
morfologia montafiosa a colinada definida por el basculomiento suave enfre 10°
o 25° de los capas o estratos de rocos sedimentarias de la Formacién Amaga,
esta unidad desarclia un drenaje dendritico subparalelo locaimente denso vy

astan conformadas por laderas estructural de cuesta,

5.4.2.2 GEOFORMAS DE ORIGEN FLUVIAL

Las gecformas de origen fluvial son el producto de la dinamica de las comentes
en superficie, erosionando, frasportande y acumulando el producto de su
accionar en zonas aledanas a su recomdo en el tempo. Los cambios de a
pendients en el perfil longitudinal de las corrientes estan directamente asociodos
con o acurmulacion de los materiales transpertados tanto en el fondo como en
suspension. Las formas de los depdsitos se clasifican segin su posicién y aspecto
geometico como por ejempio termazas, abanicos fluviales, conos aluviales,

baras longitudinales, barras puntuales, diques y aluviones propicomente dichos,
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. Cauce activo (Fpa)

Se localiza bordeando el cauce del Rio Supia, donde es limitado localmente por
terrazas aluviales (Fta). Esta unidad geomorfologica que se caractenza por ser las
acumulaciones mas jdvenes, relacionadas con la actividad de las comenies
fluviales en el Holoceno. Su depdsito varia en granuvlometria y composicion, de
acuerdo con la dindmica de la comiente y las unidades geclégicas que drenan,
Esta unidod se define como una superficie de morfologia plana, baojo de
morfologia ondulada de 50 g 1000 m de amplitud, eventualmente inundable.

« Terraza aluvial (Fla)

Se presenta aledafio a los couces fluviales de los rics Cauca, San Agustin y Son
Juan Brave y en las guebradas Atarraya y Sinifana, se encuentra imitada por
escarpes de teraza de acumulacion (Ftoe) de diferente altura a lo largo del
cauce de un rio. Su origen es relacionado a procesos de erosion y acumulacion
aluvial, dentro de antiguas dreas de inundacién. Su formacion incluye fases de
acumulacion, incisién y ercsion verfical. Su deposito esta constituido por gravas
arenas. limos y arcillas, con disminucion del tamafio a medida que se aleja ael
cauce del rio. Dicha unidad por su forma plana preferiblemente, es utilizada para
la ganaderia. Geomorfolégicamente se define como una superficie elongada,
localmente ancha (500 - 1000m), plana a suavemente inclinada (>5%), modelado

sabre sedimentos aluviales
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4 ESTUDIO GEOQTECNICO
El método de prospeccion en lo zona de estudic consistio en la reglizacion de
sondecs manuales, se  realizoron en  total diez (10) perforaciones

estrotégicamente ubicadas.

Tabla 1. Caracternsticas sondeos reaiizados en la zona

Ubicacién | Sondeo Profundidad (m) NAF (m)
] 4.50 -
Bocatormna < 2.4 =
3 3.00 -
Rapaito Fi 270 e~
5 2.60 -
4 2.70 -~
Bevsiatims 7 3.80 1.80
8 3.90 1.70
Los Cano g 360 050
10 2.60 —

Fuente: [Propia, 2022)

De cada una de las parforaciones se exfrojeron muestras en tubos de pared

delgada y en bolsa para ser ensayadas en laboratonio. Los ensayos realizados

fueron los siguientes:
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NTC 1493 — Suelcs. Ensayo para determinar el imite plasfico v el indice de
plasticidad. (ASTM D 4318).

NTC 1494 — Suelos. Ensayo pora determinar el limite liquido. (ASTM D 4318)
NTC 1495 == Suelos. Ensaoyo para determinar el contenido de agua. [ASTM
D 2214).

NTC 1522 — Suelos. Ensaye para determinar la granulometria por tamizado
NTC 1527.

NIC 1917 = Suelos. Determinacion de la resistencia ol corte. Método de
corte directo (CD).

ASTM D 214646-06 — Suelos. Ensayoe para determinar la resstencia a o
comprasion inconfinada.

I.LN.V.E 124-07 — Andlsis granulomeéfico por medio del hidrometro, [ASTM
D-422).

IRFORRAE 4 - DEEWD DE ORRAS PARA La
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6.1 DESCRIPCION DE PERFORACIONES - BOCATOMA RAPAITO

Una vez reglizada la prospeccion Geotecnica en diferentes sectores de ka zona
de estudio se puede determinar claramente un perfil coracteristico, el cual se
describe de la superficie hacia abajo de lo siguiente manera:

1. Dasde elinicio de las perforaciones se encontrd un matenal de relleno color

pardo oscuro, resistencia v humedad medias, con un espesor promedio

0.50 m.

2. Superando la anterior capa se observa un suelo color pardo y amarillo

claro y con presencia de fragmentos de roca, resistencia y humedad

medios y un espesor promedio de 2.50 m.

3. En lo relacionado con el NAF (Nivel de Aguas Fredticos). no se detecid en

ninguna de las perforaciones hechas en el lote,

Caoda una de las perforaciones se describe en el anexa.
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6.2 DESCRIPCION DE PERFORACIONES - BOCATOMA LOS CANO

Una vez realizodo ka prospeccion Geotécnica en diferentes sectores de la zonao

de estudio se puede determinar claramente un peril caracterktico, el cuol se

describe de la superficie hacia abojo de la siguiente manera:

1. Desde &linicic de la perforacidn se observa un suelo color pardo oscuro y

amarillento, con presencia de frogmentos de roca, resistencia media-alta,

humedad media y un espesor promedio de 3.50 m.

2. Enlorelacionodo con el NAF [Nivel de Aguos Fredficas). se datecto en tres

(3] de las pedoraciones hechas en el lote, a una profundidad media de

1.70 m.

Coda una de las perforaciones se describe en el anexo.

IMFORAME 4 - DISERD DE CERAS PARA LA
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6.3 CARACTERIZACION GEOTECNICA DE LOS MATERIALES

6.3.1 CLASIFICACION DE LOS SUELOS BOCATOMA RAPAITO

Para lo clasificacidén de los materoles exiraidos de cada una de las
perforaciones, se utilizord el sisterma unificado de clasificacion de suelos, el cual
tiene como principal pardmetro la carfa de plosticidad. Por tal motivo es
necesana lo determinocion de los Limites de Atterberg y lo reglizocion de
Granulometrias por Lavado.

» Losdepodsitos que conforman la zona de estudio presentan una textura limo
arenosa y imo arcilloso, lo que hace que s& clasifican en la carfa de
Casagrande como arcilla de baja plasticidad CL. limos de baja plasticidad
ML y arenas Emosas SM

« Lo humedad promedio es de 34.80%.

« El color predominante en los depositos es el color pardo y amarillo clarg,

INFOEME 4 < DISEND DE OBRAS PARA LA
Comaro 2| #4433 Edficio Mulliploza oficina 1207 Tal. REHABILITACION DF LAS POCATORMAS LOS Paging
BEA4090 g-mal: quosaringesiaoconuliones@igmall com CANO Y RAPAMD DE LA FLANTA DE a5
Marizalas - Cakdas TRATAMIEMTO DE ACGUAS EM EL MUMICIFID OE
SUFA, CALDAS




N
é.-‘ empocaldas

i e Bk, s e

Figura 18.  Clasificacién de muestras — Bocatormna Rapaito
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Fuente: [Propig, 2022

4.3.1.1 LiMITE LiQuIDO

Esta propiedod presenta un valor promedio de 40.60%.

6.3.1.2 RESISTENCIA A LA COMPRESION INCONFINADA

El valor promedio de la resistencia a la compresion inconfinada para el depdsito
es de 5.23 tfon/m?.
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6.3.1.3 PESO UNITARIO DEL SUELO

El valor promedio es 1.74 ton/m? para pesos unitarios homedos y de 1.32 ton/m?

parg pesas unitarios secos.

4.3.1.4 INDICE DE PLASTICIDAD

El valor de esta propiedod presenta un valer promedio de 11.74%.

6.3.1.5 COHESION

El volor de esta propiedad se calculd por medio del ensoyo de corte directo,
arrojando un valor promedio de 3.80 Ton/m?,

6.3.1.6 ANGULO DE FRICCION

Con el ensayo de corte directo se tiene un valor promedio de 34.52 grades.
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6.3.2 CLASIFICACION DE LOS SUELOS BOCATOMA LOS CANO

Para la claosificocion de los materiales exiroidos de cada uno de los
perforaciones, se utiizara el sistema unificado de clasificacion de suelos, el cual
tiene como prncipal parametre la carta de plasticidad. Por tal motive es
necesara kb determinacion de los Limites de Atterberg v la reglizacion de
Granulometrias por Lavadao.

» Los depdsitos que conforman la zona de estudio presentan una textura imo
arencsa y Imo arcilloso, lo que hace que se clasifican en la carta de
Casagrande como orcila de olta plosticidad CH. orcilla de bajo
plasticidad CL, imos de bajo plasticidad ML v arenas arcillosas SC.

» Lahumedad promedio es de 31.17%.

+ El color predominante en los depositos es el color pardo y amarilio claro.
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Figura 19.  Clasificacion de muestras Bocatoma Los Cano
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Fuente: (Propia, 2022)

4.3.2.1 LIMITE LiQuIDO

Esta propiedad presenta un valor promedio de 44 98%.

4.3.2.2 RESISTENCIA A LA COMPRESION INCONFINADA

El valor promedio de la resistencia a la compresion incenfinada para el depdsito
es de 5.87 ton/m?.
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6.3.2.3 PESO UNITARIO DEL SUELO

El valor promedio es 1.82 fon/m? para pesos unitarios humedos y de 1.45 ton/m?
para pesos unitanos secos.

4.3.2.4 INDICE DE PLASTICIDAD

El volor de esta propiedad presenta un valor promedio de 20.55%.

6.3.2.5 COHESION

E valor de esta propiedod se calculd per medio del enscyo de corte directo,
amgjando un valor promedio de 4.10 Ton/m?™.

4.3.2.6 ANGULO DE FRICCION

Con el ensayo de corte directo se fiene un valor promedio de 30.22 grados.
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7 DISENO ESTRUCTURAL DEL PASO ELEVADO

Para la reconstuccion del framo de fuberio aofectodo en este punfo se

recomienda instalar unos muertos en concreto ciclopeo.

Se debe fener especial cuidado al instalar la tuberia colgante que no se
intercepte la linea piezométrico, ya que esto afectaria de manera determinante
el flujo continue del agua hacia la planta de fratamiento.

Se propone el paso elevado de ko tuberia lo cual cuenta con una luz de longitud
gproximada a 50,00 metros, cruzando lo quebrada existente en este punfo.

5e deberdan conformar dos estructuras de gravedad en concreto ciclopeo de

dimensiones 2.00 x 2.00 x 2.00m (muertos| en ambos extrernos del paso elevado.

Para sostener comrectfamente lo tuberic se conformaran sobre la misma dos
cables de alma de acero 6x17 fipo BOA @5/8", la tuberia de polietileno s& amama
a dichos cables mediante bamras de acero cormugado de @5/8" las cuales se
ubicaran cada 1.50 mefros.

Tanto el cable como lo fuberia se empotra a las dos estructuras de gravedad
vbicodas en cada exfremno del paso elevado.

Se presenia a continuacion los esquemas planta y perfil del paso elevado
propuesto, osi como se adjunfan en el anexe 1 del presente documento los
planos de los mismao,
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Paso elevado propuesto — vista en planta

Figura 20.
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8 ESTUDIO HIDROLOGICO

La Hidrolegia Moderna se caracteriza por ser una rama de las ciencias de la tierra
gue impuka el saber partiendo de diferentes Greas del conocimiento. En términos
generales se puede decir que, desde su inicio, el estudio de lo Hidrologia ha
tenido una base empirica, pero gracias a los avances en el entendimiento de la
fisica de los diferentes procesos hidrologicos, ¥ recientemente debido al uso de
compuiodores v de los Sisternas de Informacidn Geogrdfica 3G, se dispone
actualmente de una Hidrologio mas completa que representa de forma mas

realista el comportamiento del ciclo del agua en cuencas hidrograficas.

En el presente informe se fienen en cuenta todos aguellos parametfros de
relevancia para realizar un estudio completo que cumpla con ka normativa
vigente, ademds de redlizar el cdlculo y disefic de las obras hidrGuiicas
necesarias con el fin de dar solucion a la problematico de estabiidad del

proyecto en general.

El objetivo basico de fodo estudio hidroldgico es lograr un entendimiento
adecuado del comportamiento del ciclo del agua en una determinada region.
En el caso del disefio de obras civiles, se guiere analizar el comportamiento de

esas obras para condiciones hidroldgicas extremas [UNAL, 1997).
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En general, para lograr su objetive. un estudio hidroldgico utiliza informacidn
existente con la cual frata de inferr el comportamiento de los diferentes flujos v
almacenamiento en la zona de inferés. Normalmente este proceso de inferencia
concluye con la seleccion de un modelo o un conjunto de modelos hidroldgicos.
que s ufiizaran para estimar las condiciones hidrologicas crificas que se
requieren parg el diseno y reducir la incertidumbre. Los modelos y los valores de
caudal esfimados serdn tan buenos coma la calidad de la informacion ufiizada.
Fosterior a la idenfificacion del fipo v la canfidad de informacion temporal
aspacial disponible, se procesa dicha informacion y se buscan las metodologias
aplicables para o5 objetives especificos y de acuerdo con las caractenhicas de
la zona de estudio (UNAL, 1997).

Este capitulo busca calcular ia escomentia superficial, que es el fendmeno
hidrolégico mds importante en fodo proyecto vial desde el punto de vista de la
ingenieria, debido a que de esta dependen tanto ka estabilidoad de la obra como
la seguridad y comodidad de los usuarios de esta.

Es por eso que uliizando métodos hidrometeorcldgicos basados en modelos
probabilisticos de mayor o menor complejidod que simulon el proceso luvia-
escumimiento y acompanados de los datos historicos de luvias y demas variables
independientes medidos en la zona de estudio como los caracterisicas
geométicas, topograficas y de suelos, entre ofros, los cuales son parametros
necesanos para realizar el estudio hidroldégico & hidraulico que incluye el calculo
v disefic de las obras necesarias para cumplir con los objetivos del proyecto
dando cumplimiento tanto a los requerdmientos del mismoe como a la nommativa

existente para tales fines y el respectivo diseno,

INFORME 4 - DEENG DE DERAS FARA LA
Camera 21 #64*-33 Edificio Multiplaza oficiea 1207 Tel. REHABILTACKIN DE LAS BOCATOMAS LOS
BI3AZVE a-mol; quasaringenienssconsulioresBgmaR.com CANG Y RAPATC DE LA PLANTA DE
Manizales — Caldas TRATAMIENTO DE AGUAS EM EL MUNICIFIC DE
SUP[A, CALDAS

Paging
&




i g =i g

47- fempocaids

Bl estudic hidroldgico de ko zona gue dard come resultado los cavdales de disenio
en cada uno de los puntos de interés y basado en esta informacion el disefic de
kas obras de drenaje superficial necesarias para encauvsar ¢l agua colectada en
la via. 5e deben tener presente las imitaciones derivadas de ki colidad de ka
informacidn hidrometeorologica disponible para lo region, odemas de los
diferentes resultados a los que se liega utilizando los distintos modelos hidrolégicos
existentes, por eso en ocasiones se analizard la informacion basados en mas de
una teoria y se aceptarad su promedio.

Durante el andlisis hidroldgico gque realizaremos en el desarollo del presente
estudio se hard uso del “Meétodo Racional” para calcular los caudales de disefio
v que s& pueden obtener datos cerconos a lo realidad a partir de informacién
imitada, oungue bajo cierto nivel de incerfidumbre. El objefive principal es
realizar el estudio hidrolégico de la linea de drenaje de la Bocatoma Rapaito y
de lo Quebrada Grande y en base o ello realizar el disefio de las obras de drenaje
de escomentia superficiaol pora goronfizor la odecuada funcionalidad v
proteccidn de las obras a reakzar.
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8.1 OBJETIVOS Y ALCANCE

B.1.1 OBJETIVO GENERAL

. Realizar el estudio hidroldgico de lo linea de drenagje de las bocatomas
Rapaito v Guebrada Grande con el fin de tener un insumo para el disefio de |as
obras de rehabilitacién de dichas bocatomas.

8.1.2 OBJETIVO ESPECIFICO

« Seleccionar estaciones cimatoldgicos gue influyan an la zona de estudio.

» Analizar los variables meteoroldgicas e hidroldgicas de los estaciones de
estudio.

» |dentificar los cuencos en &l area de estudio.

« Determinar los volimenes de escomentio superdicial, asi como los caudales
que pasan por las lineas de drenaje objeto de intarés.

« Definir y eloborar en conjunto los alineamientos de las obras nuevas y &l
dibujo de kas mismas en planta y peril general para posteriormente verficar

su funcionamiento hidraulico adecuadao.
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8.1.3 ALCANCE

. Investigacion de la informacion cartografica y/o fotografica existente v de

ka informacion secundana relocionada, como informes existentes y estadisticas.

. Elaboracion del estudio hidrologico de acuerdo con los regisfros de las
estaciones hidrometeoroldgicas existentes en el drea del proyecto para los
Glimos afios, uliizando estudios estadisticos vy probabilsticos.

. Cdlculo de la capacidad hidraulica de los obras de drenaje, ufilizando Ios

caudales definidos en el estudio hidrologico.
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8.2 RECOPILACION Y ANALISIS DE LA INFORMACION EXISTENTE

Se recopild informacién de los estaciones climotolégicas e hidrométricas
localizadas en la zona de influencia del proyecto vy areas vecinas con el objefo
de lograr una descrpcion adecuada de las caracterishcas hidrologicas de las
zonas oferentes ol sifio.

Cercanas al sifio de estudio, se encuenfran varias estaciones metecrolégicas o
climaticas operadas por varas enfidades, gque permiten cuanfificar diferentes
avenios. Dichas enfidades comesponden al Centro Nacional de Invesfigaciones
de Café [CENICAFE).

Lo mayoria de las estaciones presentan informacion incompleta ¢ su informacidn
no se encuentra disponible; la estacidon Rafoel Escobar (Supia) presentan registros
de precipitacion considerables. Datos de temperatura, brillo solar, evaporacion,

direccion del viento entre otras no se registraron en lo estacion mencionada.

En el cuadro que se muestra a continuacion se dan a conocer las caractersticas
de la estacion gque se encuentra dispuesta cercana al framo vial en estudio.

Tabla 5. Coracteristicas de la estacion de Cenicafé cercana a lo zona de
estudio

COORDENADAS ALTITUD
LATITUD | LONGITUD | (msnm)

MUNICIPIO | DEPARTAMENTO ESTACION

Rafasl |

Supla Caldas g5= 27 15 38 1307
Escobar

Fuente: [Propiq, 2022)
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Figura 22. Localizacion estacidn de Cenicafé respecio a la zona de estudio
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Con el fin de lograr un mejor entendimiento del comportamiento de as lluvias en
la zona de estudio, se presentan a confinuacion los hietogramas de ka estacion,
en el cual se evidencia que dicho comportamiento es bimodal, con periodos
predominantemante himedos enfre 1os meses de abril - mayo y entre octubre -

noviembre. La precipitacion media mensual muliconual es de cproximaodamente

173 mm y una precipitacion anuval de 2100 mm aproximadamente.,
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Figura 23. Hietograma de precipitacién Estacién Rafael EBscobar
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B.3 EVALUACION HIDROLOGICA DE LA CUENCA

Las carocteristicas fisicas de una cuenca tienen una relacion estrecha con el
comportamiento de los caudales que fransitan por ellg; sin embargo, o pocao
informacion carfografica de lo gque se dispone, hace gque el enconfrar esa
relocidén no sea facil v gue por lo tanto su uso en estudios hidroldgicos sea
imitado, por ofra parte no se puede garantizar que toda lo informacion
morfometrica de los cuencas utiizadas para el estudio se pueda obtener en una
misma escala, lo cual aumenta el grado de incerfidumbre sobre lo confiabilidad
de los pardmetros [UNAL, 1997).

Todo estudio hidroldgico requiere de una coractenzacion de la cuenca o zona
de estudio. Las principales caracterisficas se extroen a partir de la topografio
disponible para la zona y son las siguientes.

. Area de la Cuenca: Comesponde a la superficie delimitada por la divisoria
de oguas de la zona de estudio; este parametro se expresa normalmente en kme,
Este valor es de suma imporfoncia porgue un emor en su medicion incide
directomente an los resultcdos, por lo que se hace necesarnio reqlizar mediciones

confrastadas para tener tatal confianza en este valor,

. Perimelro: Se puede considerar como la linea formada por &l parteaguas
o divisaria de la cuenca de estudio; este pardmetro se mide en unidades de

longitud y & expresa normaliments en metros o kilbimeiros,

MFORME 4 - DISEFC DF DERAS PARA L&
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s Longitud de la comriente o cauce principal: Coresponde o la lengitud del
cuerpo de agua que le da nombre a la cuenca de astudio, en este parametro
se fienen en cuenta las Imegulardades y curvas del cauce; este parametro se

expresa normalmente en kildbmetros.

. Pendiente de la comiente principal: Comao su nombre lo indica, representa
el desarrolio del peril del cauce principol. Para realizar el coiculo de este
porametro se recumid a la esfimacion a trovés del 5IG, porfiendo del MED
generado para la zono de estudio; este parametro se expresa normalmente en
grados y/o en porcentaje. Esta caracteristica contribuye a definirla velocidad de
la escorrentia superficial de lo comente de agua. en donde a mayor pendiente,
mayor velocidod del agua; este pardmefro se asocio al regimen hidraulico de la

comente v o su tomencialidad.

La subcuenca objefo de estudio queda en una parte de aguas solo tiene como

greq aferente el drea del proyecto como se muestra a confinuacian.,

Tabla 7. Caracterisficas morformétricas de la cuenca Quebrada Grande

PRINCIPALES PARAMETROS Quebrada
MORFOMETRICOS Y FISIOGRAFICOS Grande
Area [km?] 14.90
Longitud del cauce [km] 6.35
Pendiente media cauce (m/mj 0.19
Macimiento - altura [m) 2410
Salida - altura [m) 1178

" Fuente: (Propia, 2022)
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Tabla 8. Coracteristicas morfometricas de lo microcuenca de 1a lineo de
dre I'I{;IjE de la Bocatoma Eﬂpﬂifﬂ

. GQuebrada de la
PRINCIPALES PARAMETROS
bocatoma
MORFOMETRICOS Y FISIOGRAFICOS
Rapaito
Area [km? 0.4353
Longitud del cauce [km] 1.10
Pendiente media cauce (m/m) 0,16
Nacimiento - altura {m} 1450
Salida - altura (m) 1270

Fuente: (Propia, 2022)
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Figura 24, Cuencao Guebrada Grande
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Fuente: Google Earth
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Filgura 25. Subcuenca de la linea de drenagje de lo Bocatoma Rapaito

S
TLAQUINTA 5. »

y Bl Guaduatita

: . ! ‘.:] LUEBRADA GRANDE

La Fradera

Fuente: Google Earth
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B.4 TIEMPO DE CONCENTRACION

Se define como el fiempo minimo necesario poara que fodos los puntos de una
cuenca estan aportando agua de escorentia de forma simulténea al punto de
salida. punto de desagle o punto de ciere. Esta determinado por el tiempo que
tarda en llegar o la solido de la cuenca el agua que procede del punto
hidroldgicamente més alejaodo. En la §terotura cientifico existen wvarios
ecuacicnes empiicas para estimar el fiempo de concentracion, dependiendo
su Uso, de que los condiciones bajo las cuales fueron obtenidas sean similares o

las del sitio donde se desee aplicar, enfre ofras.

Tabla 9. Tiempo de concentracion para distintos autores

RESULTADOS| RESULTADOS L
QUEBRADA DRENAJE
AUTOR FORMULA GRANDE BOCATOMA
(minutos) RAPAITO
(minutas)
L 077
KIRPICH to = 0.06628 &.{.E) 31.05 8.59
.25
TEMEZ Te=0 3(3 jo76 077 11.38
0.5
JOHNSTONE Y CROSS te = 2.6 %) 105.37 45.75
 4A"S 4151
= — 53.30 2398
GIANDOTTI te = ey
VENTURA-HERAS te =030 (55) 41.31 11.45
L .64
VEN TE CHOW te = 0273 [:33—5) 90.40 31.07
USACE (Cuerpo de L 078
Ingenieros de los t. =028 {_;,-T'E] 23.52 2548
Estados Unidos)
Fuente: Manual de Drenaje para Cameteras del INVIAS
RFORME 4 - DISEND DE QBRAS PARA LA
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Para el presente informe se asume un tiempo de concenfracion al arangue de

50 minutos pora lo Quebradao grande y de 25 minutos pora lo quebrada de lo

Bocatoma Rapuaito, atendiendo la recomendacion del “"Manual de Drenaje para

Camreteras del INVIAS", con el fin de tener en cuenta &l tiempo inicial que tarda

el agua en concentrarse en una hoya y no sobreestimar la intensidad de

precipitacion gque resultaria con valores calculodos mencres o este fiempo de

concentracion,
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8.5 PERIODO DE RETORNO (TR)

Bl periodo de retomo es el iempo promedio. en afos, en que el valor pico de
una creciente o aguacero determinade es igualado o superado por lo menos
una vez a lo largo del fiempo. El criterio para definir el periodo de retomo
depende de criterios econdmicos, fipo de proyecto, fipo de estructura, enfre
oftros.

De acuerdo a la iteratura en hidrologio, paro establecer caudales maximos para
el disefio de obras hidrdulicas de drenaje tales como cunetas. imbomales,
alcantarillas, etc., se recomiendan periodos de retorno que varian entre 2 y 10
afios dependiendo del fipo de obra (INVIAS, 2011). para este estudio se
adoptardn los valores recomendados en la siguiente fabla:
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Tabla 10. Tiempo de concentracion

PERIODO DE
TIPO DE OBRA
RETORNO (ANOS)'
Cumnelas 5
Zanjas de Coronacidn’ 10
Estructuras de Caida™ | 10
Alcantarilas de 0. 90 m de | -
dedmetro
Ajcantarilas mayores a 0.90 | 20
m de didmetro
Puenbes menores Huz -
mangr 2 10 m) o
Fuentes o8 luz mayor o 1
igquad & 10m y monod & 50 m X
Fusntes oe luz mayor o i
lguaia 50 m .
Drenage subsuperficial 2

Fuente: manual de Drenagje para Carreteras del INVIAS
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8.6 COEFICIENTE DE ESCORRENTIA

Este coeficiente estd determinado basicamente por el grado de permeabilidad
v la pandiente del terenc. Dentro de la evaluacion reaiizada se encontro que &l
tereno posee pendientes que varion alrededor del 19% ademds de esfo, o
coberiura vegetal del lugar contard con pastizales y bosques. Se enfiende que,
debido a la ausencia de esfructuras de manejo de aguas a lo largo del caming
del aguo, se tiene un fipo de suelo permeable; por tal motivo. el coeficiente de
escomentia o utilizar es de C=0.44 para un perodo de refomo de 25 anos, C=0.49

para un periodo de retomo de 50 afios y C = 0.53 para un periodo de retorne de
100 afios
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Tabla 11. Coeficientes de escomentia pora diferentes vsos del suelo

Coclicientes de escorrentia para ser usados en ¢l método racional.
Feripde de Felormo |ofos)
Caracteristica de la superficie i % L] e} 0 LY el
Areas desarrofadas
Asfiluco 73 LU (k] LHl, LLE nas LY
Comerets § echs {75 (1R {LET 1), 0y a7 (L]
Lonas vendes |ardines. pangics, olc. )
Comdivicn pobee {cubierta de pasto menor del 20 % del anca)
Mano, -2 iy EE .37 0, $db 0,44 047 5%
Proatedin, 2T nas {141 {143 I 044 (53 LEQ
Pombicige. SR A i 40 143 0435 [ 052 155 il
Comdfieion promedio (cubierz de pesto del 5 al 75 % del area)
Plang, (-2 (.25 ] 11 LU 0 Al 023
Promesdn, 2-T% 133 36 03§ E A 43 49 5N
Pendiente, superior a T AT inl 42 LLE (UL 053 il
{waplician buena (cubiena de pasto mayor del 75 % del drea
Flamo. (2% 2l L[t (2% 3q (42 1146 e
Promedio. 2-™s 029 i 0.3% 039 (k42 .46 b 5
Pemd e, sUpCTIor a = L34 =7 ka0 -4 47 nsl 4K
.-'iurr::.- ik desarridlailas
Aren de cultivos
Mana, 2% 3] 3 (.34 e 143 047 .57
PFromeds, 2-™% LK 5 i1 4] i 0144 031 f1.#d
Pemfienic, superiora s G 42 4l LIS, Al i34 (il
Pastrales
P laman, B2 {125 1 TR a4 nr a1 23
Promedan, Y- 133 1 3 5% n4l 43 44 i 34
Fendienic. supermor 2 T4 03t i) 042 | nde (449 153 | e
Bosques
Plams, k25 [ 024 2% i1 AS 0.3y TR
Promedio, 374 i 31 (| B2 ik 5 40 {43 047 LB
Pendicnte, supenior s T 35 LR k41 043 S BL52 1S58
Newti: Lo valores de la tabla son los estasdares wtilizados en la ciudad de Austin, Texas, Liilizada con
Autoarracion

Fuente: Suarez, 2001
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8.7 INTENSIDAD

La intensidad de ka lluvia se define como el velumen o cantfidad de precipitacion
que cae sobre un lugar en un fiempo determinado, paro una frecuencia o
penodo de retarno, Elmétodo empleado para su cdlculo en el presente proyecto
fue por medio de ko elaboracién de curvas sintéticas regionalzadas de
Intensidad — Durocién - Frecuencia (IDF). o parfir de la ecuacién de intensidad
propuesta en el Manual de drenaje para careteras (INVIAS) [2009) en la cual se
ufiizoron los parametros de regionalizacion propuestos para la zona Anding. La
ecuacion propuesta estd dada por la sigulente expresion:

- a- Tb . M:I
"= /60y
Donde,
i Intensidad de precipitacion, en milimetros por hora (mmy/h)
T Periodo de retormo. en afios
M Precipitacion maxima promedio anual en 24 h a nivel multianual
()
t Duracién de la lluvia, en minutos [min)

a.b,c.d Parametros de ajuste de la regresion.

Estos parametros fueron regionalizados como se presentan en la siguiente fabla:
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Tabla 12. Parametros de regionalizacion parg &l calculo de la Intensidad

REGION a b e d
Andna (R1) 054 0.18 0.66 0.83
Caribe (RZ) 24.85 022 0.50 0.10
Pacifico (R3) 13.92 018 058 0.20

Onnoguia (R4) 5563 017 0,643 042

Fuente: Tomado del Manual de drenaje pora cameteras [INVIAS], 2011

Para la elaboraciéon de las curvas IDF y apicacién de la ecuacién planteada,
inicialmente fue necesardc definir para la cuenca la precipitacion maxima
promedic anual en 24 horas a nivel multionual. Cerca de la cuenca analizada se
encuentran varias estaciones meteoroldgicas, cuyo promedio de precipitacién
maxima diaria (M), s& presenta en la siguiente tabla.

Tabla 13. Fardameiros de regionalizacion para la region Anding

a 0.94
b 0.18
cC .66
d 0.83

Fuente: Tomadeo del Manual de drenaje para carreteras (INVIAS), 2011

Tabla 14. Precipitacidn méaxima promedio anual
Estacién PPT Maxima promedio anual

RAFAEL ESCOBAR 73.7
Fuente: [Propia, 2022)
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Figura 2é. Curva IDF Estacién de CENICAFE Rafael Escobar

CURWVA IDF ESTACION RAFAEL ESCOBAR
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Fuente: Eloboracion propia con base en datos CENICAFE

Luego de la evaluacion realizada a las caracteristicas hidrolégicas del lugar, se
fiene gue paro diferentes pericdos de reforno con un tiempo de concentracion
{te) de 50 minutos para lo Quebrada Grande y de 25 minutos para la quebrada
de la Bocatoma Ropaito se tiene;

Tabla 15. Intensidad para diferentes periodos de retorno de lo Quebroda

Rapaito =
Intensidad (mm/hr)
Estacién Tr - 25 aiios | Tr : 50 afios | Tr: 100 anos
Rafael Escobar &7.11 76.03 84.13

Fuente: [Propia, 2022)
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Tabla 14. Intensidad para diferentes periodos de retomo de lo Quebrada

RCIF:{]H-D
Intensidad {mm/hr)
Estacién Tr: 25 aiios | Tr : 50 afios | Tr : 100 afios
Rafael Escobar 106.04 120.13 134.10

Fuente: (Propia, 2022)

8.8 METODO RACIOMAL PARA ESTIMACION DEL CAUDAL DE ESCORRENTIA

El caudal de disefio para una obra hidraulica es complejo de determinar. Las
diferentes metodelogios encontradas en la fiteratura especiaizada fueron
desamrolladas para caracteristicas v zonas muy diferentes ol enforno tropical
andino colomblano, generando una gran inceridumbre en las estimaciones de
caoudal. Con el fin de reducir esta incertidumbre, y proporcionar un rango de
valores dentro del cual el ingeniero pueda seleccionar el caudal de diseno con
mayor confionza, se recomienda ufiizor un ndmero amplio de metodos,

efiminando los valkores extremos y seleccionando un caudal medio de diseno,

8,81 METODO RACIONAL

B método rocional forma parte de kas metodologios hidrologicas empircas
aplicada a cuencas pequenas. gue algunos autores definen entre 1 y 100 ki ¥
que relaciona la intensidad de la lluvia maxima con un coeficiente de escomrentio
propio del fipo de suelo ¥ el area de drengje hasta el punto en que se quiere
determinar el caudal {Segura y Reyes, 1992; Chow et al., 1994, Sudrez, 2001; Linsley
et al, 1990, Viessman y Lewis, 2003).

INFORME 4 - DBERD DE OBERAS PARA LA

Carera 21 844233 Edificio Mulfiplaza oficing 1207 Tal PEHABLTACKSH DE LAS BOCATORAAS LOS Paging
2934290 oomail; quasaringenistoss oniulerasiEgrnal, com CANO Y RAPATD DE La PLANTA DE a7
Manizgles = Coldos TRATAMIENTD DE ASUAS EM EL RALRECIFIC DE

SURlA. CALDAS




4— empocalda:

S LR TE Ty Fp e

Sin embargo. el metodo racional tambien &5 empleado en cuencas de tamano
medic s se hacen las hipdtesis minimas requeridas. Para esfimar couvdales
maximeos a fravés del método racional se considera que la lluvia maxima cae con
una intensidad uniforme en foda la cuenca y que el valor del coseficiente de

escorentia representa foda el drea de la cuenca.

El método racional se atribuye generalmente a Kuicling en 1888 y o Lioyd Davis
en 1906, pero Mulvaney desde 1851 habia explicado claramente en un arficulo,
el procedimiento a seguir para la aplicacion de la siguiente expresion conocida

camo formula racional.

C.-I1-4
Y="360
Donde:

C = Coeficiente de escomentia
| = Intensidad de la lluvia (mm/h)

A = Area de influencia

Los efectos de la lluvia v el tamoic de lo cuenca son considerados en (o
expresion explicitaments y ofros procesos son considerados implicitamente en el
fiempo de concentracian y el coeficiente de escomentia. El almacenamiento
tempaoral v los varaciones espocio-termporales de la luvia no son tenidos en
cuenta, razén por la cual no se debe aplicar en cuencas mayores. La intensidad
12 obtiene de los curvas IDF de la regidn de estudio o cercanas a la zona para
una liuvia con una duracién igual al fiempo de concentracion Tc. (Smith y Velez,
1997).
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Tabla 17. Caudales de disefio Método Racional

CAUDALES DE DISENO CAUDALES DE DISENO
GUEwaA (ma3/s) . (m3rs)
LINEA DE DRENAJE
N® QUEBRADA GRANDE OO AT EARANE

Tr: 25 Tr: 50 Tr: 100 Tr: 25 Tr: 50 Tr: 100
anos anos anos anos afos afios

| 127.345 | 153.68 188.307 2.878 7.118 8.722

Fuente: (Propia. 2022)

Como lo define la Resolucion 561 de 2012 de Corpocaldas, una vez selecclonado

el Caudal de Disefio para la realizacién de cualquier estudio de este fipo, se debe

aumentar dicho coudal de manera que se tenga en cuenta el fransporte de

sedimentos v condiciones de tarencialidad, este incremento comresponde a un

cuarenta (40%).

Tabla 18. Caudales de disefio + 40% Método Rocional

CAUDALES DE DISENO
CUENCA (m3/s)
N° QUEBRADA GRANDE

CAUDALES DE DISENO
~ [ma3/s)
LINEA DE DRENAJE
BOCATOMA RAPAITO

25 Tr: 50 Tr: 100 Tr: 25 Tr: 50 Tr: 100
anos afios anos anos anos afos

178,282 | 215,152 | 263.629 8.257 7.9635 12,211

Fuente: (Propia. 2022
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8.8.2 TEORIA DEL HIDROGRAMA UNITARIO

se define como hidrograma unitario, al hidrograma de escomentia directa que
resulta de una precipitacion efectiva de magnitud uno (1 pulg o 1 cm, efc.),
uniformemente distribuida sobre foda lo cuenca, de infensidad constante y
duracidn especifica.

La tecric del hidrograma unitario considera esta respuesia como unica, Y

caracteristica de cada cuenca bajo las siguientes hipotesis:

« [Elsistema es invariante en el fiempo, as decir, la cuenca no ha cambiodo
ni de vegetacion, ni de cobertura, ni de condicion topografica, y estas
caracteristicas no cambiantes del sistema las reflejo el hidrograma de
escomentia directa resultonte de una lluvia de duracidn conocida. Asi

misma la duraciéon de dicho hidrograma es constante para cada cuenca.

« FElsisterna es lineal, esto es. las ordenadas comespondientes a hidrogramas
de igual fiempo base. son proporcionales al total de escorentia directa de
cada hidrograma, lo que permite la superposicion.

« La precipitacién se distibuye uniformemente o de manera arbifraric
invarable sobre toda la cuenca, con intensidad constante.

Los hidrogramas unitarios sintéficos son todos aquellos hidrogramas construidos
sin registros de caudal, gue relacionan sus puntos principales con coracteristicas
geomorfoldgicas o morfométicas de la cuenca. Pora su construccion se han

desaroliado diferentes modelos. tanto conceptuales como empincos.
IMECIRME 4 - DISEFIOD DE DBRAS PARA LA

Coanera 21 #6423 Edificio kMulfiplaza oficing 1207 Tel PEHAREMACK M DE LAS BOCATOMAS LOE Pagna
3734276 &-mall; quasaingenismsconsull srasghgmal com CAMND Y RAPARC DE LA PLANTA DE 8
Wuanipales = Coldas TRATAALENTS DE AGUAS BN EL MURICIMD DE

SUPlA. CALDOAS




g e ooy e fmangend

Lo tecria del hidrograma unitario, sintético o regl, se aplica para dervar
hidrogramas de escomrentia directa. producidos por lluvias de cualquier magnitud
e igual duracién a la del hidrograma unitano conocide.

Conociendo el hidrograma unitario de una cuenco es posible colcular el
hidrograma producido por cualquier precipitacion supeniendo inealidad en |a
relocion luvia - escomrentia. Inicidimente se analizan las metedologiaos mas
simples, las cuales emplean informacidn geomorfolégica y datos de lluvio

maxima para la esfimacion de los caudales maximos.

Figura 27.
o]

1
Q)

Hidrograma friongular unitario
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Donde,
{p: Caudal pico en [m#/s/mm|

Tp: Tiempo pico en horas

o =167,
o =t +06t,

Donde,

I;: Tiempo de recesion en horas
tp: Tiempo pico en horas

te: Tiempo de concenfracion en horas

El Hidrograma de escunimiento directo se calculo multiplicando cada una de

las ordenadas del HUT por la lluvia efectiva, he, expresada en mm, &5 decin

A
Q-p = Uran ""E__: hg-

il

Tabla 19, Caudales de diseno Método Hidrograma Unitario

CAUDALES DE DISENO CAUDALES DE DISENO
CHRRGA (m3/s) e T
: NEA DE DRENAJE
N QUEBRADA GRANDE BOCATOMA RAPAITO
r: 25 Tr: 50 Tr: 100 T 25 Tr; 50 Tr: 100
anos anos anos anos afos anos
1 085 | 80275 | 90939 | 7.459 | 7.459 | 7.459

Fuente: (Propia, 2022)

Caorrerg 21 #647-33 Edificio Multiploza oficina 1207 Tel,
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Como lo define lo Resolucion 541 de 2012 de Corpocaldas. una vez seleccionado

el Caudaol de Disefio para la realizacion de cualquier estudio de este fipo, se debe

aumentar dicho caudal de manera gue s& tenga en cuenta el fransporte de

sedimentos y condiciones de torencialidad, este incremento comesponde a un

cuarenta (40%).

Tabia 20. Coudoles de disefio+40% Método Hidrograma Unitario

CUENCA CAUDALES DE DISENO CAUDALES DE DISEEU
(m3/s) i (m3/s)
LINEA DE DRENAJE
N QUEBRADA GRANDE BOCATOMA RAPAITO
Tr; 25 Tr: 50 Tr: 100 T 25 Tr: 50 Tr: 100
anos afios afos afos anos anos
1 ¥9.203 112.385 127.314 10.443 | 10.443 10.443

Fuente: (Propia, 2022)

8.8.3 METODO DE BURKLI - ZIEGLER

En esta formula de Burkii-fiegler debe tenemse en cuenta el fiempo de

cencentracion de lo cuenca, gue se supone serd el mismo de la duracion de o

luvia, pues en el momento en que la obra comienza a evacuar es de suponer

que la cuenca no acumulard mas agua. es decir, la lluvia sera de suficiente

duracidn para permitic la llegoda smultanea del agua que cae scbre foda o

superficie de lo cuenca a lo boca o enfrada de la estructura de drenaje.

0 =00695+C=]+51/4: 431
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Donde,

(): caudal maximo en m#/s poro el perodo de retomo Tr (ofos) dado
(: coeficiente de escomentio

I: Intensidad en mm/h

5: Pendiente del cauce. en melros por klometro (mifkm).

A: area de lo cuenca, en Kmé?,

Tabila 21, Caudales de disefic Metodo Burkli-Ziegler

CAUDALES DE DISENO CAUDALES DE DISENO
CURHEA (m3/s) i (m3/s)
LINEA DE DRENAJE
N*® QUEBRADA GRANDE BOCATOMA RAPAITO
Tr. 25 Tr: 50 Tr: 100 25 T: 50 | Tr: 100
anos afos anios afios anos afios
| 460.568 73.093 89.563 4112 7.84] 9.609

Fuente: (Propia, 2022)

Cormo lo define la Resolucidn 561 de 2012 de Corpocaldas, una vez seleccionado
el Caudal de Disefic para la reglizacion de cualquier estudio de este fipo, se debe
aumentar dicho caudal de monera que se tenga en cuenta el fransporte de
sedimentos v condiciones de torencialidad, este incremento comesponde a un
cuarenta [40%).

INFORME & - DISERG DE CHRAS PARA LA
FEHABLTACIIN DE LAS BOCATOMAS DS
C-ANCY Y RAPAINC DE LA FLAMTA DE
TRATARVENTD DE ACUAS EM EL MUMIKCPIO DE
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Tabla 22. Caudales de disefo+40% Método Burkii-Tiegler

CAUDALES DE DISENO CAUDALES DE DISENO
CUENCA
(m3/s) y (m3/s)
- MEA DE DREMALJE

M GQUEBRADA GRANDE BOCATOMA RAPAITO
Tr: 25 Tr: 50 Tr: 100 Tr: 25 Tr: 50 Tr: 100
anos afnios anos afos afios anos
| 84.795 102.331 125388 LWl 10.978 13.453

Fuente: [Fropia. 2022

8.8.4 METODO DE MC MATH

La farmula de Mc Math para el sistema metrico es la siguiente:

@ = 0.0915 & C + ] + §720 & 4080
Donde,
¢} couvdal médmo en mi/s para el periodo de retomo Tr (afos) dado
" coeficiente de escorentia
I Intensidad en mm/h
5: Pendiente del cauce, en metros por kilbmetro (m/fkmj.

A: drea de la cuenca, en kmé,

Tabla 23. Cauvdaoles de diseno Matodo Mc Math

CAUDALES DE DISENO CAUDALES DE DISENO
CUENCA (m3/s) : (m3/s)
LiNEA DE DRENAJE
N° QUEBRADA GRANDE BOCATOMA RAPAITO
.25 | 150 | 1100 | 125 | 150 | Tr 100
ancs afos afios anos anos afios
r 84795 | 102331 | 125388 | 5757 | 10978 | 13.453

Fuente: (Propia, 2022}

—
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Como lo define la Resclucion 561 de 2012 de Corpocaldas, una vez seleccionado
gl Coudal de Disefio para ka realizacion de cualquier estudio de este fipo, se debe

aumentar dicho caudal de monera que s@ tenga en cuenta el fransporte de

sedimentos v condicionas de torenciglidad, este incremanto coresponde a un
cuarenta (40%).

Tabla 24, Coudales de disefio +40% Mélodo Mc Math

CAUDALES DE DISENO CAUDALES DE DIS Eﬁ{}
CUENCA (m3/s) i (m3/s)
MNEA DE DRENAUJE
y QUEBRADA GRAMNDE BOCATOMA RAPAITO
Tr: 25 Tr: 50 Tr: 100 Tr: 25 Tr: 50 Tr: 100
anos afios afos anos anos afios
] 8177 118.481 145.174 5.635 10.745 13.1&7

Fuente: (Propia, 2022)

Tabla 25, Resumen de resultadaos Quebrada Grande

CAUDALES DE DISERO [m?/s] CA"DME[%'E ENO +40%
Tr: 25 Tr: 50 Tr: 100 Tr: 25 Tr: 50 Tr: 100
afios afios anos afios afios anos
METODO
RACIONAL 127.345 153,680 188.307 178.282 | 215.152 263,629
METODO
HIDROGRAM | 70859 80.275 20,937 29.203 112,385 127.314
| A UNITARIO
METODO
BURKLI- 60.568 73.073 BR.563 84.795 102.331 125.388
JIEGLER
METODO DE
MC MATH 84.795 102331 125.388 ?8.177 118.481 145,174
PROMEDIO 85.892 102.345 123.549 115.114 137.087 165.377 |
Fuente: (Propia, 2022)
IMFORME 4 - DIEHD DE OBRAS PARA LA
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Tabla 2é. Resumen de resultadcs linea de drenaje de la Bocatoma Rapaito

CAUDALES DE DISENO [m?/s] EAUDMES[E:&E;?EHG 4%
Ir: 25 Tr: 50 Tr: 100 Tr: 25 T 50 Tr: 100
anos afos afos anos anos anos
METODO
RACIONAL 5.898 7.118 8.722 8257 8945 12,211
METODO
HIDROGREAM 7459 7.459 7.45%9 10.443 10.443 10.443
A UNITARIO
METODO
BUEELI- 4112 7.841 9.607 a./af 10,978 13.453
JIEGLER
METODO DE
L1 &F
MC MATH T 10,978 13.453 5.635 1[].?-35 13.14
PROMEDIO 5.807 8349 2811 7.523 10.533 12318

Fuente: (Propia. 2022}
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§ CHEQUEO HIDRAULICO DE OBRAS PROPUESTAS

El presente capitulo expone los chequeos hidrdulicos de los cbros propuestas
para la rehabilfacion de las bocatomas Los Cano y Rapaito las cuales se
componen del vertedero de rebose v el chequeo de la allura de las paredes de

direccion del flujo hacia la bocatoma.
9.1 CHEQUEOS HIDRAULICOS BOCATOMA LOS CANO
9.1.1 CHEQUEQ HIDRAULICO CANAL DE DIRECCION HACIA BOCATOMA

Se propone que se generen paredes para direccionar comectamente bas aguas
hacia la bocatoma, esto mediante estructuras como muros y jarllones que seran
descritos en capitulos posteriores; por ende, la altura de estos se determing

mediante el chequeo hidrdulico segin la teoria de canales abierfos.

Por o tonto, se plantea matemdtficamente como un canal abierto,
estableciendo su capacidad hidrdulica a partir de la formula de Manning:

A

—
TL

Q= Enz"fa + 52

Donde:
« Q@ Caudal {m3/s).
s R:Radio hidraulico seccion (m) (E=A/P).
+ P:Perimetro mojado.

« 5:Pendiente general del canal

IMFCIRME 4 - DISERND DE CBRAS PARA LA
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« A: Area de la seccidn (m).

=« n: Coeficiente de rugosidad de Manning.

Se tomara la altura de las paredes del canal como 2.00 metros y el ancho del
mismo coma 19.50 metros determinado a parfir de lo topografio.

Tabla 27. Datos de entrada para chequeo como canal ablerto

B 19.50
h 2.00
Area (m2) 36.50
P (m) 23.24
Rh (m) 1.5703
n 0.04

Fuente: (Propia, 2022
Posteriormente se realiza el cdlculo de la capacidad hidraulica para ser
comparada con el caudal de la quebroda el cual segin el capiitulo hidrologico

es de 165.38 m?/s.

Tabla 28, Chequeo hidraulice canal abierto

Pendient V{m/ @ (mé/s) i Q>Qp
e {m/s) 5 ke EMANDA,
1.8% 4.7 183.340 185.377 Cumple

Fuente: [Propla, 2022)
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32 observa que para una allura de paredes de 2.00 metros cumple con o
capacidad hidraulica requerda. Posterorments se calcula la altura de la lamina
de agua la cual se requiere como dato de entrada pora el caiculo del vertedero,
esta alturo se determina mediante la misma ecuacion de Manning despejando

la altura para el coudal de disefio. por lo que se fiene que:

Tabla 2%. Calculo altura de la ldmina de agua

Altura Q (m?/s)
Lo Pendiente Vim/s) Q (m?/s) S Q>Qoemanoa
1.87 1.8% 4.7 145.38 165.38 Cumple

Fuente: [Propia, 2022)

9.1.2 CALCULO DE VERTEDERO DE REBOSE

Fl caleulo comesponde a la determinacion de la curva de la cresta del vertedero
tipo WES, para el cual se fiene la siguiente ecuacion:

X"=K«Hd"lay
Donde

X.Y: Coordenadas de la cresta con origen en la parte mas alta de la misma
Hd: Altura de disefio de la lédmina de agua (1.87 segun calculo anterior)

K. n: Pardmeiros que dependen de la pendiente de la cara aguas aniba

Parao los valores de K y n se presenta la siguiente tabila:

INFCRMAE 4 - DEERD DE OBRAS PARA LA I.
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Tabla 30. Valores de Ky n

Pendienie de la cara
de aguas arriba K n
WRERCE) | LSRR D e 2,000  1.850
w B SRR b T Ao ssss .. 1936  1.836
e Py L Ul A 1.939 1.810
RN e v o SRR 1.873 L7786

Fuente: Libro "Hidraulica de conales obierfos” Ven Te Chow
Para este caso se frabaja con una pared vertical, por lo tanto K=2.000 y n=1.850

se calculan posteriormente los coordenadas para cada punto de lo cresta del

vertedero y se grafican las mismas,

FFCIRRAE 4 - DISERC: DE OBRAS PARA LA
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Figura 28. Grafica de la cresta del vertedero de rebose

VERTEDERO DE REBOSE
ABSCISAS (X m)
0.0 10 2.0 30 40 5.0

=K*Hd™ *Y

CRDEMADAS (Y m)
[
LA

-3.0
-3.5
-4.0
-4.5
=30
Fuente: (Propia, 2022)
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9.2 CHEQUEQS HIDRAULICOS BOCATOMA RAPAITO
9.2.1 CHEQUEO HIDRAULICO CANAL DE DIRECCION HACIA BOCATOMA

Con el fin de direccionar comectamente las oguas hacia la bocatoma. se
propone la conformacidn de muros en concreto ciclopeo, la altura de estos se

determing mediante el chequeo hidrauiico segin la teoria de canales abiertos.

Por lo tanto., se plantea motematicamente como un canal abierfo,

estobleciendo su capacidad hidrdulica a porfir de la formula de Manning:

Q= T R, 3052
n

Dénde:
= @ Coudal (m3/s).
+ R: Radio hidraulico seccion (m) (R=A/F).
« P: Perimetro mojodo.
« 5: Pendiente general del canal.

« A Area de g seccion {m).

n: Ceeficiente de rugosidod de Manning.

se tomard ko altura de las paredes del canal como 1.50 mefros v el ancho del
mismo come 2.75 metros determinado o partir de la fopografia.

INFORME o - DIEND DE OBRAS PARA LA
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Tabla 31. Datos de enfrada para chegqueo como canal ablero

B 2.75
h 1.50
Area (m2) 4.13
P (m) 575 |
Rh (m) 0.7174
n 0.04

Fuente: |Propia, 2022)
Posteriormente se realizo el cdlculo de ko capacidad hidrdulica para ser
comparada con el caudal de la quebrada el cual segin &l capitulo hidrologico

esde 12.32 mi/fs.

Tabla 32. Chegueo hidraulico canal abierto

Q (m3/s)
Pendiente Vim/s) Q@ (md/s) D wda Q>Qpemanpa
3.4% 3.7 15.238 12.32 Cumple

Fuente: (Propia. 2022

se observa que pora una altura de poredes de 1.50 mefros cumple con la
copacidad hidrdulica requerida. Posteriormente se calcula la altura de la lkamina
de agua la cual se requiere como dato de enfrada para el calculo del vertedero,
esta altura se determina mediante la misma ecuacion de Manning despejando
la altura para el caudal de disefo, por lo que se fiene que.

IMFOEME 4 - DISERD DE OERAS PARS LA
REHABILTACKIM DE LAS BOCATOMAS LOS
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SUPls, CALDAS
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Tabla 33. Calculo cliura de lo lamina de agua

Altura Q (md/s)
Léming Pendiente V(m/s) Q (mi/s) Samandia Q?ﬂnmnml
1.28 3.4% 3.7 12.32 12,32 Cumple |

Fuente: (Propia, 2022}
9.2.2 CALCULO DE VERTEDERO DE REBOSE

El calculo comesponde a la deferminacion de la curva de la cresta del vertedero

tipo WES, para el cual se tiene lo siguiente ecuacion:

XM=KaeHd" 1y
Donde

¥ ¥: Coordenadas de la cresta con ofgen én la parte mdas alta de la misma
Hel: Altura de disefic de la ldmina de agua (1.28 segoin cdlculo anterior)
K, n: Pardmeiros que dependen de la pendiente de la cara aguas ambd

Para los valores de K y n se presenta la siguiente tabla:

Tabla 34, Valoresde Ky n

Pendiente de la cara
:‘E'dgamnnﬂbﬂ K n
Werlichl s e e 2.000 1.850
SR - i e TR e 1.936 1.836
b e P LA S 0 1.939 1.810
B vovinme i i e e 1.873 L776

Fuente: Libro "Hidraulica de cangles abiertos” Ven Te Chow
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Para este caso se frabaja con una pared verfical, por lo tanto K=2.000 y n=1.850

Se calculan posteriormente los coordenadas para cada punto de la cresta del

verfedero v se grafican las mismas.

Figura 2%. Gréfica de la cresta del vertedero de rebose

VERTEDERO DE REBOSE
ABSCISAS (X m)
0.0 1.0 20 3.0 4.0 50
D ——
A5 |
n -1

-1.0 X = K ¥ Hﬂ‘ ¥ I'r
—— <] "5
E
£ 20
=
8 .25
-
(51
8 ab
L

-3.5

-40

-4.5

-5.0

Fuente: [Propia, 2022)
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10 CHEQUEOQ GEOTECNICO DE OBRAS PROPUESTAS

Se plantea para la bocatoma Rapaito la conformacion de una serle de murgs en
concreto ciclépeo que funcionen como paredes de un canal para dirigir el flujo
corectamente hacia la bocatomna. estos muros tendran una altura total de 1.80

metros para la bocatoma Ropaito.
Adicionalmente, se propone un muro en concreto cickbpeo de altura 4.00 mefros
que funcione como prolongacién de la aleta existente en la margen derecha

aguas debajo de lo bocatoma Rapaito.

A confinuacion, se adjuntan sus memonias de cdlculo geotécnico.
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10.1 MEMORIA DE CALCULO MURO H=1.80m BOCATOMA RAPAITO

MEMORIAS DE CALCULD
PROYECTO: Mura on ciclapen 1,58 FECHA: ool Hojas 1
DR BOCATOMAR BLIPHA Pyt 1 De: 11
1) DATOS DE DISERK
FSERD ESTRUCTURAL [E WuRDia DE CONTERCION EN CONCRETO He180m a-®
I ESPECIFICACIONE S DE DHEER0
*  HORMA DE DEERD - Arama 2001 y N5RAD
= CARGAL:
& SCARECARSA (o) Gg - Thre
- EMPUE ACTWO DEBIDO & SISO TECIRIA DE MONIHOBEE-OHABE
- EMPUN ACTAD EBTATICO: TEQORIA DE RANKIKE
=  DONORETOR
- e 178 kglom?
< FEEDCOMGRETO 1B Tim

«  ACERD DE REFUERID COMNVENCIONAL -

- Fy (R Ry ko
S | <= uE kgl
- DATOS DEL EUELD @
. PESD RELLEND 10 Tid
- PESD FUNDACIDN it Tt
- COHEBRCN 76 Tt
- Ewhmess maxbve sdmisise (O4E P = Thed
- Erdumrro e bime dilim Hdlsd (OH-L4E)" ¢ 2B Tis
= Esdhwra mas i samiskle (DHE+EQ]" X T
- Angude de Mocldn ntemo del celleno §: s
- dingalo de Focan del msbaniad en la fundacian § il
+  Fons DE AMENATR EEMICA
" Pgm L
Crmficienie o Acalaacion pioo elecing {Mapn da walones de Aa Fig A.22 HER-10)

*  Comsnacones de carga para sstabdicd
0 Corga mies

L : Camga dedba & b aokmesna

E © Precsidin = faamas

EQ : Cargs debids & sitmo

Fuente: (Fropia. 2022)
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MEMORLAS DE CALCULO
PROYECTO:  Muro an eichopas 1.580 FECHA: octd?  Moja: 2
DBRA: BOCATOMAS SUPIA R i Da: 11
e —— — i ——
) CIMENGS IONAMIENTO DE LOB ELEMENTOS
B, i el m
A m [ ofe  m
it 1+ | m
ba: nog  m
s ¢ 02% m
be : B85 m
L B3 '‘m
25 ha: o0 ‘m
it M 150 m
b : am  m
A B: 1M m
1 e - 1B m
I ol B »
A br 0om
L] 0 m
ELEM. bix) My} K ¥ A __AX AY pea
1 | 025 | 150 | 033 | 108 03 |02 | 038 | a7
"2 | oo | 150 | 020 | 080 | 000 | BOO | 0.OC| 000
3 | 045 | 150 | 060 | 080 | 034 | 020 | 07 | 0684
4 | Do | 000 | 013 | 030 | 000 | 400 | 060 | 0.00
§ | 0J0 | 000 | DS5 | 030 | 000 | Q00 | 060 | 000
g ] D2 | 00 ) aekl 030 | Q00 LG9 s ] 000
7 190 | 030 | 0S5 | 018 | 033 ,.'EUB_ 005 | D63
oo | oo | 110 | 000 | 000 | 000 | 060 | 000
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ELEM b} by} X ¥ A AX_ AV __sees
B 06Y | 000 | 08 | 180 | 000 | DCO | 006 | 0.00
8 | D45 | 150 | 078 | 130 | 0.3 | 025 | 044 | 08
%W | 020 | 150 100 | 105 | 030 | 030 | 08 | (54
11| G626 | 000 | 103 | 030 | 00O | 860 | 000 | 000
TOTALES i BE4 065 078 148
PESD TOTAL = Nl

Fuente: (Propia, 2022)
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MEMORLAS DE CALCLULO
PROYECTO:  Muro an ciclopes 1.80 FECHA:  oei-22 Hoja: 3
oBRABoCATOMAS Sueia Pavi 1 oy

i} CALCULO DE PRESKON LATERAL DERIDD & LA SOESECARGS METCDO ELASTICO)

L1 4 aa
L2 {m} ad
b [mp 1.5
§° iInclinacion e 1670

Aimy [Flem ™ wi{" AEk AT 1] 02 LS 8 el
" 000 | Doo0 | 000 | DOO | 000 [ 000 | D00 | 000 | 0OF | 000
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070 [ g0z [ oo | am | o0e |00t 002 oo0 | 07 | 000
080 | 001 | 001 | 001 | 000 | 404 | 001 000 | 0B | 000
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120 | o | o0d | 000 | Doo | 000 | 001 | 000 | 135 | ood

oot | 00t [ ooo | oo | 000 | 0o | 000 | 145 | D00

1

150 [oor [ oo [ 000 | ooo 000 [ B0

Pa= 000 Tnim

I= 13 m

L Facies g e on cots b Fleiadcin onre: of sus y ol maro

Fuente: (Propio, 2022
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Scbrecarga: 4 {Tn ! m™)

L1 ém}
L2 mj
b3 {mj)
h {mj

Ag = 2.0 [B + sen f cos 25]
n

Afm) Plal ef  BM A @ m Py 3 M
D60 | 000 | DOD | 000 | 000 | 600 | 000 | 000 | 001 000
Dol | naa | soan | AFTOR] 000 | 043 | DBS | 000 | 002 1 000
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007 | 017 | 6748 | ATAST | 000 | 006 | 07 000 | 007 1.00 !
008 | 014 | Bags | a7aet]| ao0 | 007 | 0% oo | 008 | a00
008 017 | Bsda | 17263 | 000 006 | 0T | 000 | 010 | 000
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“p13 | 009 eaSy [-eer| noo | 004 | 008 | 000 | 014 | 000
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018 | 007 | Fgl W76 | D00 | 604 | 007 | 000 | 017 | Q00

"gi7 | 007 | Ba4t [w6ee| 000 | 003 | 007 000 | 018 [ 000

“g1s | 006 | 6291 [6sen| 000 | 003 | 008 000 | 01 [ 000
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Pe= 000 Tnim
x= 086 m
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FROYECTD: Muro en ciclopes 1.60 FECHA: oci-22 Haja: 10
DERA: BOCATOMAS EUPIA Bims: i Dz 11
e T e
= PRESIOMES DE COMTALCTO :
T s = Mamigle - Myclcam 13 T-mim
I Fuarl 4T Tim
Hog= E § L Pl 03 m
ez BE-Xp 04T m
gadm {Analisis al 133%) . 418  Tamd Critario
s = G0 Timd i ade akl!
arn coa e

Fuente: [Propia, 2022}

IHFORME 4 - DISERD DE ORRAS PARA LA

Comera 21 #44°33 Edfficio Mullipiozo aficing 1207 Tel REHABILTACION DE LaS BOCATORMAS LOS Pagina
BSR4 708 a-mail ouosaringensrosconsuioes B gmail.com CAND Y RAPATD DE LA PLANIA OE 13
Mankoes = Cakdos TRATAMENTS DE ASUAS EH EL BMUNKZHED DE i

SUPlA, CALDAS
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B s mpncaln 2s
ANALISIS DE CAPACIDAD PORTANTE
FROYECTO; Muro en cidopeo 1.80 FECHA: os1-22  Hoeja: 11
DBRA: BRCATOMAS SLIMA Raw.: 1 D 11

METCDO DE HAMSEN FARA CIMIENTOS EN TALUDES

Para &l cdicus de la capacicad da caga 0Kima sa liens en cuenta la proximidad de & obea & taiud
El procedimierto para este sfecto comgs loe taetores de capacdad de canga kg i He.

quit =CN 3 i +qN s i +O58 N 51, .

= - Mo Ea hineeon en cusnla kos Belones dal profunddad, detedo a que el procedmierto conatrucing G la
cneriBCn o produce compresion Lrteral sigrelcalha (Delgade, 1996, ingenieria ce Fundaciones )
Signdo este procedimiesnto corsanador

PARAMETROS
= g * Argule de inclinacn del takd
= n fngulo de Mooan dal suek
7= 1800 U Pesc unflans del suso
c= 70 vm* Cohedidn
qm= 1B  tm*  Sobhecanga
= oo ‘m Cestancia horizortal desce A conona dal feud a @ base del M
= 18 m Hivel de ciesgianto
A= 11 'm Ancha o la base del murn
L= 2 m Longitud del mura
eiD+E) ad m e cantrizidad
STHLFE] a0t m encantinsidad
e{C+E4+EQ) QA7 m exoenticidad
PalDHEF 051 Tendm Fuesza Honzanbal
PaZ [DrirEF 091 Tonfm Fuaza HoeEontal
Pald (D+E4EQ 142 Tonim Fuema Hofirantal
TPAHEF 388 Ten'm Fuaza verioal
TFHLER 346 Ton'm Fuarza werical
FRWI+E4EQ)E 347 Tondm Fuea wdical
c Mg Wg S i q Eq iq T ;) My 5y It L
2 i} 18 107 047 1B0 406 085 1M 103 1507 Q086 0531 £l
b 3Le T 1 X -] 105 D66 1.03 0Ee 0N
105 093 104 003 a7 067 05043
9 uir 7 adm (0 un I F5) F5=1
QAD+Ej 10744 Tendm® M Tonim®
QXDeLsE] 1072 Tonimd 3 Tonim*
QXD=E+EQ) 28.732 Ton/m® 3 Fonim®

Fuente: (Propia. 2022)

Correm 21 #44°-23 Edificio Mulliplara aficing 1207 Tel

BP34298 e-mail guosarngemercscorsuiiores@gmail.com
Manizales - Coidas

IHFCIRME 4 - DISEMCH DE SRRAS PARS LA
PEHABLITACKON [E LAS BOCATOMAS LOG
CAND Y RAPATD DE LA PLANTA DE
TRATAKIEMTD DE AGUAS BN EL MUNICIPID DE
SLIPIA, CALDAS

Pdging
P13
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empocaldas

Uiy it b el

10.2 MEMORIA DE CALCULO MURO H=4.00 m BOCATOMA RAPAITO

MEMORIAS DE CALCULD
PROYECTO: Suro en cclopeo 400 FECHA: ocfd2 Hoja:
ORRA: BOCATOMAS BELIPIA Hav. ! 1 Daic 17
1) DATOS DE DISERD
DEERD ESTRUCTURAL DE MUROS DE CONTENCION EN CONCRETO Hzd4Bm o=
2 ESPECFICACICHES DE DISERD
»  RORMA DE DISERD Arema 2001 y HSR-10
= CARGAS
- SOBRECARGA (91 on Tme
. EMPLIE ACTIWG DEBIDD A SEMO TEDREA DF MONONOBE-OHARE

- EMPILLUE ACTVO ESTATICD: TECHRRA DE RAMINE

L - 172 kgicm®
+«  PESD CONCRETO 1.8 Tm?
+ ACERD OE REFUEARD COMVEMCIONAL
- Py B> 1 i
- by s AN gler
= DATOS DEL SUELD |
- PESD RELLEMND 18 Tm"
- PESD FLUMNDACION | 1.8 -Thm®
- COHESIDN 18 Tmt
- Esfuso moxema admisible (DHEF &0 Tm?
= Esfusrza maions sdmsibia (D+L+E[": 3} Tw
H Esfusrza masimo sdmisible (IHE+EQ) 2 Tmd
- Angds de Biesion intena de rellens §: o e
- finguio de Fccion del materil en la Resdacide § g ®
= JOMA DE AMEMATA SISMICA
- Pga: 18

Cosficiants de Acelebcion pieo dectha {Mapa de wolorss de Aa Fg A 220 NER-10)
= : Combinacmones de Gefja para astabdidad

O Carga mudeta

L. Carga dedba & la Gobaai=epa

E : Praciém de hemas

Edi : Carga debida 8 aitma

Fuente: (Propia. 2022)

IHFCEPAE 4 - DEERG DE OARAS PAla LA

Comera 21 #447-33 Edificko Multiplazo oficing 1207 Tal REHA BILIT AN DF LA BOHCATOMAS LOS

ERS54273 e-rrall guosaingenierosconsuilomnsa@grrail.com
hanizales - Caldas

CAND T BAPAINC DE LA PLANTA DE
TRATAMIENTC) DE AGUAS EM EL MUBICIPID 0E
SUPLA, CALDAS

Pdaging
Ild
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empocaldas

P T TR R

CIEFRRA

MEMORIAS DE CALCULO

PROYECTO: Murc en ciciopeo 400
BOCATOMAS SLIPLA

FECHA:  cel-22 Hega: 2
Fig ! 1 O: 11
B — =

3 OMIEMZIOHNAMIENTD DE LOS ELEMENTOS

Fa

23 | 200

e

A___AK AY peso
45 | 953 |

{0 =
1.50
o4
.00
£
1.3
050
O
150
.00

FH PR
3333333333

L35

g3

= Or
d

FTo
R
3.3 3

| oo | oo
.m:- 3.688

poo | B00

oo oo

I B noo

| mag | 214

| Boo | oo

ooo | 0o

Eid &1

ELEM  bix}  hiy) X . AX  AY peso
] 180 [ oo [ 172 | 400 | 000 | 000 | 000 | 000
8 | 120 385 | 145 283 | 30 | 05 | S84 | ATH
0 | 040 | 350 | 205 | Z25 | 140 | 287 | 215 | 752
11 | 040 | 600 217 | OS50 | 6.00 [ 400 | 000 | 6.00_
TOTALES 15:1__51;: 81 B30
PESO TOTAL = Freg

Fuente: (Propia, 2022)

Comera 2] $44%33 Edficio Mulliploza oficina 1207 Tal,
B734296 g=-mal: quasmingeniarmconaltoras@gmal.com
iarizabes - Codas

INFOERAE o - DESERCY DE OBRAS PARA LA
REMABILTACKON DE LAS BOCATOMAS LOS

CAMO Y RAPA

TRATAMIEMTE DE AGUAS EH EL MUMIZIFIC DE
SUPlA, CALDAS

T DE L& PLANTA DE




empocaldas

b e gk, |y

MEMORIAS DE CALCULD
PROVECTO:  Murs an ciclopen 4,00 FECHA: ood22  Hoje: 3
OBRA: BOCATOMAS SUPLA R 1 De; 11

4] CALCULD DE PRESION LATERAL DEBIDC A LA SOERECARGS (METODD ELASTICO)

Solbwecarga: q (Tn ! m*]  0.001

L1 imj an
12 im) 94
h imj A6
27 inclinacion mum 18.62

.::m = 2.04[B ~ sen pcos 25]

Apmp 2eefl 2i®) fi ") A ] iz F.l'.‘. A M
000 [ 000 [ 000 | 000 | 600 [ 600 | 000 | 000 ] 0% 000
023 | 005 | o4 | ooz | 000 |60z | 005 | 000 | 03z [ 000
047 | 002 | 002 | 001 | 000 | 001 | 002 | 000 | 656 | 000
070 | 002 | 091 | oo | ood | 001 | 002 | 600 080 | 000

—op [om [ oot | oo fooo | oo |00 | 000 o4 faoo
117 | 001 | 001 | 000 | 000 | 000 | 0 | go0 | 437 [ 400
140 | 001 | 001 | 000 | 000 | 000 | 001 [ Q00 | 15 | aco

163  0m | ool | 000 | o000 | 000 | 004 | 000 | 474 | 000
187 001 | 000 | 000 | 000 | 000 | 00 | 000 | 18A | 000
210 001 | 000 | 000 | 000 | 000 | om |00 | 221 | DD

233 | 000 | 000 | 000 | 000 000 000 | 00O | 244 | 000

257 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 288 | 0od

280 | 000 | 000 | © 000 | 606 000 | oo0 | zon | ood
30 | oo00 | o000 | om | 000 | 000 | 000 | DO | 335 | 000
—327 [ooo | oco [ ooo Jooo oo ooo poo| a3 |ood]
T 2% | 000 | 000 | 000 | 0.00 | 000 | 000 |

Pe= 0D Tnlm

= XM ‘'m

b Fazier qui Gee on (uena i ilemnoctn sntre of wolo § o murs.

Fuente: [Propia, 2022)

IMFCIRME A - GISERD) DF COBRAS PARA LA

Cameng 21 #44°-53 Edificio Mullpdazo oficing 1207 Tel BEHABLTACKIN DE Lot BOCATOMAS LOE
BP TR m-rmail: guasaTEgeni oscorsforesSomoil.com CAMD Y RAPARD DE L& PLANTA DE
Manizalas — Codas TRATAMIEMTO DE ACUAS EX EL MUHICIPMG DE

BUPIA, CALDAS

Faginag
rs
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é,- empocaldas

MEMORIAS DE CALCULD
PROYECTD:  Muro en ciclopess 4.00 FECHA: oot Hegar 4
oBRA: BOCATOMAS SUPLA Rev: 1 De:tt

A CALCULD DE FRESION VERTICAL DESD A La, SOBRECASGS (METODO ELASTICO)

Sobrecanga g ETnJ'm:"I
L8 pm

L2 {m}

b3 {m)

b {m)

Ao =3,{!%{H+ﬁmﬁmﬂ 28]

Almi EZeafh wi® P AfT L] L rd ] T M,

e T N T P

000 [ 000 | 000 | 000 | 000 | o0 | 000 | 000 | 0@ | 00

D03 042 BEeA [177i0] 000 031 | 043 000 004 | 000

D% | D21 | &798 | -17560] 000 | 0.11 [ 021 | 000 007 | 900 |
008 | 014 | 8695 | 17361 | OO0 | OO7 | 014 | 000 006 | 000
a1 | a1 | eses [7ies| oo (065 a5 00 | 0% [000

013 | 009 | s4a2 |6e6T | 000 | 0.04 | 009 000 035 |0

0

G168 | 007 | B30i |-w67B8 )| 000 | 004 | 007 000 0.7

019 | 008 | 281 |-W6568 | 000 | 003 | 008 000 | 020 | 0.00

021 [oos @ [-waro] oco | 003|006 om0 | 025 |oog
024 | 005 | 8001 | 16173} DCO | Q02 | 005 | 000 | 0% | OCO
027 | 004 | 7BE2 [158.75| 00O | 002 | OO4 | 0DOO | 028 | 000
020 | 004 | 7BSS |57 79| 000 | 002 004 [ 000 | 031 | 000

03 | 004 | 7766|1554 000 | 002 004 (00 | 03 [000
035 | 008  76Ea [-15381)| 000 | 007 Co3 | 000 | 03 | 000

037 | 003 7ECE [ 15169 000 007  0O3 | 000 | 03 | aoo
o [ 003 [ TSOF [-15008 | 000 [ 001 | 003 |

Py= 000 Talm

k= 18 m

Fuente: [Propia, 2022)

INFORWE 4 - DEERD DE OBRAS PARA LA

Camera 2| #64°23 Edificie Mulliplaza efizing 1207 Tal REMABILTACION DE LAS BOCATOMAS LOS | oy
8734798 @-mal; quasaringenisrcsconsultoresigmal.cam CANO ¥ RAPATD DE LA PLANTA DE i
Manizales — Coldas TRATAMIENTE DE AGLAS B EL MUMICIPIO DE

SUFIa. CALDAS




b '-.‘_. EXOAEVILA i [ 04 [T, M0

hf [ Pp .

= Presdian Activa o8 Tesm

MEMORIAS DE CALCULD
PROYECTO: Muno en ciclopeo 4.00 FECHA:  cob22 Hioja: &
ORRA: BOCATOMAS SUPLA Rzt 1 De: 11

4] PRESION DE TERRAS ESTADD ESTATICO | TEDRLA DE RAKNKINE )

. @ng de inclinacion del relleng supemor
§- 2ng. de friccian inlema del refero

o Coresitn del relieno

7: peso unitano def releno

=5 Presion Pasia de Tiems !

Pa.  WZrHaih) Pp:  W2pKp ey
Ka: coma  cosa-y cos'o-cos Hp: lae | 4547 )
coa o | oot g - S §

! T 00 rad LLH] am m
[ H W o= 052 rmd ¥ &) - 052 rad
T: 18 T
i 400 m

Condichn Actha Condicidn pasha

a 0.23 Kp 200

Fa 48 Tm | Pp G400 T

Mota. Ho == vt en cuenls o ampuje pasiho paea o andliss do establidad,

Fuente: [Propia, 2022)

Carens 21 #447°-33 Boittlcio Multiplazo oficing 1207 Tel.
EP347%8 e-mall: ouasoingenerosconsuionssBgrmal.com
Manizses — Caldos

INFORME 4 - DISERID DE OBRAS FARA LA
REHABILTACION DE LAS BOCATOMAS LOS
AN ¥ RAPATO DE LA PLANTA DE
TRATAMIENTO DE AGUAS EM EL MUNICIPKGO DE
SUFiA, CALDAS

Fdagira
A1 ]




UASAR  Jampocaidas

T e s i gl = 8 § ol

MEMORLAS DE CALCULD
FROYECTD: Mure &n Slciopes 4.00 FECHA: pot-22 Hiaja: &
IR BOCATOMAS SUPLA I!-.r i De: 11

£) PRESION DE TIERRAS ESTADD PSEUDC-ESTATICO { TEQRW, DE MOMONOBE-DHASE |

= Prazion Acing da Tiera

Pae: 1R27[NFKee
0 ang & ncknackn de la cars inkema de la

K {1 A ) P [ ok @ - ) partaka con la hoazana
Dae cosy sen™ a8 [ 1i- 6-y ] @ ang o incknacion od rellenn supenor
LR & arg de Ficolon @eme del aualo da nelens
Dae 1+ g [ d+ B sen | - y] #: ang Oe ficocion enire o suels Gb rdiano y
san (- h-gloeniieal Ia pantalia del muio.
Ah - sealamcion honzonal del temena debica al sisma
w:  Ten! Af Ay poplamcson vertioal del teens debida @ sEmo
1=
Para &l andies de estabilidad se coreidera
i g 157 rad 0= 0Py A"
: a f Q00 rad
# | 052 rad
#: 200 * 035 md
i 400 m mﬂ.m&hmhﬁﬁwmwmaalm
- Q.15 ¥ mures oe conbencion, apade A5.5.3 paralo a [Codige Colombians da
A= Rai? Dars dipafa Sismico de poeres )
Bd i
T 458 * 007 rad
Condicibn Actha
Doz 207
Le 05
Pae 500 Tm
= Horasco = 5K = Kae - Ka 0o
Fuente: (Fropia, 2022|
INFORME 4 - DEEND DE OBRAS PAEA LA
Correrg 21 #44%33 BEdficio Mulliplaro oficina 1207 Tal, REHABILTACEI DE Las BOCATOMAS LOS Pégna
B4 e-rrail quesaingensroconsdiones @grmailoom CAMO Y PAPATC DE LA FLANTA DE ree
nonlzales — Coldas TRATAMIEMIC DE AGUAS BN EL MUNICIFICH DE
SUPA, CALDAS




empocaldas

| s parm i garsian.

FoRL,

] PTG o (T T 1 A

MEMORILAS DE CALCULD
PROYECTZ:  Mumo en ciclopeo 4.00 FECHA: pol-22 Haja: 7
DR BOCATOMAR SUBA R i D 11
) ANALISIS PARA COMNCEOION DE CARGAS MLERTAS ¥ EMPLLE (D+E]
=5 EMPLLE [OE TERRAS -
= 480 Tonlm B 225 m Fu o Ton
Fah=Pacos o) 451 Ton/m Fm o Tan
Pav=Pasenin} 164 Ton'm ) 400 m
=} WOLCAMIEMNTD
BBA | CARGA(Ten] |BRATC| M(T-mim]
Har | Wl |m) Mecks| Maww
Pah | 451 | 13| 8l |
P | 104 | 22% | 2 | AW
i | | 200 | oED | | o0
2 | L) 03 000
3 | | 3s,8 08 0 | 41
4 | Don | 03| 00
5| | 000 & 1.40 | | 000
6 | | 000 198 ) | 000
T | | &4 113 | 240
1 | 000 | 225 | |00
12 | ODD | 335 | 000
] | aod 1.72 .00
8 [ [am [i&| | &m
10| | 232 | 2803 | 347
11 | oM | 213 000
ToT, 451 1608 8.1 2153 = F3 Vo 365 > in
Crieds:.  akl
=5 PRESIOMES DE CONTALTD
T Ms = Manttvolc - Myolcam 15.82 T-mim
L Pl 16.08 T'm
Aeog= LIMa | TRt 09 m
L B2 - g E13d m < B 038 m
Crler oh! PResutaris an d tercio centl?
adm BT Te? Ol |
genEn = [T Feedt, ! B} 1+ EaB) 980 Tt < gadm okl
gmin = {E Fyerd, f B)( 1- Gad ) 458 Tim = a okl
= DESLEAMIENTD
é: »n * 052 red
Frz= ERTand+Pec8 1377 Tim
FS D Forz £ Pah 105 = 18
Crtssa akl

Fuente: (Propia, 2022)

INTORME 4 - DEERC DE OBRAS PARA LA

Conerg 21 #68%-33 Edificio Multiploza oficing 1207 Tel REHABLTACKON DE LAS BOCATOMAS LOS

BP3439E e-mal: quaszingeniscsconiullcres@igrmal. o
Maaning bes — Colcios

CAMD Y RAPAITD DE Lb PLANTA DE
IEATABIENTCY DE AGLAS BM EL MUMICIRIC DE
SUFlA. CaLDAS

Pagha
120




Fomdrspniapeds bl el

MEMORIAS DE CALCULD
FROYECTD: Miuro en ciolopeo 4 00 FEGHA: o022 Hola: &
DAL BOCATIMAS SUPLA Ra. 1 Daz 11

TuAMALIZS PARA COMIICION OF CARGAS MUERTAS. SOBRECARGA Y EMPLLE (D+L+E}
=5 ENFILE O TIERRAS

Pa 481 Ton'm B: 225 m
Pah= Pacos (ol 457 Toadm K 40 m
Pav=Fasanf(=al 1564 Toolm

2= VOLCAMENTD -

884 | CARGA[Ton)  BRAZO|  Me(Tmim)
Hor et i o vrma i

Pah | 4351 133 | am
Fe_| B 2 | 0o
_Pav | _1g4 20 | -
Py | 168 | .00
1] 200 050 | | 100
z poo. | 03 | | oo
3 158 1,05 | | -4_15
] | 6oo | o3y | | Dod
5 | noo | 199 moo
] | oo | e8| 2 | 0o
T 294 1.13 240
“n | om | 235 | | 000
L) | opa | 225 | O
B 000 | 172 oo
a aTa 1445 ] _ﬁ-ﬁﬂ
| | 253 | 205 | | 17
" |l 00l | 292 | oo
TOT. 451 1608 A 2183 = F3Voc 400 - 30
Celeno k!
=  FPRESIONES DF CONTACTO:
£ M = Mankivaic - Meclcam 1582 T-mim
¥ Foait 1608 Tim
zeg= Tha ! TP 0% m
g= B2 - Mg 01 m < B O%E
Ciiteria @kl Resutame en oo iemio centra®
i i B Crbsds |
gmas =(SFverl, /D) 1+ BBy DBES Ted % gaom okl
gmins (CFwert JBIC1- BaBY 458 TR - 1] akl

= DESLZAMIENTD

4 » 057 rad

Fmz= IR Tand=R=cB 1377 Tim

F5 Des Froz / Pah 3405 = 14
Critedo okl

Fuente: [Propig, 2022)

IMFOIRKE 4 - DISEMC) DE ORRAS PARS LA
Carang 21 244733 Edificlo Mulfiplozo oficino 1207 Tel FERABLMACKIH DE LAS BOTATOMAS LTS
B4R e-moil; QuasoringenisroscorulliorerEgmol.com CARDY RAPATD DE LA PLAHTA DE
pAanitalss — Coldas TRATAMIENTO DE ASUAS EM EL MURICIFID GE

suFlA. CAaLDAS

Péging
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- [empocaldas
T L e el b LT
MEMORIAS DE CALCULD
FROYECTD: Muro en ciclopeo 00 FECHA: oot-22 Hoja: 9
OBRA: BOCATOMAS SUPIA R 1 De: 11
150 AMALISIS PARA DORDECION DE CARGAS MLERTAS, EMPLLUE ¥ SISMD {I+E+EQ)
B - 0.15%
= EMPLLE [E TIERRAS
ESTATICAS |
Fa: 4.8 Tan'm B: 225 m
Pah=Pacos {u} 45 Ton'm H: d m
Pay=Pasenie! 1064 Ton'm I i m
INCREMENTD POR SISMO
APBe . 12y WP Ak 030 Tonm A s 0N
APagn - APeE CoEln) 12 Ton'm
APags | APas san|u] 007 Tonfm
L VOLCAMIENTO o
B | CARGA(Ton) |BRAFD Mk (T-mim)
| _N_“_l_l:Elt Wrokw Warms
_F'Bi_1_'_-l 51 133 | g | o
- 25 184 | 3351 .| 380
P | Q18 || o5l )
fPazy | aor | 235 015
e 200 | a5 | | 100
; ? 0y | 03F LU
3| [ Aeg | 108 419
L { | .00 | I:IEI__ ﬂ-u_u_
2 oo | 144 | | aoa
& | | Qo0 | 1988 | Q.00
A [20 | 109 | 20
A oo v | | abd
i1 S L - o
B [ o0 225 a.a0
LA | | 378 | 1.485 548
L | eEe | 208 | A
A | [Beo | 2% | | | o
1 [ 225 | aar |
& =en] 1687 003 |
& | osl 167 | 100 |
4 .00 0,50 a0a |
5 | om | _bsa | aoa |
LI oS0 | 0
7 ik r o5 | oo
B | OO0 | 400 | 000 | |
5 057 7E3 | 181
] o3 | ¥ | ol |
11| 0 | 050 00 | -+
m Lo 000 | iR}
N S 0oa
TOT. GBS 1613 0r2  ZF0E = FEYokx 21 = 70
d Crigio -~ okl

Fuente: (Propio, 2022)

BIFCIRME d - EHSEFIC: DE OREAS PARA LA

Cargrg 21 #6437 Edificio Mulliplaza oficnag 1207 Tel

BY¥342798 ornail: guascringenisrosconiutlores@amail.corm
Manizales - Caldas

REHABLINACION DE LAS BOCATDMAS LOS
CANO ¥ RAPATO DE LA PLAMTA DE
TRATAMIENTD DE AGUAS EN EL MUKICIPKS DE

SUPIA, CALDAS

Paging
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EE
= /empocaldas
3 [ T T T T
MEMORWS DE CALCULG
PROYECTO: Muno en cickopeo 4.00 FECHA: o123 Hoga; 10
QB BOCATOMAS SUPIA Rav.: 1 De; 11
T e —
= PRESICHES DE CONTACTD
E M & Maninols - Moslcam 113 T-mim
I Fomr : W13 Tm
Xeog= EMa /I Pent ar m
a= B Mog a4z m
gadm [Analinie ol 133%) 425 Tim? Criefin:
gy = I Tm* = gadm okl
gmin Qna T
= DESLIZAMIEMTD
¥ w - 082 rad
Froz = £ Peer Tong +Fp=ca 1361 Tm
Fmk 688 Tm
F& Dex Froz | Pash M = 1.0%
Coleno - okl

Fuente; (Propia, 2022)

Comass 31 #44°-33 Edificio Mullipiors oficing 1207 Tal
EP2490 a-mait gudsaningerermconsulioes @omallcom
Manzches — Caldas

MFORME 4 - DISENC DE QBRAS FARA LA
REHABILTACION DE LAS BOCATOMAS L5
CANC Y EAPATC DE LA FLANTA DE
TRATAMIENTO DE AGUAS EN EL MUNKCIPKD DE
SUPLA, CALDIAS

Paging
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- Idas
ANEXO 1. CARTERA TOPOGRAFICA
IMRERAE 4 - DEERD DE ORRAS PARA LA
Corrgro 21 #&4"-33 Edficio Mulliplaza olicina 1207 Tal, REHABILNACHIN DE LAS BOCATOMAS LOS Pagina |
BR14298 e-rmai gquasanngenansconslioras@gmailcom CAMNO ¥ BAPATOD DE LA PLANTA DE 191
rAanzoles = Caldas TRATAMIENTS DE AGLAS BN EL MUNSCIFS DE
SLPRA, CALDAS




poca Idas

LLFP | o il B i o T Mo LSk

MEMORIAS DE CALGULD
PROYECTD: Muwno en cickopoo 4.00 FECHA: oof-Z Hofaz 10
GBRA: BOCATOMAS SUPA Rev.: i Da: 11
== FRESICNES DE CONTACTO
¥ M= Marinoic - Nwlcam 1.3 T-mim
I Ferd .13 Tim
Xog= I Ma ¢ I P arn m
&= B2 - &g 043 m
godm [Sndksis & 133%] 425 Tim? Carie
nax = 1527 Tiw = gadm okl
amin 00 Tied
= DESLZTAMIENTD
§: - 052  ead
Fraz = T Peer Tand «p+C"8 1351 T
Paeh | 888 Tm
F5 Do Frox f Fach 2.0 = 1.05
Crtaen ; &kl

Fuente: (Propia, 2022)

Camard 71 #464%-33 Edificlo Muliiplaro oficing 12307 Tel.
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anizaied — Caldas

TFORME 4 - DISEND DE CBRAS PARA LA
REMABILITACION DE LAS BOCATOMAS LOS
CANC Y RAPATO DE LA FLANTA DE
TRATAMIENTE DE AGUAS EN EL MUNICIPKD DE
SUFLL, CALDAS
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AMNALISIS DE CAPACIDAD PORTANTE

PROYECTO: Muro en cclopeo 4.00 FECHA: oct-22  Hoja:
OBfA: HOCATOMAS SURLA Rev: 1 De:
Ea St

METODO OE HANSEN FARA CIMIEMTOS EN TALLUDES

Fars 9l calcuia de la eapacidad de cargs (ilima e ene en cuena B provimadad e la ebes o i
El pracedimierfio pam este efecio comge los factores de capacidad de carga Mg i Me.

aquelt = CN s i +¢;r.?'.l’;5'.f,r +l]_'5,|eﬂ'-.|'u|'r.'r_,l_, ‘

o Mose hneron en cusnta los fachores del piofundidad, debico 3 que o procedirienin constuct e de ta
ciman2cdn mo m-ﬂm‘ﬂﬂaﬁnlﬂﬂi imlﬁﬂnﬂ Mﬂl}l_ 1856, Inﬂui-uﬂ'adu-FUrdm:i-mu.L
Sierdo eale procedimienta consenadior

FARANETROS

= o : Angusa de inclinacion del talud
p= = i Angda de fiocion del susln
= 1500 U Peso unitarin del susie
G a0 tmt Coheshin
q= 18 tm®  Sobvecarga
B= ol m Detancm honzontal desde fa corona del 1akud & ks bese del maro
0= 10 m hnel oe desplans
B v XA Ancha de k3 base 38l mufc
L= & m Longitud del miro

ell=Ej| 0t m excenlricidad

g0+ L+E) BLf3 m excentircidan

& D+ E+EQ) 042 m  mecenincidad

Pal [HEF 451 Ton'm Fuszs Horzontal
Faz [CH+EF 451 Tom Fueza Homzonliad
P23 (+E+EQFE EBE Tondm Fueszs Honzonig

TFviD+Ejl=  16.08 Tonim Fuerza werticsi
FRAD+LAEF 16068 Tondm  Fuerza sestical
FFGD-F+EQFE 1613 Tonm  Fuerza wetical

c Wec Mg S e q Sq ig ¥ B Ty y by L
2 0 18 121 OBS 480 118 0850 1B} 168 507 08 [DedaT =

121 ass 19 s 168 087 08487
113 ame 11 0ad 141 % W
9 uit 9 aden (9 o / FS) FE=13
THOHE) 118,98 Ton/me 40 Tonin?
QDHL+E] 1178 Torine 2 Toum?
G3O+E+EQ) 85 754 Tonin® 2 Toninm®

Fuente: [Propia, 2022)

MFORME 4 - DISEFIC DE ORRAS PARS LA

Comarag 21 #44%-33 Edficis Mufliplaza oficing 1207 Tel, REHABILITACIOM DE LAS BOCATOMAS LOG P
8734298 e-mal: quasaringenierescomultormsBgmal.com CANCG ¥ PAPATC DE LA PLANTA DE oty
Manizoles — Caldas TRATAMIENTD DE AGUAS EM EL MUNKSIPID DE

SUPTAL CALDAS
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11 DESCRIPCION DE OBRAS PROPUESTAS

Con el fin de rehabiiitar las bocatomas afectadaos de la planta de tratamienio de
aguas en el municipio de Supla, Caldas, se proponen lgs siguienfes obras,

11.1 OBRAS PROPUESTAS BOCATOMA RAPAITO

Inicicimente se resalia gue, debido al desbordamiento de la quebrada por ko
margen derecha de la bocatoma, lo cual desconfind el muro existente, se
propone ko prolongacion de este muro en la margen derecha de lo linea de
drenaje en una longitud de 5.00 mefros, esta prolongacion comesponde a un

mure &én concreto cicldpeo de 4.00 metros de altura fotal.

For ofro lado, se propone sobre la bocatoma la construccion de un verfedero de
rebose, este vertederc se consfruird en piedra pegada en la parte inferior y el
ulimo mefro de espesor en concreto cicldpeo. se resalia que, este vertedero se
podrd construir sobre las estructuras existentes en la bocatoma, es decir, se
conformargd sin necesidad de generar demolicion de las estructuras existentes. En
la parte final del verlederc, aguas abajo, se propone la conformacion de una
llave para el control de socavacion de foendo [azude) en concreto cicldpeo de
dimensionas 1.50x1.00 metros la cual se ubica frasversalmente en fodo &l ancho

de la linea de drengje.

Por Oliimo. se resalfa que, aguas amibo de lo bocaotoma, se propone o
conformacion de dos muros en concrefo cicldpeo los cuales ayudaran o
conducir las aguas comectamente hacia lo bocatoma, estos muros deberan
tener una altura total de 1.80 metros.

IMFORME 4 - DEERC DE QRRAS PARS LA
Comens 2] #44%33 BEdificio Mullipiozo oficing 1207 Tal, REHABILTACION DE LAS BOCATOUALS [DF
B4 a-rmal- quesaringenisroconiulfoesBgmail. oom CAMO Y RAPATD DE LA PLAMTA DE
rarizalas - Coidas TRATAMIENTO DE AGUAS EM EL MUMICIFIO DE
SUPLA, CALDIAS
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11.2 OBRAS PROPUESTAS BOCATOMA LOS CANO

32 propone sobre lo bocatoma lo construccion de un vertedero de rebose, este
vertedero se constuira en piedra pegada en la parte inferior v el ultimo metro de
espesor en concreto ciclopeo, se resalta gue, este vertedero se podrd construlr
sobre las estructuras existentes en la bocatoma, es decir, se conformard sin
necesidad de generar demolicidn de los estructuras existentes. En la parte final
del vertedero, aguas abagjo. se propone lo conformacion de una llave para el
contfrol de socavacion de fondo (azudes) en concreto ciclopeo de dimensiones
1.50:1.00 metros la cual se ubica frosversalmente en todo el ancho de la linea de
drenaje. posteriormente aguas abajo se conformard un enrocado con igante de
espesor 1.00 metro en una longitud de 10.00 metros y por Oitimo se conformard
una ultima llove en concreto cicldpeo de igual especificaciones a la descrita

previamente.

Con el fin de dirigir correctamente las aguas de la quebrada hacia &l vertedero
propuesto, se propone en la margen derecha el aumento en g altura del muro
existente, esto mediante un aumento de 2.00 metros de altura en la zarpa del
murc con concreto reforzado, para la margen izquierdo oguas armiba del
vertedero se propone la conformacion de un jarilldén con materal del sific &l cual

deberd ser cubierto con biomanto permanente con el fin de proteger el mismo,

Fer Utimo y con el fin de generar una seccién hidrulica hamagénea, se propone
un dragado en la zona tanto aguas armba como aguas abajo del vertedero.

j HFORME 4 - DISERO DE OBRAS PARA LA

| Comera 21 #64'-33 Edificio Mullinkara oficing 1207 Tel REHABRTACION DE LAS BOCATOMAS LES |
8834278 &l quasoringenieraecansulloresBgmal.com CANG Y RAPARO DE LA PLANTA DE ':;gﬁ“

| Monizales - Caldas TRATAREENTC DE ASUAS EM EL MUNICEIO DE

| SUPLA. CALDAS
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ANEXO 1. CARTERA TOPOGRAFICA

Camana 21 #44°-33 Edificio Mulliplam oficing 1207 Tal
BRILIE e-rnait quasaringanermcoimfiores @gmail.com
sanzohes = Cakdos

IMFORME 4 - DISERIC DE ORRAS PARA LA
FEHABLFACIKIN DE LAS BOCATORAS 105
CAHO Y RaPATS DE La PLAMTA OE
TRATARIENTO DE AGUAS EN EL MUNICFKD DE

SUFIA, CALDAS
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ORIGEN DE COORDENADAS MAGNA SIRGAS WEST ZONE

PUNTO NORTE ESTE COTA DESCRIPCION

I 1096654.627 B246217 4673 1270265 D1

' 1094602327 261769274 1265887 !

3 1076448.775 B246228.3034 1270.615 RIC

4 1074645.241 826278 0649 1270.804 RIO

5 10946645975 8262243524 1270.742 RIO

& 1096645.65 8262259911 1270.69 RIO

7 1096647 .278 826225.6755 1270.647 RIO

B 1076447 818 8262252035 1270.591 RIC

bl 1076448.135 826224 3705 1270.535 RIC
10 1074448.432 B262723.545 1270511 RIO

11 1094648.531 8262230174 1270.527 RIO
12 1094648794 826222 047 1270458 RIC
13 1096648.936 B826220.9433 1270502 RIC
14 10746448.944 8246219.145 1270493 RIC
15 1094648.785 B24217.4782 1270415 RIC
14 1096650.91 1 824218.2752 1270.263 RIC
17 10964650,207 826219 4545 1270259 RIO
18 10746650.957 8262204201 1270205 RIC
1% 1076650.718 826221 4412 1270.178 RIC
20 1094650.432 826222 49 1270,182 RIC
21 109464650.058 826223.6997 1270385 RIC
22 1074650, 14% 826225 5547 1270597 RIO
23 10944649 207 B24227 2944 1270.567 RIC
24 1094648.609 8262297208 1270787 RIC
25 107464648.108 826230.74 1270839 RIO
26 10746446.006 826228.6811 1270747 RIO_EJE
27 1074647 0465 B26227.2424 1270.645 RIO_EJE
28 10746648.471 8262253776 1270.495 RIO_EJE
29 1094549 3465 B8246223.4944 1270371 RIO_EJE
30 109644%.87 824221.5305 1270.306 RIO_EIE
31 1076647.975 826219.544 1270.381 RIO_EJE
32 1094650.087 826217.1352 1270.345 RHQ_EJE
33 1074649 245 826216.7315 1270.275 RIO_EJE
34 10946651 067 H826216.72468 1270.383 REO_EJE
33 10946551.171 826215.51 1270.443 RIC
36 1074651.183 82462147001 1270368 RIC
37 10744650.854 B26213.409 127017 RIC
38 10956450.28 B26211.6453 1270.053 RIC
37 10746645 B51 826210.4557 1269 943 RIC
A0 10946549 651 8262097775 1249 .803 RIC
4] 1076648.024 8246208.5002 1269.7 66 RIC
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et} PAIWERTEE BN BESTION DEL AESGO

ORIGEN DE COORDEMADAS MAGNA SIRGAS WEST IONE

PUNTO NORTE ESTE COTA DESCRIPCICN
42 1096447 779 826208.9248 1269.784 RIO
43 1096647 037 824209.4514 1269 955 RIO
44 1076646791 A24211.0807 1269 956 RIO
A5 1096646727 A24212.0413 1270 RIC
46 1096648.131 8262121702 1270.05 RIO
47 107 6648.447 B26213.2288 1270.064 RIO
48 10946648.487 B26214.3563 1270017 RIC
49 1095648,501 8242151869 1270.054 RIO
50 10746648 507 B246214.0424 1270.253 RIC
51 1094649182 B26214.6583 1270.28 RIO
52 109645027 B26214.0179 1270.34 RIO_EJE
53 109644923 826213.4194 1270.093 RIO_EJE
54 1096649 839 8262119349 1270.152 RIC_EJE
55 1096649137 826211.4653 1270.051 RIC_EJE
56 107466486791 B26210.4042 1249893 RIO_EJE
57 10965648.843 B26209.1588 1249803 RIC_EJE
58 1096448 89 B24204.4484 1249.07 MURD
59 109 6648.504 B24204.3303 12469101 MURC
40 109644794 826207.2115 1249.594 MURD
61 1094647 .718 8262071304 1269 575 MURD
42 1094647741 B26207.5774 1249 64 MURD
43 1094647 646 B26207.4478 1249 851 MURO
4 1094647 531 B24207.5209 1270.278 MURD
&5 1076647 .63 B26207.4335 1270.285 MURD
46 109 66456.694 826208.9824 1270.398 MURO
47 1094646.813 B26209.1774 1270.407 MURO
48 1094646728 B24209.1434 | 270.403 MURC
49 1096646628 B24209,35658 1270.407 MURD
70 |09 6645,406 B26209.1299 1270.394 MURO
71 109 6648.063 824208.223 1270.3 MURD
72 1096648.1 66 826208.2748 1270.305 MURO
3 1096647 .758 B24208.6842 1270.30%9 MURO
74 1096647 81 826208.7846 1270214 MURO
75 1096647.704 A26208.6388 1270.444 MLUROD
76 1026647 8 A26208 8144 1270.452 MURD
77 1096646945 R24209.3621 1270.445 MURD
78 1096646929 826209 2407 1270.443 MLURC
79 1096646851 B26209 2484 1270.442 MURD
B0 109464693 826209.2647 1270.444 MURO
Bl 109 6445.715 826209 2211 1270.467 MURC
a2 1096644961 824209 3774 1270064 MURD




=S PYINERGS EMN GES TR DEL RESGD

ORIGEN DE COORDENADAS MAGMA SIRGAS WEST IONE
PUNTO NORTE ESTE COTA DESCRIPCION

83 10966456.805 B26210.7537 1270.043 MURD
84 107 66456.667 H26212.514% 1270.028 MURC
85 10%4646.577 B24214.2852 1270.088 MURCH
Bé 1094445.533 B24214.307 1270.559 MURC
a7 1095545 308 8262142901 1270.552 MURC
84 1096652.345 8262171143 1249 854 MURO
a9 10946652.335 826217.1531 | 270.714 MURC
20 1096652.114 B24217.3094 1270.718 MURO
21 1096652.055 826217.2908 1270.145 MURC
92 1094452421 B2462146.178 1270.021 MLURC
23 1094452 481 B26216.4007 1249.993 MURC
24 1094451 .425 8262142002 1270.044 MURC
73 109464651.702 8262140975 1270:121 MURC
P26 1094651 665 826213.8674 1269.737 MURC
7 1096651.635 B26213.9566 | 270.603 MURC
28 1095451 664 B24214.0915 1270.541 MURO
29 1096650.709 826211.8B457 | 265 .694 MURCH
100 10946650935 B26211.8046 1249.4675 MURC
101 10946650914 82621 1.5009 1249471 MURC
102 1094450.8%5 B26211.5424 1270.493 MURCH
103 | 0P 665087 B246211.6663 | 270.45 MURC
104 1096650.103 B24209 9441 1249.625 MURC
105 102665012 826209 8995 1270.445 MURO
| 04 1096650 .06 B26209.7619 1270.498 MURC
| O 10964650015 B26209.6287 | 249 578 MURO
| 08 1094549 959 B826209.5492 1270.452 MURC
| 07 10946549.833 B246209 5939 1 270.44% MURD
110 1096647.702 B826209.7325 1269799 MURO
11 1076652.76 826206.5456 1270.208 MURD
112 1096649.598 B256210.0179 1249 B73 TUBDI2
|13 107 6649377 82609 511 1270171 TUBON2
114 10764651.638 826205466 1265.608 MURO
115 1096649 26 82462039689 1267 326 MURO
114 1096651.706 B26205.59346 1265.579 MURO
117 09 6648.324 826207 0545 1247 091 MLURO
118 1076646799 B24203.2122 1267.392 MURO
119 1096651795 826205715 1266087 MURO
120 10946647 435 B25204,1854 1267 471 MURO
121 | (9 6646.587 B26205.7285 1267 .505 MURO
122 1096646377 826205.783 1268 856 VALVULA
123 10946452.359 B24205.7498 126704 MURO




PIONEROS ER GESTAON OFL MESED

@AUASAR

ORIGEN DE COORDENADAS MAGNA 5IRGAS WEST ZONE

PUNTO NORTE ESTE COTA DESCRIPCION
124 10946652364 B26206.0361 | 267 .555 MURC
125 1096647 068 B26206.9535 1247 414 MURC
126 1096646 803 B246206.8585 1247 .593 MURC
127 1094445.817 B2462046.851% 1247 .578 MURC
128 10%4450.582 8262087562 1247 B74 MURO
| 29 109464647 031 824207 0084 1248.5 MURC
130 1095647748 B26208.2175 1267 .083 MURO
131 10945645894 8246204 842 | 268499 MURC
132 1096645.788 826207 2245 1248.495 MURC
133 10966456975 B246207.2482 1 :2468.474 MURO
| 34 1076647 066 B25207.2246 1248.495 MURC
|35 10946647 472 B246208.2414 1269393 TUBO12
| 36 1096647 518 B26208.1797 1269.707 TUBOLOMO
137 1095664.5.6682 B26207.1813 124%.501 TANQUE
138 1096645.292 B26206.447 1246%.512 TANGIUE
| 3% 1094445.511 B26205.7813 12494582 TANGIUE
| 40 176644 987 B26206.4728 1249 484 TANGIUE
141 1096445.611 B26206.4572 1268.475 COTA TANG
142 1096645.846 8262067044 1249399 TUBOLOMC
143 1096645.841 826206.1671 1269.255 TUBDLOMOS
| 44 1076645.71 8262060345 1246%9.233 TUBOLOMOS
145 109 6645.47 4 B24204,2845 12468 829 TUBDBATEAS
1464 | 09 6645.345 826206.4642 1248.708 TUBOBATEAS
147 | (96645443 B26205.6055 1269.051 TANGIUE
148 | 09 6644806 B826206.42 1262076 TANGIUE
149 1076644 458 826204.7954 1269067 TANGUE
| 50 109 6644.735 B26205.5859 1268.417 TANGILE
131 1096644684 B8246205.6356 1268.418 TANQUECOTA
152 | 09 6444.302 826205.53465 1248.421 TUBOBATEAS
153 1094643.97 B24205.4778 1268.974 TANCGIUE
154 10946544.953 826203.734 12468.937 TAMQUE
155 1096644.576 826203.5645 1268.945 TANGILUE
156 1096643.905 826204.6778 1268.425 TANQUECOTA
158 109664 4306 826204.4603 1267 484 TUBOEBAJA
159 10746544177 B26204.6955 1267.5 TUBOABA A
160 1096444607 B26203.3898 1268.957 TANGIUE
| &1 1096443 277 B26205.32446 1268.992 TAMNGHIE
1462 1096544 539 B26203.48 1267436 TAMCGIUE
163 1076543336 826205.3041 1267 544 TANGIIE
164 1096642 887 826202.4224 1267.299 TAMNGIUE
145 1094441,948 B24204.09B3 1267 422 TANGUE




HUASAR

PO PAOMERTLS EN GESTMW DEL RESG0

ORIGEN DE COORDENADAS MAGNA 5IRGAS WEST ZONE

PUNTO NORTE ESTE COTA DESCRIPCION
166 |05 6640.26 B26203.2268 | 249 TANGUE
167 1096441 ,627 B26201,2519 1268952 TANGUE
168 1096441,747 8262015672 126712 TANQUE
149 1096440.971 824201 8549 1268941 CalJA_SALIDA
170 1096439812 826202.3537 1249.003 CAJA_SALIDA
171 1096440.102 826201 .784] 1268937 CAJA_SALIDA
172 109 6640.369 H26202.3573 1268.011 TUBOQABATEA
173 109 6440.04 826202 5476 1267 943 TUBOABATEA
174 1096439 .94 826202.054 1267 BAS BATEATE SALI
175 1096442 414 826199.914) 1269.036 CAMARA
174 1096441,785 826200924 1249083 CAMARA,
177 1096442 876 826201 6698 1269 067 CAMARA
|78 1096442.52) H246200.9473 1267.132 TUBOS BATEA
179 1096442 583 H24700.8429 1267002 TUBCH ZBATEA
180 | 096642956 826200.6776 1268339 ALIVIADERS
181 1094442 445 B26202.1 442 1269.875 VALVLULA
|82 1096445.743 826203.7577 1249 158 CERRAMIENTO
183 109 6440.848 B246200.2702 1269.171 CERRAMIENTO
184 |09 46644.085 82462026418 1249145 CERRAMIENTO
185 1096438.473 B26203.7291 1249 146 CERRAMIENTO
186 109644 4,888 B26207.7497 1249 679 CERRAMIENTC
167 1096442.703 826198.6943 1268.692 TOPO
188 |0946643.014 826197.7971 1 248,299 TOPD
189 |094445.975 826186.4333 1248389 TOPO
190 1096456.153 826210.1398 1272.178 TOPD
191 1096453.492 826210.6212 1270.435 TOFD
192 | 094442.501 8246183.7758 1245109 TOPD
193 10944647 224 B26189_.6467 | 264,462 TOPD
194 | 094644.339 B24194.8095 1247638 TOPO
195 1096546.214 826201 6274 1248947 QPO
196 1094644785 8262015232 1245.97 TOPD
197 1094445734 B26195.9458 1264.459 TUBO
198 1096445.749 B26198.2279 1268311 TOPO
199 1096646.396 826197.5127 1265.48] TOPO
200 1094440011 8242062093 1249 318 TOPD
201 1096643.752 8261928588 1245.499 TOPD
202 1094644.14] A26192.2007 1264 434 TOPD
203 1094642 493 826195.1835 1267.442 VALVULA
204 1094453242 B246208.5294 1270.41 TOPD
205 1094454004 826212.2242 1270.709 TOPOD
204 1094454 815 A24214.4702 1271.035 TOPD
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MUASAR

5, ] PAOMERDIS B GESTION GEL RESG0

ORIGEN DE COORDENADAS MAGNA SIRGAS WEST IONE

PUNTO NORTE ESTE COTA DESCRIPCION
207 10764656.418 B246211.9473 | 271.636 TOFD
208 1076651 854 B246211.5005 124623 RIC
209 1094452.57 B24211.2572 1269.247 RIC
210 | 094452.513 826213.9893 1270.083 RIO
211 | 096653.281 826213.7147 1270.038 RICH
212 1096652.958 826215.4747 1270.081 RIO
213 1096653.544 82621588463 1270.041 RICH
214 10946651.95 B26217.66462 1270.068 RIC
215 10965652.072 826218.1231 1270.065 RIC
214 1076452.263 8246217.6084 1270732 B.RIO
217 | 096652.452 826218.6487 1270.481 B.RIO
218 1096652.021 826215.6303 1270.221 B.RIC
219 1096654.179 H26214.3475 1270.157 B.RIO
220 1026651.214 8262124161 1269.311 B.RIC
221 1096653373 826211.1328 1269.347 B.RIC
222 1094451.054 824209 3428 1269112 B.RIC:
223 109665223 B826208./535 1246%7.041 B.RIO
224 1076641.45 8251840784 1264.601 TOPO
225 1096642279 826187 8384 | 264,035 B.RIC
224 1096645.595 B26192.765 1264644 B.EID
227 1076647.011 B26193.06%7 | 264.822 B.RIC
278 1096649 737 B24192.9087 1264, 786 TOPD
279 1076646 488 B26174.018% | 244,817 B.RIO
230 10965649.924 826202061 1265.14 B.RIO
23] 1096451 4619 8246201.7564 12465214 B.RIO
232 10964653.182 B246200.7807 1265.99 TOPD
233 1076545.65 B26214.9561 1270.54 TOPOD
234 1096644 466 B26216.8827 1270211 TOPO
235 1096642154 B24224.1174 1272236 TOPD
234 1095442 871 824224 3905 1271.179 TOPO
237 | 09544 5.095 824219.9683 1270.808 TOPC
238 | 0956653.263 826227.0078 1271.918 TOPD
239 1096565475 8246221 4067 1271.287 TOPO
240 10964656.514 826218.8943 1272356 TOPO
241 | 095452.527 8246221.2445 1271.15 ICOPO
242 10946651.155 8262287232 1271.449 1OPO
243 1096653.632 826210.7869 1270.425 TOPC
244 1076654.535 826215.001 1270858 10PO
245 1096655.794 8262157331 1271.198 TOPO
244 1096657012 B26214.761%9 1272.356 TOPO
247 1094553.02 B2&21B.B1BS 1270.742 TOPO




HUASAR

PIONTIFECLE O GRS TAON OFL MESGD

ORIGEN DE COORDENADAS MAGNA SIRGAS WEST IONE
PUNTO MNORTE ESTE COTA DESCRIPCION

248 1094575.534 8261542512 1263.836 03
249 1026427 594 B24619%.7781 1268.564 TOPO
250 1096416,1 64 8241947972 1248051 TOPO
251 104595, 484 B24175.3363 1245.587 TOPO
252 1094594,138 8261686329 1265.043 TOPO
253 1094577.535 826158.8462 1263966 TOPO
234 10946580.044 826156.4634 1263.962 TOPD
255 1094537 .58 826114.2205 1263.864 D4
254 1096564.916 8261548815 1264968 TOPD
257 10946574.088 8261491595 1263.393 TOPO
208 1096556029 8261294244 1264023 TOPO
259 1096554977 824132.583% 12463974 TOPO
260 1076554.997 8261379 3907 12646983 TOPOD
261 1096448.478 H26087.708 1262.798 D3
262 1096529.919 826114.5355 1266.224 D3
263 1096530,29 826112.3548 12463.671 D3
264 1094473.702 826064604 1256.614 D3
245 1096472463 B24080. 2469 1258.153 03
Phb 1094421,129 824019.1192 1254458 D5
267 1096410.033 B24008 7768 1255.194 Dé
268 1094432 971 B24071 4526 1260737 VEMTOSA
270 1094410033 B24008. 7768 1255.2 D&
271 1094463.297 825991 .9629 1252 .857 TOFPC
272 1096469 ,.204 826003.7411 1252997 1OP0O
273 10944646.025 825998.7201 1253.055 TOPO
274 1096459 141 225981 4187 1252.521 TOPO
275 10746455133 B25949 3115 1251.88% TOFO
T4 1094450716 825957 D455 1251.323 TOPOD
277 1076447 272 825949 2979 1250907 10PC
278 1056441 429 B25942 7241 1250.557 1OPO
279 1094407 604 B25859 8411 1251.19% D7
280 1096437695 B25937.94 1250.79 TOPO
281 1054436 388 B25534.04 1250.244 TOPO
282 1096432 464 B25929 5835 1249993 10PO
283 1074418478 259129147 1 250.284 TOPD
284 1094415 595 B25907 7718 1250.25 TOPO
285 1076419554 8259115059 12£51.343 TOPO
284 1094412202 8259012457 1251.168 TOPO
287 1094417328 R25R98.5711 1253064 TOPO
288 1096411.523 A25858.4284 1253592 TOPD
209 1094407 85) A25879 K952 1254915 TOPD
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WUASAR

GRERGS B GESTION OFL MESGO

ORIGEN DE COORDENADAS MAGNA SIRGAS WEST ZONE

PUNTO NORTE ESTE COTA DESCRIPCION
290 1094423454 825917.1491 125013 TOFO
71 1096421.315 B25970.5483 1249735 TOFO
292 1094433.242 B25924,8645 1 250,622 TOPO
793 1094434 844 825927.1811 1252,375 TOPO
Wl 1096424911 82591 5.4258 1252194 TOPO
795 10946440.16 B259725 A8 1253.875 TOPOD
294 | 095647 7. 26 H25991.3771 1253.605 TOFC
297 1096481 86 825945.5318 1253.611 TOFO
298 1094471.183 B25955.7865 1252 549 TOPO
299 109646297 B25937.3799 1253.318 [OPO
300 1096469172 825925.8395 1254.119 [OPD
301 1096459 004 825907 4377 1255.18 TOPO
302 1096443.563 825890.8502 1255,197 TOPO
303 | 096420587 8259108168 1251705 TOPO
304 1096447 598 B25880.2523 12579343 TOPC
305 1096458, 609 825897 6679 1257 455 TOPO
S04 1096470, 669 225892 5704 1240.554 TOPD
307 1096405.311 825931.6825 1248.548 B.RIO
308 1096405.613 B25932.6818 1248.526 RIO
309 1096407 831 8259333351 1248.74 B.RIO
310 1096408 064 825934 8908 1248632 RIC
31 1096412,183 825937 2806 1248 888 B.RIO
312 026411 983 825938.2758 1248718 RIC
313 10964415.59 8259408031 1249105 B.RIO
314 1096414.631 825941.6512 1248.911 RIC
315 109641 8.553 8259431025 1249 145 B.RIC
J1é 1076415894 8259440807 1248997 R
37 1096406015 B25940.4189 1249017 B.RIO
318 1096407104 825939.5132 1248.978 RI1C
315 1096407.692 825943.5174 1249.133 B.RIO
320 1056411.359 B25942. 4847 12491 RIC
321 1096413.148 H25940.8011 1248 819 R
322 1096413.125 B25947 5578 1249.119 B.RIO
323 1096414.36 B25944.6158 1249144 RIO
324 1096421 .633 B25948.435] 1249341 B.RIO
325 109641515 B25951.7043 1249212 BRI
324 1096418019 825951.1323 1245143 RIC
327 1076416.435 825951.797 1249198 RIO
328 1056426118 825951 442 1245 585 B.RIO
329 1096422,417 B25943.5929 1245608 E.RIO
330 1028424 625 B250483 25483 1249 387 Rl




ORIGEN DE COORDENADAS MAGNA SIRGAS WEST IONE

PUNTO MNORTE ESTE COTA DESCRIPCION

31 1076423.3 825763.0638 1249.48 RIQ

CE 7 1096430.23 8257 68.0802 1249 677 B.RIO
333 1096427 086 825%970.3056 1249755 B.RIO
334 10946429.294 825969.136 1249 529 RICH
339 1096428.018 8259469 .8508 1249.542 RIC
S 1096435052 8259738156 1249 Béd B.RIO
337 1094432 853 B825976.3906 1249 994 B.RIC
338 1076434.461 B25974.6934 1249 833 RIC
33y 1094433.522 B25975 4861 1249 704 RIC
340 1095441 .052 825981 5996 1250358 B.RIC
341 1094438.504 825983.6285 1250.363 B.RIC
342 1095440.227 B25982.4492 1250.057 RIC
343 1096439 348 8259830114 1250281 RIO
44 1096445.28 B25990.4784 1250516 B.RIC
345 1076442 941 B259922413 1250.564 B.RIC
J4b 10956444.4 B25991.0676 1250.272 RIC
J47 10746443732 825991 5612 1250363 RIC
348 1026452137 B25996.2052 1250.764 B.RIO
349 1076447 661 B25999 3519 1250.825 B.RIO
Jal 1024450783 B25978.2734 1250.639 RIC

351 105464492 719 8259982167 1250.414 RIC
352 1076459 976 828002.911 1251.063 B.RIO
353 10%46453.214 8260080975 1251.061 B.RIO
354 1075645612 8240054007 1250.827 RIO
355 1096455485 8260082464 1250857 RIC
356 1076464 573 8260153757 1251.4%5 B.RIO
357 1096460.594 826017.153 1251.385 B.RIC
Jo8 1096442 98 8260158391 1251.375 RIC
J7 10946461792 82560161911 1251.241 RIC
340 109464565.564 B24017 4894 1251.487 B.RIO
Jb1 1076451 678 26019 3132 1251.502 B.RIO
362 10¥ 6464089 B26017.7329 1251.392 RIO
343 10%46443.1 42 B246018.4803 1251.356 RIC
364 10¥6463.72] B24011.9045 1251.443 RIO LECHO
355 10746458129 82460084284 1251704 RIO LECHO
366 | 0P6463.724 8246004 8989 1251.239 RIO LECHO
387 1094458884 B25797.1974 1251.065 RIO LECHO
368 1094454626 825990.6059 1250.164 RIO LECHO
3467 1076453567 A25770.8397 12502046 RIC LECHO
370 |094448.717 825984.1794 1247.852 RIC LECHO
a71 1054448217 259730779 1249 8364 RIO LECHO




ORIGEN DE COORDENADAS MAGNA SIRGAS WEST ZONE

PUNTO NORTE ESTE COTA DESCRIFCION
372 1076443919 | B25966.4375 1249791 RIO LECHO
373 1076444.29 B25974.8308 1250.02 RIC LECHO
374 1096438585 | 825971.5984 1249 81 RICQ LECHC
375 1094438881 82595462959 1249565 RIO LECHO
376 1096434,188 | 825958.6227 1249114 RIC LECHO
377 109643434 B25947.4219 1249 383 RIO LECHO
378 1096428343 | 825949.2203 | 248 702 RIO LECHO
379 1096428.675 | 825938.5123 1248.539 RIC LECHO
380 1096425205 825940, 445 124832 RIC LECHO
381 1096417366 | B25934.7934 248,232 RIC LECHO
382 1094417999 | B25928.3599 1248314 RIC LECHO
383 1096405.74 B25927.6293 | 248,234 RIO LECHO
384 10944 10,64 825923.1448 | 247 664 RIC LECHO
385 1096432.063 | B25930.1442 248,899 RIC LECHO
384 1054434798 B23934.1803 | 249,001 RIO LECHO
387 1076437.293 | B25936.7736 1249.067 RIC LECHO
AR 1096437,459 | B25940.5547 1249.183 RIC LECHO
389 1096441.228 | B25943.9112 1249.254 RIO LECHO
350 1096443,729 | B25946.8985 1249.619 RIO LECHO
391 1096447.234 | B25952.8718 1249.666 RIO LECHO
392 10946453.072 B25945.044 1 250.292 RIQ LECHO
373 1094451 .47 B25941 8B4 1250.076 RIC LECHO
394 1096455.709 | 825972.8328 1250.479 RIC LECHO
395 1096459 659 | 8259841432 1250905 RIO LECHO
394 1096464.852 | B25997.2748 1251.259 RIC LECHO
397 1096467.959 | 824007 4578 1251.664 RIC LECHO
398 1096464.709 | B825994.5348 1251.047 RIO
399 1096466.905 | 8259959462 1251924 RIC
400 106470873 825995.7421 1252182 RO
401 1096473984 | B825995.4146 1252.392 RIO
402 1096477.654 | 8259953428 1252.592 RIO
403 1096479 559 825995.5218 125278 RIC
404 1096431 552 | B825929.1155 1248635 MURC
405 |094428.682 §25928,282 | 248,517 MURC
406 10946431 .581 8259289742 1249 938 MURED
407 1096420719 | 825927.9958 1249.724 MURC
408 1096431 532 | 8259285278 1249 927 MURC)
a0e 1096428.901 | B825927.6465 1249.691 MURC)
410 1094423535 | 825924.1506 1248 268 MURC
411 1096422, 489 8259239041 1248 266 MURD
412 1096423.747 | 8259240672 1249441 MURO




¥ #-

e N SNERTLE EN GERTHW DEL RAEEGD

ORIGEN DE COORDENADAS MAGNA SIRGAS WEST ZONE
PUNTO NORTE ESTE COTA DESCRIPCION

413 1096422485 825923.6719 1249 04 MURO
414 109464239164 B25923.6444 1249 4B4 MURD

415 [0 a4x2 467 825923, 33 1242018 MURD

416 1096422 624 825923.2414 1 24% 362 MUREC

417 1094422 B4B 825922 9827 1249 307 MURD

418 1095414178 B25921.2173 124831 CALA

419 109641 4.065 825921.7515 1248.279 CAlA

420 1094413.532 825921.0083 1248.495 CAJA

421 1094413.39 825921.5248 1 248,339 CAJA

427 1096414,209 825920,2328 1248.296 TUBO LOMO 12
473 1096405697 825918.324 1247 922 MURC
424 1096406.537 825718.9342 1248.037 MURC
425 1096406564 £25918.8589 1248314 MURC
426 1096405.827 825918.3244 1248.323 MURC

427 1096406 684 825918.557 1248334 MURD

428 1096405899 825918.2373 1248.721 MURO

429 109640647 825918.5186 1248.737 MURC

430 |096405.954 B25917 7414 1248.737 MURD

431 1096406.74 825918.2093 1248.758 MURC

432 1095406762 B25918.1929 1248.748 MURD
433 1096479397 825902.8857 1261.351 MURC

434 1094405.298 259154684 1247 575 CONC NUEVD
435 1095404.002 BA5Y21.1844 | 247 .587 COMNC MUEVO
436 1096406.424 B25919.1373 1247 905 CONC NUEVO
437 1096405171 B25921 4124 1247 57 CONC NUEVO
438 1095407015 B25919 505 1247 804 COMNC NUEVDO
439 1096405.776 B25922.0313 1247 824 CONC NUEVO
440 10946407 09 B25P19. 554 1247 821 CONC NUEVO
441 1096407 432 R25919.804 1247 748 CONC NUEVO
442 1096406176 825922.1919 1247 756 CONC NUEVO
443 1096405.823 B25920.1249 1247 507 REJILLA
444 109 &406.242 BZ5DT9 3345 12479 REJILLA
445 1P a405 422 825919 8984 1247 793 FEJNLLA
444 1026405826 8259191147 1247.783 EEJNLLA
447 1026405191 825921 4058 1247 A78 RENLLA
448 109 5405 545 B2590.5124 1247 891 REMLLA
447 1096404 B04 H255921 1904 1247 794 REJLLA
450 109 6405, 261 B25920.3H03 1247 794 EEJNLLA

451 10956407.015 A75918.1185 1 246.45 CAIA

452 [ 09 4408, 707 B25918.0004 1248 437 ALA

453 |09 6406975 B350 7. 5042 1248453 CALA




ORIGEN DE COORDENADAS MAGNA SIRGAS WEST ZONE

PUNTOD NORTE ESTE COTA DESCRIPCION
454 10576407 275 825917.7002 1248 445 CAJIA
455 10746406.938 B25716.3659 1248373 CAJA
454 1094407 194 B25715.9585 1248393 CAJA
457 10946407 459 8259166376 1248392 CAJA
458 | 096407743 8257146324 1248.412 CAJA
459 1096482424 825910.6847 1260301 TOPD
460 10946471.042 B25916.8355 1255336 TORC
451 | 094452333 825941 4515 1252.931 TOPC
447 1076467 .87 825957.0341 1252.30% TOPD
463 1096475.231 8257448384 1253826 TOPO
464 1094482.203 B25938.5145 1255.291 TOPO
465 10946499 687 825914.7774 1258.901 TOPO
Ad b 1094513.504 8257066671 1264.538 TOPO
a47 1094503.888 825901 .3572 1266964 TOPD
468 1096499.532 82587%.3413 1268.772 TOPD
4459 10945204675 825912.014% 1264.051 TOPO
470 1096529 571 825932.1895 1261.204 TOPO
471 1096532.799 B25936.4271 1260.795 TOPO
472 1094501 777 B25947.4537 1254084 TOPO
473 1096456104 825925.0883 1257.355 TOPO
474 | 094508378 B25955.383 1254.749 TOPO
475 10%6475.471 B25786.5535 1253454 TOPO
474 1076478725 825966779 1252.959 TOPO
477 1096451.923 8259412757 1252811 ToPC
478 10946442 607 B25940.4972 1251.34% ToOPC
479 1096436.631 825929 5848 1252.413 TOPC
480 1096433353 825927 045 1250.398 1oPC
481 1096429195 825924.181 1250075 TOPD
482 10946432 558 B259T2.9497 1252.849 TOPO
483 1076445751 825886.1819 1256607 TOPO
484 1096447 597 825880.2663 1257 855 TOFO
485 1096407122 8258711962 1256.665 TOFO
466 1096406,333 8259049931 1247.178 TOPO
487 1094403844 B825946.155 1251.308 TOPO
458 1094402372 825945.3972 1251 535 oPO
459 1096399916 825947 3144 1251 368 TOPC
490 1094389774 8259651617 1252448 TOPO
471 1096381.613 825941.5745 1252.49 TOFO
492 10946400.704 8259928117 1254.178 TORD
493 1094404.248 825985.281 1252.811 TOPC
454 1094409.325 8246008.59093 1255.612 TOPC




ORIGEN DE COORDENADAS MAGNA SIRGAS WEST ZONE

PUNTO MNORTE ESTE COTA DESCRIPCION
495 1096411.587 82601 4.084 1256.508 TOPC
494 1096417.297 824014.186 1254 044 TOPO
497 1096410.424 8259489875 1250.319 [OPC
498 1096412.744 825955.0013 1 250.195 TOPO
499 1094410 825942 52 1250.724 TOPO
500 1096407 299 B25984,3507 1253.771 TOPO
501 1096413.457 RI59A3.6809 1252.412 TOPO
502 1096411.411 8259932766 1252.04 TOPO
503 10946418.494 B25987.7323 1251 448 TOPO
504 1076424804 825978.4406 1251449 TOFD
505 1076420.984 825979.7439 1251.335 TOFO
506 1096433,822 825981,2579 1251.777 TOFO
507 1096434283 B25980.4367 1251.718 TOPO
508 1096437 922 8259655919 1252 10PO
500 109443904 A25968 7003 1251 943 10PO
510 1096439.511 825989 7109 1251 533 TOPO
51 1094441 488 8259936434 1252.07 TOPO
512 109644 1,658 825995.5602 1252.133 TOPD
513 1094441 851 825994,3574 1252189 TOPO
514 1094442.082 825998.0232 1252197 TOPOD
515 1094445.307 8260057474 1252, 64 TOPO
514 1096445917 8260146.2292 1252 597 TOPO
517 1096445,139 8260221166 1252.901 TOPO
518 1096431.1 62 826022.6144 1254.415 TOPO)
519 1094429 264 824017.578 1254.348 TOPO
520 1096440.733 8246020.0194 1252727 TOPO
521 1096430 991 826004 4247 1252.124 TOFD
522 1094421 854 B25998.177 1251 598 TOFPO
523 1096413 263 B25993 1891 1252.014 TOPO
574 1094417.571 B26009.6817 1253.662 TOPO
525 1096421.2 8260150957 1253.921 TOPO
526 1096401268 A25946.3765 1251.54] TOPD
527 1074367399 825941 5904 1251811 TOPO
528 1096387 438 825946.3357 1252 58 TOPO
529 1096364 839 B25948 8436 1252 574 TOPO
530 1056414501 B26014.2182 125423 TOPO
531 1096410.794 B26018.492 1257.3 TOPD
532 1076405.228 8260038061 1255.732 TOPD
533 1074410.273 B26013.2856 1256.43% TOPO
534 1076418 946 824032,5316 1258.48 TOPO
555 1096424749 B2a029.1 635 1255323 TP




ORIGEN DE COORDENADAS MAGNA SIRGAS WEST IONE

PUNTO NORTE ESTE COTA DESCRIPCION
536 |076417.362 B25912.2387 1250006 TOPO
537 10746411.5623 825917.8072 1249.733 TOPO
538 1096397.96 82581 6.6833 1256.50% TOPO
339 1096383.636 825938.7007 1249741 TOPO
540 10946387.483 825931.194 1247 447 TOPO
341 1096391.672 825927.8036 1245.187 TOFO
542 1096340.979 B825924.3734 1245.962 10P0
543 1094354.833 B25928.9953 1249 975 10PD
544 1076344.779 825915.4331 1248.149 TOPO
545 1096351.277 B25919.57 69 1247 905 TOPO
546 | 096352.687 825918.6335 1245157 TOPOD
347 | 096389.627 825867.7134 1252.191 TOPO
S48 | 09.6387.972 825862.1458 1253.23 TOPO
549 1096355.517 825831.0235 1251.184 TOPO
530 1096382409 825878.844 1250327 TOPO
551 1076384.339 825873.4818 1250.795 10PC
552 1094388.3792 825872.3506 1251.009 oOPC
553 |096399.242 825894 7647 1251.297 TOPD
324 | 096402.428 825899 .821 1252.12 TOPO
330 109 £405.905 825702.5851 12516 TOPO
356 |094408.814 B25903.0445 1251.093 TOPC
557 1096412.012 825903.0823 1250.944 TOPO
338 096415875 8259145715 1249608 TOPO
357 |094411.073 B259146.5553 1249 .47 TOPO
560 |076411.478 825905.1305 12437 1OP0
5361 |096411.253 825914.9185 1247 933 TOPO
262 | 09641 6.7 1 825910.413 1249 493 TOPO
263 1096407445 825915.2498 1248.58 MUHRO
G464 1096409.779 B25914.9418 1248684 MURO
365 109 6408.858 825903.2987 1251.563 TOPO
566 |094374.184 B25933.54689 1244, 608 TOPOD
567 109 6401.926 825941.079 1247336 [OPO
568 1074401.542 825939.585% 1246899 TOPO
559 1096393.871 825929.1527 1244.564 TOPO
570 1096403.434 825941.6697 1250.063 TOPC
571 | 09 6404.772 825941.0206 1249.535 TOPO
a2 |096387.384 825940.1978 1251.587 TOPO
373 1096396.057 8259420335 1250.437 1OPO
574 | 096378.298 825985.0237 1253.753 TOPO
373 |096397.098 8257388536 1246.911 T1OPO
576 | 09 6400.392 825938 74 1247.045 1OPO

ASAR

) CNEATIS BN GEE DN CEL RIEESD




HUASAR

IS TGS TN DEL RAESG0

ORIGEN DE COORDENADAS MAGNA SIRGAS WEST ZONE

PUNTO NORTE ESTE COTA DESCRIPCION
577 10946391.04 B25930.487 12464 TOPD
578 1094383.478 B259246.0467 1244373 TOPD
579 1094399644 H25934.728 1244.629 B.RIO
SRO 10983948.634 B25932.2343 1244254 B.RIO
581 1094394549 §25928.4003 1244, 104 B.RIO
582 1096395.514 B25928.7 684 1244077 RIO
583 1095395.728 825928 054 1244054 RID)
584 1094401 .649 B25937.0013 1244.583 TOPD
585 10946399.639 825934.7158 1244 443 B.RIO
586 1095355.092 258819119 1245.82 B3
587 1094413.659 8259140863 1246.938 TORD
588 1094412471 B25911.66%3 1246.25 TOPD
589 1095412943 B825910.033 1 246,796 TOPO
590 1095408.298 A25909 5042 1244.512 TOPD
591 10946405.39 B25909 34469 1246.513 TOPO
592 1095402.752 8259091414 1246804 TOPO
593 1094383.916 B25979.029% 1252933 TOPO
594 10946377 B4 B25981.8414 1253.511 TOPO
595 1096343.029 825935.221 1251.943 TOPO
594 1096333697 B259146.515 1249.395 TOPO
597 1096396734 A25895 5043 1251.354 TIOPO
598 1096358.758 825875.1417 1247 721 TANGILE
599 1094357 942 B25875.449 1247713 TANGIJE
400 1096412.613 825915.2993 1248704 TOPO
&0 1096415.805 825906.2551 1251.326 TORO
&2 1076412.839 825903.2521 1251.191 TP
603 1096407902 8259021647 1251.014 TOPO
04 1096415814 825913.5656 1248.81 TOPO
#05 | 0946407014 825915.6584 1247 285 MURO
&0 |09 6406.856 B25915.9434 1247 4] MURD
07 1096401.114 825907.0287 12469 MURD
608 | 096401 543 8259088085 1244.91 MURO
09 1056400.141 825706.3933 1247498 CAJA
&10 1096397.481 825707.3543 1247 475 CAJA
&11 [094398.418 B25906.5942 1247 466 CALA
612 | 056359087 825905.5793 1247.481 CalA
613 1096378374 B25704.5 1247 228 A LA
614 1094399.055 B25905,5265 1247.256 CALA
615 | 0946378.091 B25Y04.844 1247219 CAJA
a16 1094397.415 825905.7834 1247.216 CALA
&17 1094399251 A25904.433 1244798 CAJA




ORIGEN DE COORDENADAS MAGNA SIRGAS WEST ZONE

PUNTO NORTE ESTE COTA DESCRIPCION
&18 109639823 B825905.616% 1244.3%6 CAIA
A41% 1096397 .78 B25905.3333 1246384 TUBO1 2BATEA
&20 1096398.672 B25906.0288 1246,992 TUBCE LOM
421 1094398981 B25904.5477 1244.386 TUBO 4
622 1096398.644 B25906.7121 1244.444 TUBO 3
623 1096400.147 B25906.7506 1246.517 TUBO PROYECT
424 1096407.126 B25915.5885 1247.041 TUBO PROYECT
4625 1096405.851 825915.91562 1246469 VALVULA BATEA
424 10956404 .496 B25919.434% 1244.54% VENTANA
427 1094404,889 8259189951 1246.44 VENTANA BATEA
628 1096404.6 8259194877 | 246,988 VENTANA
429 1096405.078 B25718.5874 1245.988 VENTANA
4630 1094400.018 825935.28 1244.875 B.RIO
431 1096404.142 | B25928.6108 1245.746 BRIO
632 10956404.713 B25937 B665 1245.381 MURC
633 1096404.587 8259292927 1246.408 MURC)
634 1096403,384 B25936.5616 1244.586 MURCH
&35 1026400.358 B25928.2455 1244 4628 B.RIO
A6 1076397 208 825932.5574 1244157 B.RIC
&37 1096398.065 8257290756 124393 RIC
638 1094397 464 825930.8267 1243.935 RIC
BIF 1096357.373 825924.617 1243.637 B.RIO
&40 109637403 825925.6867 1243.88 B.RIC
541 1096376598 825924.2105 1243.631 RIC
642 1096375.545 825925.1993 1243.795 RIC
&43 10946378.288 B25919.8493 1243.712 B.RIC
il 4 1096393.197 825920.162 1243.697 B.RIC
545 1096396502 A25919.2183 I 243,629 RIC
646 1076375.11 B25919.5429 I'243.672 RIO
Bd7 1096391.797 8259170572 1243.573 B.RIO
648 1096399304 A25916.0004 1243.704 B.RIO
649 1096376012 825916.1884 1243674 RIC
650 1094395.888 A25910.7013 243,449 B.RIO
451 1094393.959 8259122292 1243.453 RIC
$a2 I10943%1.002 8259092227 1243.21 B.RIO
653 | 074388, 155 8259134235 1243.278 B.RIO
b654 10963%20.604 B25910.3327 1 243.134 RIO
855 1096389.154 825912.0782 1243.134 RIO
656 1094384.799 25711 4848 1 242,889 B.RIO
657 1094386.688 B25908.2983 1242 928 B.RIO
658 1054385, 798 259090522 ) 242.807 RIC

ASAR

FRONERTSE EN GESTAON DEL MESCO




ORIGEN DE COORDENADAS MAGNA SIRGAS WEST ZONE

PUNTO NORTE ESTE COTA DESCRIPCION
£59 1096385.068 8259105914 1242.7 64 RIC
&E0 1096385.947 B25908.9 1242 734 RIC
&61 1094380.818 B25911.2904 1242.424 B.RIO
562 1094381 476 8259062399 1242.47 B.RIC
&63 1096381.793 B25909.9845 1242 574 B.RIC
a4 1094379.907 825908.0204 1241.754 RIO
663 1096377.713 B25910.8439 1242282 B.RIC
b 109463746695 B25903.7798 1241937 B.RIC
567 10946378.612 825907 .8761 1241.95% RIC
A48 1094375.262 825904 5044 1241 666 RIC
&69 109637 4.436 825907 2427 1241937 B.RIO
670 1096367 992 8259011387 1241.452 B.RIC
671 | 094375 B25905.2118 1241.75% RIO
&7 2 1094367 .553 825902.5787 1241.104 BRIC
673 1094367 836 B825505.4841 1241.494 BRIC
&74 1094368 837 A25904. 8281 1241318 BRI
&75 10946357 813 B25%01 564 1240.544 B.RIO
&76 1096358.44 B25904.5255 1240.737 B.RIO
&77 1096357673 B25902.0285 1240.285 RIC
&78 1094358.128 B825903.2518 1240.503 RIC
&y 1096337 .48 B25894 5726 1239.27 B.RIC
&80 1096340.328 B25892.7726 1239.495 B.RIC
681 10763383564 8258938795 1239.35% RIC
582 1076340052 B25893.2254 1239117 RIC
583 10946330.088 8258955312 1244103 TOPO
&E4 10746332.951 8258954962 1241955 TQPO
&85 10946322 836 8258854184 | 243.108 TOPO
&84 1096334.623 825902 9866 1244974 TOPO
&B7 1094341.677 8259047731 1243335 TOPO
SEE 1076343.532 8259079.0392 1245.41 TOPO
5879 10946349914 825915.3877 1243 879 TOPO
670 1096361233 B25%19.1857 1243.075 TOPO
571 1096379.082 B25924.014 1244534 TOPG
692 10946382 816 8259247384 1244513 TOFC
A93 1094341 .505 8259327425 1249757 TOFO
&94 1095354.84 B25913.114 1242 868 TOPO
&%5 10946342177 B25703.8459 1241.942 TOPO
694 1076391,958 B25%03.7361 1247 348 TOPO
8677 1096397 317 B25%02. 2388 | 247 .757 TOPO
478 1096383.11 B25892.472 | 247.204 TOPO
4699 1094383 27 B25BRA 5572 1248779 TOPO




JUASAR

BN oS B GESTION DEL AESS

ORIGEN DE COORDENMADAS MAGHNA SIRGAS WEST ZONE
PUNTO NORTE ESTE COTA DESCRIPCION

700 1096380, 268 RI5RTA 2816 1 245 508 TOPO
701 1096370664 BI5E9 4 6847 1246.201 TIOPO
702 1096388 375 825903, 1988 1247 279 TOPO
703 1094382747 B25672 3355 1247 035 TOPOD
704 1094374399 RI5RTS 4182 1247 922 TOPO
705 1094379 633 B25845.5526 1251.129 TOPD
706 1094381.274 A25852 6223 1252 814 TOPO
707 1094364 744 B25B48.7766 | 250,482 T1OPD
708 1096365.085 B25871.7 144 1246.679 TOFO
704 1094364 733 B25880.4682 1244.34% TOPO
710 1094365.995 A25884.7087 1244376 TOPO
711 1096344053 B25875.2225 1244.058 TOPO
712 1096345.301 825882 0056 1244354 TOPO
713 109434957 A25898.5392 1245939 TOPD
714 1094321.074 B25881.449 1243.13 TOPO
715 1094341.335 825904 5211 1244.104 TOPO
716 1094354 622 8258909137 1245.64]1 TOPO
717 1094362 741 B25896.224) 1245.17 TOPO
718 1094347 535 A25890.7592 | 244.003 TOPO
719 1094400912 B259046.1384 1247912 TOPD
720 1096357169 B25877.3938 | 247.62 TANQUE
721 1094354 567 8258740214 1247 .479 TANGILE
722 |096355.671 825876.3292 1247 481 TAMGIUE
723 1094351.713 8258458718 1247 488 TANGIUE
724 1096351 067 B25846.] 445 1246.176 MURO
725 1094351 322 B258446,7857 1246.023 MURO
726 1094351981 B25846.5521 1246.172 MURO
727 1094313811 A2585] 5745 1239 492 TUBO LOMO
728 1096315.11 825851 8405 1238.847 TUBOQ LOMO
729 1094320898 A258A2 6088 1243.204 TOPD
730 1096313161 825845.0049 1243.644 TOPO
731 1094308.724 825856,1987 1244028 TOPD
732 1094310807 825853.0431 1241.57 TOPD
733 1096312818 825850 2359 1241.023 TOFD
734 1096312.499 H25846,4942 1241.314 TOPO
735 1094309 252 825851.0507 1241 614 TOPO
734 1094309 442 A2584%9 9948 1241 587 TOPD
737 1096341 .089 H25847 4608 1243745 [OPO
738 1096343 .74 R25877 5819 1244924 TOPD
738 1096354.759 A25876.9625 12462564 TOPO
740 1094352 415 B25865.2173 1245438 | TUBO LOMOD




HUASAR

FCMIERTS EW GESTAON DEL ARG

ORIGEN DE COORDENADAS MAGNA SIRGAS WEST ZONE

PUNTO NORTE ESTE COTA DESCRIPCION
741 1096349 854 825859 8951 124412 TUBC LOMO
7472 1096298 807 8258627929 1246 876 D3
F43 1026337 746 825867 9374 1243.23 TP
744 1096352.524 825849,1182 1244 444 VALVULA
745 1094352,351 8258491517 1243743 | VALVULA BATEA
746 1096351 677 825868.9089 1243.642 DESAGUE
747 1096351 947 825849 8273 1245015 CAJA
748 1094353.002 825869 5049 1245011 CAJA
F4% 1074351 545 825848.7694 1245 CAlA
750 1096352.578 8258483894 1244 77 CAJA
751 1024352 .581 8258653164 1245417 TUBO LOMO
fal 1076352.537 8258465.1372 1245.419 UNIOHN BRIDA
753 1096349 833 825859 46744 1244115 TUBD LOMO
754 1096351671 825865.9698 1245.167 CAJA
755 1094351 861 A25844.4279 1245.184 CAJA
Pt 1096351 326 825864 595 1245185 CAJA
P 1094351 .254 B25B6S.155 1245189 CAJA
758 1094354.788 825844 426 1247 712 TANGUE
759 1096351604 825866.7084 1245363 TUBO 6 LOMD
760 1076352312 825848.54625 1244 505 TUBC & BATEA
78] 1094351 593 825845.8037 1244.647 TANGUE
767 1096351 747 8258662394 1245958 TUBO REBOSE 4
763 1096355.619 825874.3928 1244.138 TANGUE
764 1096356.55 825876.1111 1246223 TANGIUE
763 1096357097 B25877 422 12446071 TANGIUE
766 1094358 582 B25874.8907 1244138 TANGUE
el 10%46358.024 BZ25875.423% 1245964 TAMGILIE
768 1094358495 B25875.14 1246023 TAMGILE
769 10946354 802 B25844 4033 | 245.008 TAMCGIUE
770 1096355.022 B75864 8672 1245.617 [UBO 10 LOMO
77l 1098337704 B25873.7454 1242 407 TOROD
77 1096336.71 4 8258717407 1241.53 TOPO
773 1094336257 B25866.5479 124263 TOPO
774 10%4337.339 B2LEAL 3582 | 243.043 ToOPO
775 1054347162 8258646.7138 1744 493 TOPO
776 1096357 465 B25870.6123 1245,459 TUBD
7T 1094361.235 B25842.2113 | 250,405 TOPO
778 10946379 .497 BZ5BA5.T774] 1251.024 TOPO
779 1076364, 107 B25BA3.732 1245879 TOPD
Fa0 1094342639 8258604074 1245727 TOPD
78] 1094358 521 A7585]1 3063 1245 788 TOPO




PIONEROS SN GESTION OFL RESGO

EAUASAR

ORIGEN DE COORDENADAS MAGNA SIRGAS WEST IONE

PUNTO NORTE ESTE COTA DESCRIPCION
782 1096353.284 825844.3133 1245075 TOPD
783 10946361,132 8258421714 1250.386 TOPO
784 1094382,224 825837.733 1253.26 TOFO
785 1094383.284 B25851,4545 1253.16 TOFPO
786 1094378.519 825899.049 1246,62) TOFO
787 1094305.344 B25884 8474 1248 984 TOPO
788 1096295.858 825897.6354 1250.628 TOPO
789 1094292.972 B25878.0572 1249 .39 TOPO
790 | 096300.333 B25871.9481 1247 89 TOFO
7N 1094308.506 B25864.9704 124681 TOPO
792 1094305299 825849.0865 1247 605 TOPQ
793 1094303893 A25841.8009 1247176 TOFD
734 1094299.222 B25864.9715 1244.767 TOPD
795 1094287498 B25875.9212 1247.614 TOFO
724 1096291.357 32584642748 1247 .652 TOPOD
797 1094303.257 B25858.242 1246.393 TOPO
798 1094295.688 B25853.783 1245074 TOPO
799 1094292 835 B25860.3955 1245.764 TOPO
8OO 1094279.11 B25852.312 1245.61 1 TOPO
801 1094277298 B25842.6261 1243.348 TOFO
802 10956287.702 825852 2282 1245.35% TOPO
803 1094292 882 B25852.7071 1244.883 TOPO
804 1094294.017 A25853 4884 1244.993 TOPO)
805 1094290467 B25840.7746 1245.794 TOPO
804 1094290.401 B25843.933% 1247 442 TOPO
807 1096266768 8258463544 1245.125 TOPO
808 10942467 053 B25B44. 5477 1245.124 TOPD
809 10946267 436 A25846.9315 1245.014 TOPO
810 10%4245.245 B25847 2338 1245.173 TOPO
a1 1095288.517 B25843.2493 1247.193 TOPO
B12 1094265.712 B25851_2044 1243.73% VENTOSA
813 1095268.154 A25847 5042 1244.817 TOPO
Bld 1096267 BA9 A25R44 5384 1244 783 TOPOC
A 1096271297 H25842.1807 1244 343 TOPC
Bl4 1096263.278 25843785 1246055 TOPO
817 1096259 952 8258422243 1244.32 TOPO
B18 1086267 201 A25852.915 1244 937 TOPO
819 1096268,358 B25856.4405 1245092 TOFQ
g0 1096268 R32 A25859 6401 1245.093 TOPO
821 109626892 B25843.8108 1245.315 TOPO
27 094258 312 B25R47 (AR 1244394 TORO




HUASAR

e e GESTAON OFEL AEEGD

ORIGEN DE COORDENADAS MAGNA SIRGAS WEST ZONE
PUNTO NORTE ESTE COTA DESCRIPCION

823 1094257 368 B25844.2683 1245923 TOPO
B24 1096256.727 825845814 1245433 TOPD
B25 10946255964 B25848.695 1244 078 TOPC
B24 10962546024 A25851.0423 1244 1008 TOPOD
B27 1096255.5 825852 7942 1245246 TOFO
A28 1096254,432 8258559263 1244.553 TOPO
B2% 1094253.14 825840.51 1244535 TOFO
830 10963046 287 8258346.3189 1240583 TOPD
B3 10946298.947 825837 3387 1239 252 TOPO
832 1096326126 B25837.3603 1240.43] TOPC
833 1096329 943 8258353737 1244 007 TOPO
B34 1096290273 825830281 1238.093 TOPO
B35 1094309 494 825840.2503 1240.893 TOPD
834 1094290,173 8250830.2184 1238.138 TOPD
aa7 1096276067 825822.497 1237.138 TOPO
A28 109630829 825853.0532 1241.725 TOFD
/39 |094348.999 £25814.359 1251.027 TOFD
840 1094306295 825852 5777 1241784 TOPO
841 1096301 341 825852 4378 1241 834 TOPO
842 1094296 443 825850.7098 1242 081 TOPO
843 1056293 436 B25851.17%1 1243.205 TOPO
R44 1056289 002 B7584% 2987 1243141 TOFOD
845 1094287 547 825846 8763 1242.181 TOPO
844 1096267 971 825824 5104 1237.108 1OPO
847 1094285 547 8258450662 1240.921 1C0PO
848 1094264.912 825840 0949 1239.173 10PO
849 1094281 994 825837 4105 1238.433 TGPO
850 1094247 B39 BZ5R24 3R79 1237.217 D10

a5l 109630702 B25859,1049 12462568 D9A

852 1094327.121 825854 BRIA 1238.38 TUBOD
853 1096329665 8258609672 1237.138 10PO
854 1096327 247 BZ5A56.63087 123%.444 TOFO
855 1096328.346 B25852.0015 1237 Ba3 TOFO
56 1094324.72 8258468527 1239 894 TOPO
B57 1096330083 A25844.092 1241369 TOPC
B5E T10REA333 4619 B25857.872 1241113 TOPOD
B59 1096333.74 A25861.8533 1241 807 IOPO
Bé0 1098334.494 825856.0895 1241733 | [®] %)
aal 1076338.834 B25851.9414 1242 535 TORD
Ba&Z 1074327 564 825841 27212 1238335 TOPO
BEal 1088335 585 B25RL5 0042 1238.107 TORO




ASAR

P NONERDE BN QESTION DEL MESCO

ORIGEN DE COORDENADAS MAGNA SIRGAS WEST IONE
PUNTO NORIE ESTE COTA DESCRIPCION

Bé&4 1096322.976 B25845.84656 | 237 247 TOPO
BA&S 1096317.6475 8258462138 1236.705 TOPO
Bés 10P46321.046 8258503116 1236.776 TOPO
Ba&7 1096322,631 825853.071 1 236,673 TORO
B8 1074632331 | 825857 .5044 1237.352 TOPO
B&% 1096324.773 825860.5158 1237 .832 TOFO
870 10926327 .176 B25863.1327 1239 028 TORPO
B71 1096319.251 B25836.1157 1235 877 B.RIC
872 1096319.033 825840 2874 1235.258 B.RIO
873 1096318.9469 825847 .4201 12346249 B.RIC
874 109632056 B25854 2742 1236495 B.RIC
875 1096321.495 8258592864 1236.889 B.RIC
876 1096318.089 B25854.7414 12356.636 B.RIC
877 1096317.214 B823850.2561 1236.35 B.RIC
878 10946312327 825851.5855 1240.859 TOPO
879 1096312.541 B825842.06468 1240.235 TOPC
880 1096309012 825855 4819 1243812 TOPO
8al 1096310.394 B25858 3852 1244455 TOPO
882 1096315.241 825851.4078 1237.106 TOFO
883 1096317016 B25854.31563 1237 005 TORO
284 109631275 B25852.6449 12401465 TORG
885 1096320496 B25839.2284 12346943 TOPC
884 1096322.375 B25834.4781 1238.127 ToOPC
a87 1096327 351 8258369443 1241443 TOFPO
888 1076316327 B25854 2772 12346205 TOPC
8289 109631 4,888 825852.1008 12356.947 TOPC
870 1096271.054 B825828.49164 1237 .92 TORO
891 1096286112 B25820.7397 1236.948 TOFO
8y2 1076290.402 8258722 3597 1237 881 TOPC
8¥3 1096293356 825832 7507 1238.368 TOPC
874 1096275835 B25833.8528 1239 TOPO
825 1096278.3 825830.5773 1237 667 TOPO
876 1026279584 8258268284 1237.304 TOPG
897 1096273.538 B25821.1012 12346899 1OPO
878 10946296331 8258362097 1239.791 TOPO
899 1096275.479 825839 8135 1242.087 TOPQ
700 10946269947 825840.0485 1244078 TOPO
¥01 1076262914 B25834.0731 1243.454 TORC
P02 1094199.988 B25804 5474 1243493 D11

903 1096222 86 8258113593 |241.781 DI1A
Y05 1094222 BAB B25811.3414 1241377 D11A




ORIGEN DE COORDENADAS MAGNA SIRGAS WEST IONE

PUNTO NORTE ESTE COTA DESCRIPCION
208 1096228.517 £25836.7784 1245.78 TOPO
?07 1096217876 8258267464 1241.339 TOPO
708 102621 1,101 825827 1695 1240.995 TOPO
209 10762146921 825837 3036 1244.779 TOPO
?10 1096212541 825839.2144 1244197 TOPO
?11 1094207408 825834.1033 1243.454 TOPD
¥12 109619825 8258335118 1242.412 TOPO
?13 1094187992 B25831.2231 1240 843 TORC
Y14 10%6191.648 825839 4248 1242.897 TOPC
P15 1096193367 8258702114 1243.906 TOPO
?16 1026201.956 8258748332 1245.227 TOPO
917 1096213.983 B25847 04678 1244 677 TOPO
918 1076219167 8258455832 1244178 TOPC
719 1096209 624 B25839.447 1242.37 [OPO
720 1096208.58 B25843.4295 1241 349 TOPO
221 1096207 249 B25848.5809 1240.834 TORO
722 1076146843 825881.7048 1239.935 D12
¥23 1096210411 B25855.6502 1241.304 TOPO
Y24 1094216527 825852.4274 1241 828 TOPO
Y25 1096219.746 825854.3815 1242171 TOFC
724 1096223.026 825856.1401 1242 257 TOPO
Q27 1096218314 8258&0.0629 124231 TOPO
928 1076213.108 825859 0631 1241.612 TOFPO
92y 1096216371 825857112 1242.477 TOPO
w30 1076218.834 B2585/7.2116 1242 767 TOPO
P31 1096214.195 825851 .554 1241.514 TOPOD
732 109621 1.782 B25847 7104 1240.285 TOPO
733 1076205.561 8258497871 1241.034 TOPO
Pad 1096201.544 8258488975 1240.847 TOPO
935 1026199.212 825852574 1241 .865 TOPC
Y34 1096201475 8258545026 1242026 TOPD
937 1096201.977 825857.5488 1241.719 TOPO
P38 1076202451 825859 883 1241.404 TOFO
w3y 104199179 825860.0543 1241.453 TOFC
740 10746194,964 B825858.2582 1240909 TOPO
741 1096190.656 8258568067 1240.339 TOFPO
742 1094188.421 825855.8988 1240.269 TOPO
P43 1076185.793 B25854.5665 1240356 TOPC
Y44 1096184111 B25852.9259 1240 307 TOPO
P45 1076181.423 823851 46469 1240.463 TOPO
P44 10941 74.359 25849 525 1240.374 TOPO




e

MUASAR

ONERDS EN GESTION 8L MisGo

ORIGEN DE COORDENADAS MAGNA SIRGAS WEST ZONE

PUNTO MORTE ESTE COTA DESCRIPCION
947 10941 469.135 8258742984 1241518 TOPD
G48 1094172131 B25864.2627 1240948 TORD
G4% 10941 89,039 525839 9556 1242783 TOFD
950 10941 87,391 8258658547 1242 895 TOPO
@51 10941 80.086 §25889,3058 1241448 TOFPO
B52 1094191.822 825837.2943 1242935 TOPO
953 1094148.51 825857.5485 1240945 TOPO
G54 1094176294 825887 6409 1 240,299 MALLA
@55 10941 73.988 825887.1503 1240094 MALLA
256 10961 71.958 825884.3177 1240134 MAALLA
957 10941 66,021 H25884.0333 1240.421 MALLA
P58 10741 64,204 825883.1764 124013 MALLA
g5 1094182,129 B25890.5908 1240918 MALLA
G&0) 10P4184.155 82589140072 1241.057 MALLA
P41 1094149.158 825902.9561 1 239,229 TUBOLOMO
D42 1096170319 825897 4404 1232.211 TUBOLOMD
943 10941 65,461 8259241977 1239 808 VALVULA
64 10941 65.955 825924 9597 1239.49 VALVULA
A5 10941 65.584 825923.94%4 1241.393 TUBS
Phb 1094165141 B25923.4273 1241.305 TUBD
Qa7 10941 45.299 8259248084 1241.612 CAMAL
D48 10741464041 825924 43463 | 241,634 CANAL
949 10941 45.407 525923.4081 1241.4631 CANAL
970 10941 64.4164 825923 2497 1241.631 CAMNAL
971 1096144.231 B25923.814] 1241.63 CAMNAL
972 1094144.152 B25923.818 1241 454 CANAL
973 1094143935 825924.3745 1 241,442 CAMNAL
974 10%4158.201 B25922.1554 1241.451 CANAL
975 1096157518 #5922 4574 1241449 CANAL
976 1096142 .88 825907.1529 1240698 CANAL
7 1094173.749 825908.4159 1239.565 TOPO
978 1096170.2465 B25508.347 1239.445 TOPD
979 109616709 AZ5907 9286 | 239448 TOPO
280 10941 64488 825907 4072 1232.571 TOPC
281 1096158114 B25900.8544 1239.099 TOPO
982 10956168.774 B25501.7966 1239252 TOPO
283 10941708 825902 4139 1232.301 TOPO
984 1096174.768 B25903.1952 1239325 TOPD
985 10941 75.838 82568997001 1239701 TOPO
P86 109617316 825898.6315 1239.602 TOPO
987 1094171074 825897 7415 1239474 TOPO




YUASAR
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PAONERDE EN SEFTION DEL RESSO

ORIGEN DE COORDENADAS MAGNA SIRGAS WEST ZONE

PUNTO NORITE ESTE COTA DESCRIPCION
Y88 1094169.003 B25874.6228 1239.941 TOFD
789 109414742 8525895.758 1239 817 TOFO
920 |094147.084 B25891.5178 1237 879 TOPO
791 1095171011 B25892,004% 1240021 TOPO
o2 |094174.156 8258922874 1240.397 TOPD
993 |0956175.269 B25892.5747 1241.255 TOPO
994 1095177.603 825893.3551 1241.925 TOFD
oo 10956155.366 825874,7637 1240.369 REFI
997 1094155.79 825881.1401 1232 .877 TANGUE
998 1094153.837 825887 8493 1232 897 TANGUE
Ckad 1096139.237 825883.331 1237 888 TANGUE
1000 1094141.052 B258746.6813 1239.897 TANGUE
1001 1096147646 825887 0327 1240.37 TANGUE
1002 |094159.853 825890.785 1240.378 TANGUE
1003 10941 446.017 B25872.2078 12403467 TANGUE
1004 109451 58,2684 825895.92246 1240358 TANGUE
1005 1096151.559 825887.5651 1240.375 RF
1004 1096157 869 825898.1605 1240.49 4 TANQUE
1007 1096145.012 B25874,228] 1240.478 TANGIE
1008 1096137.121 825919.924] 1240.453 TANGUE
1009 1094147.831 825924.0817 1 240.45 TANGUE
1010 1094157.503 §25922.4863 1241.783 PARAMENTO
1011 |094151.627 8259338441 1241.821 PARAMENTO
1012 1096154.539 825924 3262 V241,627 PARAMENTOC
1013 1096156.714 825925.0445 1241.635 PARAMENTO
1014 1096164.009 8259244225 1242 145 PARAMENTO
1015 1094151 494 825931.4712 1239.342 RF
1016 |0%6159.711 B25%01.3346% 1241.95 PARAMENTO
1017 | 0941 43,47 B25902.5244 1242016 PARAMENTO
1018 1094158583 B25905.4007 1242009 FPARAMENTO
1019 1096132298 825%38.7501 1237 .97 MOJON
1020 10946150.9466 825919.478% 1240.47 RF
1021 1096154.034 825909.4615% 240,401 RF
1022 10%4183.144 825880.0927 1241.377 TOPO
1023 1095184636 B25874.9942 1241.761 1OPO
1024 1096192, 7687 B25874.974% 1243.892 TOPD
1025 10961999467 825884.4473 1243.663 TOPO
1026 10946200.415 B25878.5321 1244 414 TOFOD
1027 10956192.258 825708.9187 1242.411 TOPO
1028 10951846.101 B25%08.204 1240.892 TOPOD
1029 1095185,624 8259179989 1240.813 TOPO




ORIGEN DE COORDENADAS MAGHNA SIRGAS WEST ZONE

PUNTO NORTE ESTE COTA DESCRIPCION
1030 1094171132 825911.2176 1239487 TOPCH
1031 10%6184.02 B25927 5451 1241.042 TOPC
1032 1094181 052 825923 B771 1240.377 TOFD
1033 1096135017 B25903,4943 1237.743 TOPD
1034 107413287 8259164274 1237 77 TOPO
1025 1094141 .557 825890,2532 1238.474 TOPO
10364 109641 46,075 825873.7909 1238782 TOFO
1037 1096150.788 825875.7282 1239.236 TOFPO
1038 1094158348 8258781417 123892 TOPD
1738 1076404496 8759194349 1246569 TOPO
1739 1094404.889 825218.9951 1246.46 TOPO
| 740 1094406087 8259157901 124629 TOPO
1741 1096403.479 825921.1457 1246.569 TOPO
1742 1094403281 825931 4449 1245,5877 RIO
1744 1076404.37 825931 5706 1248.548 MURD
1745 1096404715 825929 2954 1248.339 MURO §
1746 1096404.832 825927 8755 1 248 20645 MURD §
1747 10564004, 332 A25524.4163 | 247 BRASA MALIRO &
1748 10946403.501 825934.6151 1249 0214 MURC §
1749 1096400.345 A25908.8752 1245.78 TOPO
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ANEXO 2. PLANO DE LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

Carera 21 #44°-33 Edificio Mulfipiozo oficing 1207 Tel,
FREA I8 e-mail: aumarngenizrosconsulfores@grmailoom
ranlzodes = Calkdos

IMFORME & - DEERO DE DERAS PARA LA
REHASILTACKIMN DE LAS BOCATOMAS LTS
CANDH Y BAPAITC DE LA PLANTA DE
TRATAMIEMTD DE AGUAS EM EL MUMBCIFID DE
SUPla. CaLDAS

Paging |
¥z |
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ANEXO 3, REGISTRO DE SONDEOS

Cararn 21 #647-37 Edificio Mulliplaza oficing 1207 Tel
8934298 s-mail; quasingenierassonsuiores@gmail.com
Monkales — Coldas

P{FORME 4 - DISEMC DE QBRAS PARA LA
REHABLTACION DE LAS BOCATOMAS LOS
CANO ¥ RAPAIND DE LA PLANTA OE
TRATAMIENTO DE AGLAS EN EL MUNICIPKD DE
SR, CaLDA

Paging
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PFROYECTO: CUSEMC) DE__CE:'!AS PARA REHABILITACION OF BOUCATOMAS =« SUPLA CapDas FEEF&EA'.‘:R:H: dpioue |
SiThc; Bocaloma Ropailo PROF. [m): 4.5
SOLMCITANTE: Supin FECHA ochitye 2077
PERFIL EXTRATIGRARCS
|PEREORACION MANUAL
LIMIES ATIEREEEG | GRADACIGH TED
FROF,
5 Slenel  DESCRIPCHON DEL MATERIAL WhS [ LL | LF. | LP, | GRAVA | ARINA | IOS | UNIT. ":“"'"":_":'
e BT o [ PRI % i i
a6
SUED poEn odEuen Eon ragmenlos de
roazg, Pamecad ieaci resEhanceg
randla
L
.of Tad | 06 23 T a4 K1Y oA
I.I.I
20 #28 | 484 | o353 |30 i 3.0 &85 I£75 (8]
Sualo pordo ciona conowedos omoribas
caon fragemanos de roco, humecocd
mecin reskhences media
ih
A
A,
] of ;
4“1-' !

Fn dis 0 pertoracion
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PROYECTO: mF.EE!EﬂMAE PARA REHABLITACION DF BOCATOMAS - SUPLA CALDAS PERFORACION:  Anique 2
Simicx: Bocoloma Ropaita PROF. [m): 3.2
SOUCITANTE: Supin FECHA: ochuive 2027
FERFIL ESTRATIGRAFCE
s
WAL ATTERBERG GRADACION TED
PROF.  |craume. \RE N i
= i DESCRIPCION DELMATERAL | wn% | L | LF. | LF. | GRAVA | ARENA | FimOE | umm | ©°mIne.
‘ ‘E “_ .} = 'ﬁ ]
0.4
Rsleind pando osoun oo ascombnoes.,
L erssagod madin reidencio maaia
)
by Suelo pordo cloro con Isgrmenics de
FOOAL Pusmescioec meschio resishenc ko rmadhia
| T [ 24 | e | 45 87 Fod 54
I8
Susioy amarilo ciong con kagmenios de
roco, humedad madia resshancio maecdio
y
1 e 1
in
a
| Hiv e |g perforgcisn
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[FROYECTO: DISENG DF DRRAS PARA REHABLTACION DE BOC ATCMAS - SUPLA CALDAS PERFORACION:  Apigu= &
S Bocafoma Ropallo PROF. (m): 3
ANTE: Sl FECHA: __octubrg FIE
PERFORACEBOM MANUAL SRS
—UIWITES ATTERBERG | GRADACION TENG
":F' “Wses |  DESCRIPCION DELMATERIAL | wn% [TLL [ Lr. | 7. | GRAVA | ARENA | FWD5 | UM, | SO Ine.
2l 5 =] x = % | oo A
oo
Buneloy perdos picula con lisgmenlos de
o, prasenha humecod meda
feslanco medo
o5
F
AR 34,37 Jel el va [ 314 #81 . a
oo pords cheo con RogrEcdcs de
oA, Fumadoad media rassbarci medic
iaf
p 1) _
fin w-u:k'xl
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PROYECTO: DSEMO) DF ORRAS PARA REHABIUTACION DE BOCATOMAS - SUFLA, CALDAS PERFORACION: Adgue 4
ST Bocaloma Ropaito PROF. [m]): 3.7
SOUCITANTE: __ Supi FECHA: octubre 2077
PERFIL ESTRATIGRAFCOH
FERFORACEH MAHLIAL
PROF, Caem, Ihe.
i |Temcs |  DESCRIPCION DELMATERIAL | wn [TLL | Lr. | LP. | GRAVA | ARENA | MiNOS | UNIT o
b i ki | E v | [=Tims18
[T
Eofleno color pordo cecund Fuimscsd
i i hardio meda
L ]
o
1. s I 04 | A | 2P | 123 Bk Al.4 6. | %
25 Suslo color pardo s con ropmaniog
de rod, homacod mecdo eslnenco
o~ media
Ll
/
-1 y
I
—. B
1 Fim i perforacitn
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[PROYECTO: DISEND) DE DERAS PARA REHARLUTAL N DE BCICATCWMAS - SUPLA CALDAS PERFORACION:  Aziue 5
ST Bocatoma Rapaito PROF. (m): 24
SOLCITANTE: Supsic FECHA: o b 2022
PERFIL ESTRATIGRAFICC
il LWOTES ATTERBERG | GRADACIGN FESLT =
I'ES AITERBERG =]
“:" "-""'“’“_:'-' DESCRIPCION DEL MATERIAL wnS | L LF. | LF. | cRAvA | AREMA | FINOS LN, ,‘m;:t'
ot m | o = o o e

ba

- @ | 235 | 3 [294 iy s | 77 1795 Y-

5.0

1.).1: qon | 477 | 252 | 125 i .| 0.0 1920 0.43

Ll Solor peR oD CROUD OO
roagmenhos de roco Imoorenous
Frurnedioag mesde resshercia meda

1w |Ir

fin e pefceacin




[FROTECTO: DNSERD DE OHRAS PARA REHABLTACIHON DE BOCATOMAS - SUFTA CaLDa) PERFORACION: Apigue &
My Bocatarma Los Cong PROF. (m}: 27
SOLICMANTE:  Fuplo FECHA: ol 2027
FERFIL ESTRAINGRANCD
PERFORACIGN KL MIAL
prY LIMIIES ATTERBERG GEADACICIN 4 3:48] ST
ol i DESCRIPCHON DEL MATERIAL wn® [ LL | LP. | IF. | GRAVA | ARENA | ANGS | UM, R
& 2 L& A i & aicm’ =
[o01]
[}
i1 45 | 553 | =a | 2 g wnr | ems 138
L]
Suelcs Colod pordho OSCLRD TOn
fragmanios Ge ooco, bumsdad meada ¥
dwrirglEsta R
ey
)
1 1
fir e perlorasidn
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Suelo de color gre clons rmo pidnScd,
e rscho-ala ¥ rassbarchy
madia alia

FROYVECTO: DISENG) DE OBRAS FARA REHABILIACION DE BOCATOMAS - 5UPTA CALDAS PERFORACION:  Apvque 7
EITICN: Bocotoma Los Cano FROF, .IH—‘F I8
SOLIRCITANTE: Supig : oclubre 2027
FERFIL ESTRATIGRARCD

MERFORACION MANUAL
T RS B LINITES ATTERRERG || GEADACION 0]

PROF.  |ciawie!  pperpipeiN DEL MATERIAL 1 G- 0.

= o wi% | LL | LF. | LF. | GRAVA | ARENA | FNOS | UNIT. il
H 2 5 . 5 b Qice
o0
SUic CoAm pondo QECLED Con
@ frogmerion de= moca. humesaod rresdic ¢
retistenciy ko

1.H

T sz | 507 | 225 j23z2]| oe 7% 731

o] Ea |

1.7

iy e e eeukio amakenlo

+ X |

ui 1] Fr &1 i 8 (1 .3

Ny

Firi cfas prarloracidn




PROYECTO: DUIEERO DE CERAS PARA, EEHABILTAC KON DE BOCATOMAS - A CALDAS PERFOMEA, 3 Apdgue 8
ST Bocolomo Los Cana m QI.'.-"
| SOWAC ITANTE: Supin - FECHA: oofubne AI2E
[ FERFIL ESTRATRERAF]
&Umm MAKUAL
FROF CLASAC, T EE‘ Com. Ins
= / paerly DESCRIPCHIN DEL MATERIAL wnlh | LL iF. | LF | GRAVA | AkbEla | ANOS WHIT. R 5
= 5 L2 A = ki3 aio
an
5 =] Suelo de color pardo csciro con
11 Ireagmanlos dé oS, Fiffsditg inescia 2715 | 3| s | 1re a el =d a2y e
Fadislencia mecha
15
1LrfBLEM |
0
uyf
i
15 Sueda de oo pordo cemorilenio con
fragmenios roca, humedad medo-ofa v
Fesdin ey o
A M
i
:I.l'E )
1 fin de pardoraciin
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[PREYECTO: DUSERD DE CARAS PARA REHABILITACION OF BOCATOMAS - SUETA CALDAS PERFORACION: A P
SITICN: Rsplamn Las Cano PROF, z 3.5
SOLICITANTE: Sunks = HA: ociubre 2077

FEFIL ESTRANGRAFIC
PERFORACION MANUAL
O TRAITES ATTERBERL = GRADACILIM FEM =
o e DESCRIPCION DEL MATEREAL Wil | LL | LP | LP. | GRAVA | AREMA | ANOS | UM, '::'"'L. g
i - I .- i & gl

X1}

Sk BOncEs osminD Do Ssoombres ¢

frogmenfos de foca. resslerss rio

hisramdad media
05
[l
1FE|
1.5 ") a8 213 Pha 125 il &ld (R 4B F]
10 - 2 .
Hnalo cokt pordo amarilen|c Con
Freageraiitad o o resslencia medo
Fasmsadod medo
5 / %/y
= "Ir.
248
l FAn de pefonracidn
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[FROVECTO:  DHStho DE OBRAS PARA REHABLITACION DE BOCATCIAS - SUPUA CALDAS PERFORACION: __ foraue 10

T Brcakamia Los Sono PFROF. [m}): )
SOUCTANTE: Supin FECHA: o e 2002
FERFIL ESTRATIGRAHCD

PERECIRACICN BARNUIAL

FROF., [cuaunc LOEEES ATERAERS CRAGALION PR o inc

“xdd s DESCRIPCION DEL MATERIAL win® | LL | LP. | P | GRAVA | ARENA | HMOS | UNIL i
b - - & & b T T
[=l1]
Sudlks codor prdla cscwm Con
tagmenios de roco, hismedod mads
raskdarsia media
T
L1 2035 | 48 F |2e)| 2aF b} w3 1823 ez

Suaks ol pordo omarflenlo con
frogmenios de raso. homeadad meca
resEhararin e ol

3]

fin de partomoddn
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ANEXO 4, ENSAYOS DE LABORATORIO

Correra 21 #44°-33 Edifica Muliploza oficina 1207 Tel.
234298 e-ral quasalngenercsconsullorss@grmallcom
miankolas - Cakdas

INFORME 4 - DEENG DE OBRAS PARA LA
REHABILTACKYM DE LT BOCATOMAS LOS
CAMO Y RAPAITID DE LA PLANTA DE
TRATAMIEMTS OF AGUAS EM EL MUNICIPED DE
SUIFA, CALDAS

Feaging
134
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ENSAYO DE COMPRESION INCONFINADA

VERSIOME O
Fecha: act-22 Obran Bacatoma Rapailo
Solicfiodo por: Locallzackin: Supic
Descripeién de la muesia: Barrio:
Fesdoraciin: APRDUE Muesira; 2
Profundidad: 2n m Peso BspeciBco: Grjoo
DAMERSIOMES DE LA PROBETA DETERMINACIIN DEL CONTENIDD DE HUMEDAD
émenshon Inicial Tara Ha,
Diametro - Do ;._ﬂ!gm Piora + suela himedo 498.4gre
Arga = Ao 2378lem’ P iang + susls seco 348 ors
adlura - Ho 11.50]cm Paagua 149.7
walumen - ¥a 27524 e’ E':ﬂn'rtﬂ'l'ﬁﬂl de agua 125715
Hurmesdod (%) 439 %
Pago Unitario Homeda 1.B25  Grfem?®
Feso Unitorio Secoa; 1277 Gefem?
L [T (.59
Dabormacian Cemge sl S [ ] 1-B Aiwa Eilrsiei
Viarlical Azl Kg. tnduiia Comegide em” | Comeesshe Pa
— 0 000
10 I 1.7 0.22 0.9978 2381 .07
a0 24 3,4 & 09934 s .15
=0 34 5.4 1.1 [LPES 24.02 0.22
ED LE] s 1.37 059823 24.19 .30
100 Al 220 221 DSy 24300 038
150 i 1170 3431 05645 2457 .48
210 s [ER= 4.53 0.9537 24.591 .59
220 2l 1230 4.B6 07514 2457 049
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] T
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< g 0.40 e
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"‘[“linl::;: il H LFEs )
[ '] [
EJECUTD REVISCH APRCIB0

Cra 21 84a-33 of 1207 Ed. Multiplaza Tel. 8934208
comeo: quasaringenierosconsultores@gmail.com

Bombfvaloa . Maldas




ENSAYD DE COMPRESION INCONFINADA

WERSICIH: G
Facha; [= b BT Oaa: Bocaboma Bopoiia
Sodcitons par Localzacifr ok
Dascspelin oa ba mroeiing:  Coloe cofd Rama
Parfomaciin: AFICAIE 5 Mumsra: |
Produnddmd: oe m Peso Especifico: Srfem®
IR ERGIoHES DF L FRGAETA, DETERMINALCICH DEL CONTENIDS HE HIMEDAD
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ENSAYO DE COMPRESION INCONFINADA

WERSMICM: 01

ASAR

@“ML Fhol W P P Bl B

Fecho: oct-2E Cibra: Bocatomao Rapalfo
Solicilade por: Lecalizacién: Supia
Descripclén de la muesia: . ro saomeme ae e Barme:
Perdorocién: AFYIUE 5 Mussha: 2
Profundidad: 1.1 m Peso Bspecillco: Catf
BIMENSIOMNES DE LA PROBETA DETERAMIMACION DEL CONTENIDD DE HUMEDAD|
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Ciamalra - De 5.50)em |P.fara + suelo himedo 527)ars
Ar@c - Ao 23.78lem® |F.dara + suelo saco 3?4.3';;:5
Abbura - Ho 11.504cm P.ogua 1527
Yelumen - Vo bl | gmf’ Conlenide de agud 4OEIT
Humedaod {%): 40.8 %
Peso Unitano HOomedao: 1.5929 Grfcm?
Peso Unitano Seco: 1370 Gricm®
i [ 0,45
Cetarmasan Cangpa Desl g Dwlormaainn B Area Ertuptn
Verfical Axlal Kg. Unitaika Cemegita enr | Compeesva A
st 0 R .00
5 ¢ .40 0.22 0.9978 23481 0.06
30 21 3.20 0.66 0,934 2132 .13
50 a2 4,810 1.0 0,555 24.03 0.20
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EMSAYO DE COMPRESION INCONFINADA UASAR

WEESION: 1

FTLLCR Y LETTEY O T

Fecha: ocl-22 Oira: Bosoioms Lid Do
Solicitada par Lecallzocién: i
Dwzcripeiin de ko muestra:  Colr oo Eema;
Parlosaciar APHILE B Miigthhs 1
Prohmdidad: LI m Fazo Eipecifics: Gijlom®
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ENSAYO DE COMPRESION INCONFINADA

VERSION: 01
Fecha: Faa Bridis [= T8 H Bocobama Los Canc
Lalicibads porn Lecalizocion: Sugia
Descripcion de lo muesina:  Color café Barrio:
Parloracidn: AFICUE ¥ Mussira: 1
Frofundidad: io Paso Especifico: Gricm®
DIMENSIOMES DE LA, FROBETA l DETERMINACION DEL CONTENIDD DE HUMEDAD
B Dirnanidn Inicial erid Mo,
Didrmatne - Do 5. 0lem Piwro + susls homedo | 133 74]gm
Area - A 2557 lam” {P.iora + suelo seco 108.81grs
Altuna - Ho 11.73cm IF.n-Hun 2 dlars
Voliman = Vo 1 fem? [Contenido de ogua 22.01%
Humedod (%) %
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ENSF-'.T'CI DE COMPRESION INCOMNFNADA

WERSION: O

BMUASAR

"'ﬁ._ g
] L 0 b e S

Facho; oy ) Do Baoolanes Lok Sesma
Solicthede por Lecolizocién Suplo
Descripciin de lo muesina:  Cokx calé Barria:
. Pedorocidn: AFPIE |G Mueslra: |
Profundidad: LI m Peso Especifica: Grfem?
DIMINSICNLS DI LA FROBETA DETERMINACION DEL CONTENIDD DE HUMEDAD |
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ENSAYQO DE LIMITES DE COMSISTENCIA

UEESIQN: ol PICMESDS B QESTAOW DFfL MERS0
Solicitade por: APIGIUE 1
Oibra: Bocaloma Rapalio Muesira No.: 1
Locallzacion: Supio 1.0 m
Fecha: ocl-22 Descripcian: Colm calé Ermo de bajo ploslicidod
I_JMITES DE ATTEREERG ETE LIGRLDCy LIMITE PLASTICO
DETERMIMNACICH Mo, | 2 3 [ ) 1 2 3
MUmero de golpes 146 2 34
Recipients Ho. A9 14 &7 A2 00 B2 00
Recipiente + suelo hiomedogrs | 2134 | 20.47 | 1837 12,17 19.88
Recipiente + sueko seco.grs 17. 17.17 | 15.59 16.80 17.32
Peso del recipients. Grs 6.26 | 637 581 6,27 6.32
HUMEDAD NATURAL g?.ﬁ& )
GRADACION
P1 1151 Gis P2 s
Tamiz Peso ratenido % retenido  pasa
Lirmite Confroccidn
4 0.93 055 79.17% CLASIFICACION MUESTRA
10 54z 5%, 94.31%
40 12,46 108% B34 UsS.CS ML
0 2408 20.9% AZ.56% A4, SHO
FONDO 7201 52.6% 0.00% INDICE DE GRUPO
Fraccicn manor dal Tamiz Mo, 200, A2.56% %
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o
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. 2 310 255 \i\
a 300 <
e o
= ' "
= A0
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JOr L BREA .J-l ITITAEAL REER
Kijacializece ua O1shora
PR [ ]
EJECUTO REVISO APROBO
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L R~

HUASAR

LIMITES DE CONSISTENCIA _ R
VERSICIN: D1 )
Solicihodo por: Ferforacidn: APISUE
Cibra: Bacatoma Ropdito Muestra No.: |
Localizacion: Sugia Protundidad: 20 P
Fecha: s ot Bt ) Descipeidn: a
LIMITES DE ATTERBERG LINAITE LIGUIDS LIMITE PLASTICD
DETERMINACION Ne. 1 2 3 4 5 1 2 3
MHOmeno de golpes 37 20 13 e
Fecipiente No. 7 63 34 54.00 73.00
Recipiante + suelo himedo.gris | 24.98 | Z3.75 | 23.00 21.44 20,44
Eecipiente + suslo seco.grs I9.04 | 1301 | 17.47 17.36 1488
Peso del ogug, Grs Lod | 574 5.53 3.68 3.78
Pewo del recipiente. GGrs 643 | 629 | 649 £6.55 6,20
Peso del suelo seco. &rs 1241 | 1172 1 1098 1140 10,48
Conlenido de agua. & 4710 | 4900 | 50.40 35.20 35.40
HUMEDAD NATURAL 4259 b
GRADACION Lirite Liquido 5.4
F1 4188 Grs P2 Grs Limite Fldsfico 353
Tc:rr._i; Fezo retenido o retanido % pasa Indice de Plosticidad 13.1
Limite Confroccibn
CLASIFICACHIN MUESTEA
4 = 1D
200 1302 51 &89 US.CS AL
-3 JRES &, 9 ———— A, SHO
Froccian menor del Taomiz Ho, 200, 8.9 H% IHOICE DE GRUPD
Frre
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Ry fule=l
EJECUTO REVISO APROBO
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ENSAYO DE LIMITES DE

WVERSICM: 01

COMSISTENCIA

el PYORNEO S B GESTION DL M SR

Solieliodo por: Pedoiacion: APRQLE 2
Obra:z Becalama Rapasta Muesiha No- 1
. Localizaclin: Supla Profundidad: 1.6 -
F:thﬂ', l:llcr-ﬂ Dmﬂp:lﬁ.n: Cclor omarlio ko ongdnico da hoja pladficidad
LIMITES DE ATTEREERG LIMITE LIQUIDO LIMITE FLASTICO
CETERMIMNACION Mo, 1 Z 3 4 5 1 2 3
Mumero de golpes 17 25 33
Recipiente No. af 21 54 28.00 64,00
Raeciolents + sueln hl.'ime-::k:u.gris ﬂ.’-‘ I?,gi} ES__EE 14590 1812
Recipiente + suek seco.qrls 2075 | 1645 | 17.44 14.52 14,38
Feso gel recipiente. Grs £32 | 595 | &2 5.89 644
HUMEDAD NATURAL 2d.7d -
GRADACION
Pl 1123 85 P2 s
Tamiz Paso retenkdo % retenido % pasa
Limite Contraccicn
4 9.77 6.1% 91.30% CLASIFICACION MUESTRA
] 7.37 h.b% B4, 745
&0 1600 14.2% F04%% | L] il L
20 1584 14.1% 546.38% ASSHOD
FOMDD 6332 56.4%, 0.00% IMDICE DE GRUPC
[Fraccian menaor del Tariz No. 200. 56,38% %
CURVA DE FLUJO
E o
< 280 '\\
13 270 TEd
E 250 =
24.0
E 23.0 a3
§ 10 100
HNUMERLD DE GOLPES
AT A S AEIETLT ARE]L LSTE ]
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Liemadtlynds in Erabogels 4
Bl Laiaw
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ENSAYO DE LIMITES DE CONSISTENCIA

l"'IEEE'II:}N: o1 I W A0 M GES TAN DN RESG0
Solicitado por: Pertoracion: APICIUE 3
Obra: Bocaloma Rapaiio Muesira No.: |
. Locallzacion: Supia Profundidod: 1.4 m
Fechao: oct-22 Descripcitn: Cabor cald aneno aecilloss
[ LIMITES DE ATTERBERG LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
I DETERMIMACION Mo, 1 2 3 L 5 1 2 3
[HOmero de golpes i7 26 ag | | | e— e e
[Recipents No. 40 8 gz 36,00 58
IRecipiente + sualo himedo.gris | 2502 | 2203 | 2429 20.51 20.62
[Recipiente + suelo seco.gs 19.51 | 17.60 | 19.61 1734 17.45
Paso del reciplente. Grs 624 5.98 £.32 &.24 6,21
GRADACION
P1 104d.5 (s F2 Grs
Tamiz Peso retenido % relenido % posg
Lirnite Contracckin
4 .14 19.3% 8.7 1% CLASIFICACION MUESTRA
10 5,47 &A% J4.33%
40 1375 13.2% S5 UsC.s S
200 1365 131% 48.11% AA, SHO
FONDO 027 48.1% 0.00% IMDICE DE GRUPC
. IFroccian menar del Tamiz Mo, 200, 4B 1E R
CURVA DE FLUJO
420
£ 40 A
2 400 a7
@ b
2 %90 gy
E 38.0 .ﬁ\
3T.0
E 36.0 Y
; b
E 350 4+— =
25
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o 10 100
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W& EaEe
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ENSAYO DE LIMITES DE CONSISTENCIA

UASAR

VERSION: 01 e -."_:'.".".."p PENDNDE BN GRSTAIN DY RERE0
Selicitade par: Parforacion: APICQLE 4
Obra: Bocaloma Rapaito Muesia No: |
Lecallzacion: Supba Fralundidad: 1.8 m
F‘IG"IH; -.':“:1"22 ﬂ“cﬂpl;u": Color porls clomn bmc mongancn. g boys oyl ol ded
LIMITES DE ATTERRERG LIMITE LIGUIDD LIMITE FLASTICO '
CIETERRIMACEIMN Mo, 1 2 3 4 5 1 2 3
Namero de goipes 14 22 31
Reciplents Mo, 11 20 -] 53.00 41.00
Recipiania + sueio himedo.grs | 2224 | 23.05 | 2549 21.51 21.45
Recipiente + suelo seco.gris 1737 | 1828 | 2020 18.23 18.2
Peso del reciplente. Grs P4 | 637 | a9l 6.24 6.3 1
HUMEDAD NATURAL 35.14 =
GRADACION
F1E2.76 Grs P2 Grs R L -
Tamiz Paso retenida % retenico % pasa
Lirille Confraccion
4 _5.3% b.5% 93.47% CLASIFICACION MUESTRA
10 8.14 2.9% 83.63%
41 A5 B.4% To.2% W55 L
200 10.8% 132 A2 N6% AR, SHO
RO 5134 &2.1% 0.00% MDICE DE GRUPC
Fracclén menor dal Tamiz Mo, 200, S2.08% %
CURVA DE FLUJO
E 43.0 ‘\
< 20 \\
§ 41.0
w 400 {280 \g\
a8.0
8 ~
E ag0 -
E 370 aid
10 100
8 NUMERO DE GOLPES
e AL :t.'- o | :lrll! Tl kEal LERRN
I.::Ili.-':-::...f;u -.r '-';:'I‘.-.:-w ]
| LIRS
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ENSAYO DE LIMITES DE CONSISTENCIA

VERSIDN: O]
Solicilado por: Perforaclén: APIGILE 5§
Obra: Bocotomo Rapoito Mueasira No. 1
Locallzaclon: Supia Frofundidad: o9 Fri
Fecha; oof-22 Descrlpeidn: Cikar cahd Fne cipiries da alle pla el
I.IIA_H'ES DE AE.E_FBERE LIMITE I.JE!I.IIDEI LIMITE PLASTICO
DETERMIMACION Ma., 1 2 3 4 5 1 2 3
Momero die golpess 15 25 a2
Reciplente Na. 50 74 9 17.00 §a.00
Recipiente + suelo humedogris | 20.57 | 2388 | 2283 18.55 18.78
Raciplente + suelo seco.gris 1532 | 17.60 | 1730 15.68 15.7%
Peso del recipente, Grs 6.1 6,18 6,23 f34 i |
HUMEDAD NATURAL A4 84 !
GRADACION
P9 G P2 s
Tamiz Peso refenido E retenido % pasa
Limite Confroccian
4 (84,4 0% 100.00% CLASIFCACION MUESTRA
10 .45 0.5% 2.51%
40 2.54 E.EIEE_; ‘?_15.54% Hscs pAH
200 19.25 19.4% 17.14% AA, SHO
FOMNDMD __T4.52 7VE 0.00% INDICE DE GEUPL
Froccidn menor del Tomiz Mo, 200. I7.14% %
CURVA DE FLUJO
~— HE0
£ 570 -
= EB0 -
§ 55 0 N,
, 54.0 N
8 = 52 & \"\
52.0
E 51.0 R""-..
ﬁ 850.0 TN
= 480 =
g- 10 100
HUMERD DE GOLPES
DT LIS RETTTI AL Arias
% EfHiEh
Hakaclafiads am Geatacmnn
[ LES P ]
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LIMITES DE CONSISTENCIA

CONTENIDO DE AGUA (%)

810
&0.0
4810
48.0
470
45.0
45.0

WERSION: (1
Solichado por: [ Pedomacidn: AFIGUE 5
Obra Bocatama Rapaiio Muecha Mo Z
Lecalizacian: Suplo Profundidod: 1.1 m
Fecha oct-22 Descdpeidn F;r:f-m:ﬁ::::nﬁ“u o
"~ LIMITES DE ATIERBERG LIMITE LIQUIDC LIMITE FLASTICO |
DETERMIMACION No. 1 2 | 3 | 4 5 [ 2 3
Mumars de golpes 24 22 12 -
Racipenie Ho, 25 70 I 11.00 3.00
[Reciplents + suslo himado.grs | 21.00 | 22.70 | 21.44 15,55 18,70
Feciplente + susio seco.gris 1541 | 17.26 ) 1650 14,13 1537
‘F‘es::a dal agua, Grs 457 | 544 ) 5.04 353 J.33
Pezo del racipients, L& 1] 5.1 o568 | A3 B.05 b
Peso def suelo seco. Grs 950 | 11,301 10.27 10.06 7.41
Contenido de agua. % 4880 | 4810 | 50,00 35.00 S3.40
HUMEDAD NATURAL 40.8 -E
GRADACION Lirrille Liouido 47,7
Pl &14 Gre F2 Gr Limnite Plasfico 35,2
Tamiz Peso refenido | & retenido % pasc Indice de Plasticidad 125
. Limnile Controcoidn
CLASIFICACION MUESTRA
4 100
200 240.1 321 &0.5 LA.C.S ML
=200 a7az &7 sesasas A A SHD
Froccian meanal &l Tamiz Mo, 200. 9 % IMCHCE DE GRUFO
CURVA DE FLUJO

iy

77 S

& “l\‘_‘.‘_

e
135
0 100
MUMERDO DE GOLPES
ERDE A BRSD ARIETIIEELY REL
W INGEMIEHD  CrL
Liimcialeadn ie Brafeceln o
i dnlizn
REVISO APROEDY
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ENSAYQO DE LIMITES DE CONSISTENCIA

Pt

WERSHOM: O s, ‘_‘! B MRS £ BESTION DEL RSSO
Solicitado por: Pemoracion: APICIUE &
Oibia: Bocatama Los Cano Muesira Mo, 1
. Locallzacién: Supia Protundldad: 1.1 i
Fecha: ok Descripeion: Colr cold camrs anile de dla plenficidas
LIMITES DE ATTERBER > I.-IHHTE LIGUIDC LIMITE PLASTICO
DETERMIMACICHN Mo, 1 2 3 L 5 1 2 3
MNumeno de golpes 17 25 33
Recipiente Mo. &7 7 &8 89.00 5200
Recipiente + susko humedo.grs | 20.88 | 23.41 | 21.91 21.23 21.65
Recipienta + suela seco.gris 1534 | 1732 | 16.48 17.88 1815
Paso del recipiente. Grs 5.81 6.33 &.19 fi.4 | 6.27
HUMEDAD NATURAL A5.00 w
GRADACION
P1 10559 Grs P2 s
Tomiz Peso retenkda % retenido % pOso
Limite Confroccién
4 0.00 0.0% 100.00% CLASIFICACION MUESTRA
10 2,48 0.5% 99,500
40 294 28% FETER LECS L CH
2] 2897 2T A% 57.32% Ah,5HO
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ENSAYO DE LIMITES DE CONSISTENCIA

WVERSHOM: 01
Solicitado por: Perforaclén: APIGUE 7
Dbra: Bocaloma Los Cano Muestra Ne.: 1
. Localizaclén: Supia Profundidad: 1.7 (51
Fecha: ot=22 Descripcidn: Zobot Cotl nucues el nengdinics da cin partsaad
LINUTES DE ATTERBERG LIMITE UGUIDO LIMITE PLASTICO
DETERMINACION No. i 2 3 4 5 1 2 3
Hdrmerne de golpes 13 28 35
Racipiante Mo, i) 10 14 &0 18.00
Reciplenie + suelo himedo.grs | 2500 | 22,19 | 22.67 18.11 18.54
Reciplenis + suslo seco.gris 18.51 | 1481 | 17.36 15.58 1.5.93
[Paso del recipiente. Grs 645 | 615 | 837 £.38 6.35
HUMEDAD MATURAL 41.52 8
ZRADACION
P1 92,74 Grs F2 G
Tamiz Peso retenido % retenido % posd
Limite Controccion
4 0,94 0.7% 8% CLASIFICACION MUESTRA
10 3.24 3.0% P5B1%
40 4.08 4.1% 91.72% US.CS cH
200 18.40 1R85 F307% A4 EHD
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Solicitado por: Peroracldn: APICUE 8
Oibra; Bocaotama Los Cano Musshra Mo 1
. Localizacldn: Supia Frefundidad: 1.1 m
Fecha: oet-22 Descrpeidn: Celor Cald aicillo de boja pleslicidad
LIMITES DE ATTEREERG LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
DETERMIMACION No, 1 2 3 4 5 1 2 3
Numero de golpes 17 27 35
Faciolents Mo, 58 18 &6 35,00 55,00
E‘Eli:g:-LElnTe + gl humedognrs | 2794 1 2090 | 2432 Z2.08 2202
[Feciplente + suelo seCo.grs 21621 15683 | 19.62 19.35 19.43
Peso del recipiente, Grs &.19 &35 £.38 624 &2
HUMEDAD NATURAL A1.30 &
GRADACION
Pl 8.2 Grs P2 Grs
Tarnlz Peso relerido % retenido % pasa
Limite Confraccion
4 Q.00 0.0% 100.00% CLASIFICACION MUESTRA
4] 1.88 1.99 PR.07%
40 587 6. 1% F2.01% e o CL
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ENSAYO DE LIMITES DE CONSISTENCIA

Il'll I:E'E'IG N: DI FrOMERS BA GESTEN DFE] AESE0
Solichado por: Parforacion: AFIQUE &
Obra: Bocaloma Los Cano Muesira Mo I
Localizacion: Supla Profundidad: 1.0 m
Fltl‘lﬂ: nGr'EE Dmﬂpl:l.ﬁ.“" Colnr cols con pirho griss arcilio e gia ploficidod
I,ml.ﬁ'h OE ATTERBEERG LIMITE LIGUIDHD LIMITE PLASTICO
DETER MM ACILIMN Mo, i 2 3 L] 5 i 2 3
Mimero de gol 15 21 34
Recipients Na. a4 &7 2.3 24.00 FB.00
Reciplente + suelo humedo.grs | 2504 | 2096 | 21.17 21.48 21.13
Recipiente + suelo saco.gris 2.13 | 17.18 ) 17.51 18.76 18,54
Pesa dal reciplente. Grs 6372 5.7 5.21 &3 .24
HUMEDAD NATURAL 28.52 G A
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P1 108.8 Grs P2 s
Tamiz Peso refenido | % ratenido % posa
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ANEXO 5. LOCALIZACION DE SONDEOS

Cortess 21 #4649-33 Edficio Mulliplaza aficing 1207 Tal,
ER342%8 e-rnalt guosanngenisrocongulfoes@gmai.oom
bianizafes = Caldos

IHFSRAE 4 - DISEHD BE OBRAS PARA LA
REHABILTACION DE LAS BOCATOMAS LOS
CAMEHY RAPATD DE L& FLANTA DE
TRATAMIEMTS DE AGUAS EM EL MUNICIPRD DE
surfa, CALDAS
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.. ANEXO 6. PLANOS DE OBRAS PROPUESTAS
. IMFORME 4 - DEENG DE OBRAS PARA LA |
Carerd 21 #60-33 Edifick Mulfipiomo oficing 1207 Tal, REHABILTACKIM DF LAS BOCATOMAS LOS Paging
AF34790 e-moil guasoringenissosconsullores@grmall.com CANG Y FAPATO DE La PLANTA DE 128
Manizales — Caldas TRATAMIEMTO DE AGLAS BN EL MUNICIFED DE
SUPA, CALDAS
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ANEXO 7. PRESUPUESTO Y CANTIDADES APROXIMADAS DE OBRA,

Comend T #44°-33 Edificio Mulfiplars oficnag 1297 Tal
EP34778 a-mall: guosaringeniecscorsuticras @gmail.com
Manipabes = Caldos

INFORMKIE 4 - DISENC DE O8RAS PARA LA
REHABLTACIEH DE LAS BORCATOMAS LOS
CAMD Y RAPARC DE L& PLAMNTA DE
TRATAMEENTO DE ASUAS EM EL MUMICINO DE
SUPLA. CALDAS
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IHFORME 3 - DISERC DE OBRAS FARA LA REHABIUTACION DE
LAS BOCATOMAS LOS CANG ¥ RAPAITS DE Lo, PLANTA DF

TRATAMIENTC DE AGUAS BN EL MUMICIPIO DF SUFLA, CALDAS

AR | R S S

LA GA) ER Chla,

CARAL FEOFUESLAL BOCATOMA LOT CAHD
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[MFORME 3 - DISENO DE GBRAS PALA LA REHARILITACIGN DI LAS BOCATOMAS LOE CAND ¥ RAPAND DE
OB JETO 4 LA FLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS EN EL MUNICIFO DE SUPjA, CALDAS
GIRAS PROFUESTAS BOCATOMA LOS CAHD
[FECHA: Fs,rm.-'am
[MUMERD DEL MEM: ]
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OEIETD L& FLANTA DF TRATAMIENTO DE AGUAS BH EL MUMICIFIO DE SUPA, CRLOAS
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INFORME 3 - DISEMD DE ORAS PARA LA REHABALITACKIN DE LAS BOCATOMAS LOS CAND T RAFATC DE

LA PLANTA DE TRATAMIENTS DE AGUAS BN EL MUNICIFID DE SUPIA CALDAS
§ PROFUESTAS BOCATOMA LOL CAND
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DERAS PROFIESTAS BOCATOMA LOS CAND

INFORME 3 - DISENG DE OBRAS PARA LA REHABILITACION DE LAS BOCATOMAS LOS CANO T RAPAMG DE
LA PLANTA OF TRATAMIENTD DE AGUAS IN EL MUNICIFG DE SUPLA, CALDAS
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INFORME 3 - DISEND OE OBRAS FARA LA REHABILTACION DE LAS BOCATOMAS LOS CAND ¥ RAPANTD DE
LA PLANTA DE TRATAMIENTD DE AGUAS BM EL MUNICIPIO OF SUPS, CALDAS

DHEAS FRGPUESTAS BOCATOMA LOS CAND

FECHA:
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DESCRIPCION DEL TEM:  |Acere de reluarze
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INFORME 3 - DISEND DE OBRAS PARA LA REHABILITACKSN GE LAS BOCATOMAS LOF CANG ¥ RAPAITS DE

CEJETS - LA PLAMTA DE TRATAMIENTS DE ASUAS EN FL MUNICIPO DE SUFIA, CALDAS
ESTAS BOCATOMA LOL CAND

FECHA: 25/ 10,2022
MUMERD DEL HEM: 314
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. IMEOEME 3 - DISERO DE OBRAS PARA L4 REHABILITACIGON BE LAS BOCATOMAS LOS CAND ¥ RAPAND DE
QRIETS - LA PLANTA DF TRATAMIENTS DE AGUAS EN EL MUNICIFO DE SUPLA. CALDAS
CRRAS PROPUESTAS BOCATOMA LD CAND
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|NFORME 2 - DISERD DE CIRAS FARS LA REHABILITACION DE LAS BOCATOMAL LOS CANG ¥ RAPAITD DE
OBIETD : OE TRATAMIENTS DE AGUAS EN EL MUNICIFID DE SUPIA. CALDAS
ESTAS BOCATOMA LOY CAND
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MUMERD DEL TEM: B
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fecho Lacalzacién ko | longivd | Eipet Centicas cmbaadis
Enrocado l-l-.__il'ﬂ TOLO0 1.00 m Er ]
= ] ELEL
[Foin: e corsidenn despandicio del 3%
Elabors ADroor
IOCALITACION
e . _|
: fen—t = —— N
1?.-5 ] I
™ E:'?:-; A SR S e D R Ll = l -[:




muﬁﬁﬁﬁ Cg-‘f';}"umpm:a!: BRESUPUESID
| I | [
INFORME 3 - DISEMO DE OERAS PARA LA REHARILITACION OF LAS BOCATOMAS LOS CAND ¥ RAPAITD DE
O8JMS - L& PLANTA DF TRATAMIENTS DE AGUAS EN EL MUNICIFIO DE SUPfa CALDAS
OERAS PROFUESTAS BOCATOMA LOL CAND
FECHA: [ZErinenee
HUMERD DEL MEM: 2.7
DESCEIPCISH DEL fTEM: -ILl-l'nm con maledal dal silie
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IMFORME 3 . DISEMO DF OERAS PARA LA REMARILITACIGN DE LAS BOCATOMAS LOS CAMO Y RAPAITO DE
O JETD 5 LA PLAMNTA DE TRATAMIENTD DE & LMICIFID DE 50 CALOAS
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FECHA: 26710/ M2
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INFORME 3 - DESEMD DE OBRAS PARA LA RENARAITACION DE LAS BOCATOMAS [O% CAND ¥ RAPANTD DE

OB JETD 4 LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS EN EL MUNICIFIC DE SUF[A. CALDAS
E%ul PROFLUESTAS BOCATOMA LOL CAND
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. INFORME 3 - DISEMG DE QREAS PARA LA SEHARLTACION DE LAS BOCATOMAS LOS CAND T RAFAITO DE
O JETD ¢ LA PLANTA DE TRATAMIENTD DE AGUAS EN EL MUNICIFO DE SUPA. CALDAS
OERAL PROPUESTAS EOCATOMA LOE
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INFORME 3 - DISEND DE CERAS PARA LA REHABILITACICN DE LAS BOCATOMAS LOS CAND ¥ RAPAMD DE

ORIETS - L& PLANTA OF TRATAMIENTD DE AGUAS EN EL MUNICIFI DE SUPIA. CALDAS
CARAS PROPUESIAT BOCATOMA LOG CAND

FECHA: Wim
[T e (311
DESCRIPCIGON DEL TEM: IEunu:lu
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INFORME 3 - DEERO DE CBRAS PARA LA REHABILTACION DE
LAS BOCATOMAS LD5 CAND ¥ BAPAMO DE LA PLANTA DE
TRATAMIENTC DE AGUAS BN BL MUMICIFIO BE $0A, CalDAS
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INFORME 3 - DISENG DE OBRs

LS PARA LA REHABIUTACIIN DE LAS BOCATOMAS LOS CAND Y RAPAMD DE

ORJETD : Lk PLANTA DE TRATAMIENTD DE AGUAS EN EL MUNICIFICQ DE SUPLA, CALDAS
DRRAS FROPUESTAS BOCATOMA RAFATD
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[HFORME 3 - DBIND DE ORRAS PARA LA REHABILITACION DE LAS EOCATOMAS LOS CAND ¥ RAPAITO DE
CRJETD ; L PLANTA DE TRATAMIENTD DE UHICIPES DE SUPIA. CALDAS
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FECHA: Fi'ﬁwm
IHUEEU- DIL [TEMG: 2.1
DESCRIPCISN DEL TEM:  [Exeavsclén macanica on mabedal comsén
UHIDAD DE MEDIDA: [
Cimnasonies Canfdad
Facha Locokrocion = Confidod
Atura Ancha | longthud n
Uucavocion pard Raves 1.50 100 ] 570 570
Arwa longihud | Corfidod
Excavackin pam i 0.7 800 &.08 .98
margen derechy
Excawacian pora mires .87 75 $.48 Sl
mmﬁ PoAT MU
morgen desecha aguas 1.3 5.00 12.50
B 7S
3273
Elabods A prohed:

i

PAREDES EN MURDS DE CONCRETO
v CICLOPED ALTURA 1.80m




b

UASAR 4 it epEsuESIO

- i .
———r Lol i

I | | |

INFORME 2 - DISERO DE CBRAS PARA LA REHABIITACHOHN DE LAS EDCATOMAS LOS CAND Y RAPANO DE
CEJETS : L PLANTA DE TRATAMIENTS DE AGUAS o]
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INFORME 2 - DISENG DE OBEAS PARA Li REHABILTACION DE LAS ROCATOMAT LOS CAND Y RAPAITO DE

=] Bl it= LA FLANTA DE TRATARMIENTS BF AGUAS BN EL
ODEAS PROPUESTAS ROCATOMA RARATD
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INFORME 3 - DISERD DF ORRAS PARA LA REHARILTACION DE LAS ROCATOMAS LOS CANO ¥ RAPATO DF
CEIETG L& & |} U AL
DERAS PROPLESTAS BCCATOMA EAPAITO
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NUMERD DEL [TEM: a4
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INFORME 3 - DISENO DE OBEAS FARA LA REHABILTACION DE LAS BOCATOMAS LOS CAND Y EAPATD DE
OBJETD : LA PLANTA DE TRATAMINTO DF AGUAS EH IL MURICIFIO B!@, CALDAS
CBEEAS PROFUESTAS BOCATOMA RAFAITD
FECHA: 35/ 107082
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