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ESTUDIQ DE NECESIDAD DE CONTRATACION

Objetode la
coniratacion

Requerimiento
previo

Necesidad

| Fecha del estudio | 270772020

L& asociacion entre EL. MUNCIPIO DE RIOSUCIO, EMPOCALDAS S.A E.8.P y CORPOCALDAS para aunar
esfuerzos técnicos, administrativos, financieros y de gestion para "Realizar los estudios de diagnastico y disefe de los
componentes hidroldgicos- hidraulicos, topograficos, estructurales, geotécnicos - geelogicos, gestion de riesgo con
sus respectivos disefios y recomendaciones para el manejo de aguas lluvias, para la cugnca aferente al Box Culvert
quebrada el ROTARIO y los tributarios 2l Box culvert Gladys Guapacha en el municipio Riosucio, Caldas™.

VERIFICACIONES PREVIAS

En la actualidad el municipio de RIOSUCIO es atravesado por diferentes fuentes superficiales, canalizadas en su
epoca por medio de ductos de seccidn abovedada construidas en mamposteria, dichas estructuras cuentan ya con
mas de 50 afios. Debido a la pobre planificacion municipal del pasado, se permitid la edificacién de algunas viviendas
sobre las estructuras hidraulicas (Canales Abovedados — Box Culvert), en el presente dichas estructuras han
colapsado en diferentes tramos, compremetiende y poniendo en alto de riesgo de colapso 1a mayatfa de la
infraestructura existente (Vias, Edificaciones de 1,2,3 pisos de altura); se especula en una primera aproximacién
acerca de las causales y nivel de riesgo de los dafios generados recientemente por dichas estructuras que seran
materia de estudio y se tienen en evaluacién las siguientes consideraciones. Lorngevidad de infraestructura existente,
Propiedades mecanicas de los materiales utilizados, Sobrecarga de las estructuras hidraulicas por llenos y
construcciones antrépicas, Condiciones de flujo a presidn y capacidad hidréulica, Comportamiento hidrolégico de las
microcuencas.

DESCRIPCION DE LA NECESIDAD Y OPORTUNIDAD

Realizar Convenio Interadministrativo entre MUNCIPIO DE RIOSUCIO, EMPOCALDAS SAESP.y
CORPQOCALDAS aunando esfuerzos tecnicos, administrativos y financieros, para avanzar en la "Realizacion de los
estudios de diagnéstico y disefio de los componentes hidroldgicos- hidraulicos, topograficos, estructurales,
geotécnicos - geolbgicos, gestidn de riesgo con sus respectivos disefios y recomendaciones para el manejo de aguas
liuvias, para ia cuenca aferente al Box Culvert quebrada el ROTARIO y los tributarios al Box culvert Gladys Guapacha
en el municipio Riosucio, Caldas"”.

Conveniencia

Por lo anteriormente descrito, se evidencia Ja necesidad de realizar un estudio técnice econémico para la
rehabilitacion del box culvert el ROTARIO y un tramo de 170m Box Gladys Guapacha en ¢l municipio de Riosucio,
este box protagonizo un fallo por socavacion en la CLLS con CRASB en el afie 2017, llevando mas alla de toda duda la
necesidad inmediata de realizar los estudios de diagnéstico y optimizacién de la estructura hidraulica.

De conformidar el articulo 95 de la Ley 489 de 1.998, las entidades piblicas podran asociarse con el fin de cooperar
en el cumplimiento de funciones administrativas o de prestar conjuntamente servicios que se hallen a su cargo,

Oportunidad | mediante la celebracion de convenios interadministratives. Gue el future convenio tiene como saporte normative el
precepto contenido en el articulo 209, incise segundo de la Constitucién, gue impone como un deber la
coordinacién de las actuaciones de las autoridades administrativas para el cumplimiento de los fines def Estado
REQUISITOS TECNICOS Y LEGALES DEL BIEN O SERVICIO
Aspectos
Técnicos del
bien y/o
servicio
Codificacidn cOHDIGO NOMBRE
estandar de
producto y 81151804 Estudios hidrolégicos
servicios de la | T
h 1 ngenieria Civil
Naciones 81101500 . - :
Unidas. 81101514 ingenieria geotécnica o geosismica
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ftem Cadigo inventario Descripcién del bien o servicio unidad Cantidad

EXPERIENCIA REQUERIDA
Condiciones
de idoneidad y
e:ge“ne:ina Para el futuro contrato de consultoria, se exigira a los proponentes que tengan experiencia en elaboracion como
q ntraetw f contratistas de consultoria en estudios y disefios hidrologicos, geotécnicos, estructurales y ambientales para
copersz’;;: a empresas de servcios publcios domiciliarios y/o corporaciones autonomas regionates y/o municipios,
naturat o
juridica
SOPORTE DE PRECIOS DEL MERCADO
Persona natural o Juridica Contacio Email Teléfono | Valor cotizacion
HUGO FRANCO INGENIERIA SAS Hugo Franco gerente@hugofrancoingenigl 3146517580 243355000
JUAN FERNANDO PAREJA Juan Fernando ljuanopareja@hotmail.com 3104234987 243850000
Presupuesto Oficial 243 355 000

Adjuntar soportes del precio del mercado
Todos los precios deben incluir VA

Adjuntar matriz de precio del mercado, debera adjuntar constancia de las condiciones de calidad, condicionss de especialidad o
idoneidad del oferente, con su respectiva cotizacion.

PRESUPUESTO
Vigencia actual (2020) Vigencia futura (2021} Tatal vigencias
93594044 93594044
90000060 90000006
597609856 59760956
Cod. Rubro Nombre rubra de apropiacion Valor de la apropiacion
93594044
| TOTAL CDP
LA INVERSION OBJETO DEL PRESENTE ANALISIS ESTA INCLUIDA EN EL POIR? |
Consecutivo del proyecto Nombre del Proyecto Afio de entrada en Operacion

OBLIGACIONES GENERALES DE EMPOCALDAS
. " Obligacion: : T e e R APLICA
—Ajustar y suministrar el estudio de mercado y analisis de necesidades requerido por las demas entigades. 2.

Aportar la suma de NOVENTA Y TRES MILLONES QUINIENTOS NOVENTA Y CUATRO MIL CUARENTA Y
CUATRO PESOS (593.594.044,00) W/CTE., con cargo al CDP que expedira la seccién de presupuesto dela Aplica
empresa para el convenio y ademas aportar los costos asociados con la supervision del contrato derivada del futuro
CONVEnio,

3. Recibir los recursos que por concepto de aportes y que a su favor girara CORPOCALDAS y el MUNICIPIO. 4.
Una vez suscrita el acta de liquidacidn, girar los rendimientos financieros generadas por el aports realizado por
CORPOCALDAS en la cuenta establecida por la Corporacién v al municipio de Riosucio en la cuenta establecida por Aplica
&l mismo. 5. Elaborar los estudios previos con celeridad y concurrencia, con el fin de iniciar sl proceso contractual
del futuro convenio

6. Realizar en conjunto con el MUNICIPIO DE RIOSUCIO Caldas y CORPOCALDAS el analisis de riesgos (riesgos
previsibles e imprevisibles) con el propdsito de establecer los amparas a suscribir en el contrato de consultoria
derivado del convenio. 7. Suscribir las pélizas que garantice ta correcta ejecucion del contrato y segun sea el caso
solicitar al contratista de consultoria |a prolongacion de las mismas.

Aplica
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8. Concurrir con ef MUNICIPIO DE RIGSUCIO y CORPOCALDAS para la suscripci6n del acta inicio del CONVENIO.
9. Aportar los recursos que sean necesarios para garantizar la terminacién del objeto del presente convenio cuando
se presente ajustes o actividades no programadas ofiginados por causas no atribuibles a las partes o se requiera
cualguier otro valor adicional no establecido en et plan financiero del proyecto viabilizado. 10. Suscribir la
correspondiente acta de liguidacién del convenio.

Aplica

11. Informar oportunamente cualquier anomalia o dificultad que advierta en el desarrolie del convenio y proponer
afternativas de solucién a las mismas. 12. Atender las peticiones y/o consultas que le indique el supervisor y se
relacionen ¢on el objeto del convenio. 13. Presentar los informes que le indique el supervisor.

Aplica

14. Cumplir las indicaciones, recomendaciones y/o sugerencias impartidas por el supervisor del convenio y las
demas que sean inherentes al objeto del futuro convenio, 15, Conocer v acatar lo dispuesto en la normatividad
vigente

Aplica

16. Informar opertunamente de cualquier peticidn, amenaza de quien actuando por fuera de la ley pretenda obligario
a hacer y omitir algun acto u ocultar hechos que afecten los intereses de las enfidades aguf comprometidas. 17.
Cumplir con el objeto del convenio, con plena autonomia técnica y administrativa y bajo su propla responsabilidad.
Por lo tanto, no existe ni existira ningdn tipo de subordinacion, ni vinculo laboral alguno del cantratista con las partes
aqui comprometidas.

Aplica

18. Cumplir los requisitos para la ejecucion y legalizacién del convenio. 19. Tadas las demas inherentes o
necesarias para [a correcta ejecucién del objeto contractual.

Aplica

Informar oportunamente al supervisor del contrato, los inconvenientes en la entrega de los bienes objeto de
suministro y prapener soluciones para garantizar la prestacion del servicio.

Aplica

Las demas obligaciones a su carge que se deriven de la naturaleza del contrato vy de las exigencias legales.

Aplica

Cada tubo suministrado debe ser marcado con los sigulentes datos: ) Nimero de ldentificacién del tubo o Cédiga
de trazabifidad, 2) Numero de certificado, 3) Organismo de certificacién del producto, 4)Ndmero del Lote, 5)
Fabricante de 1a tuberia, 6) NIT-DV

No aplica

Junto con la tuberfa se deberd entregar la siguiente tabla con los datos solicitados;

No aplica

Nimero dg Numero de  |Organismo de certificacion del producto  |Ndmera det Lote Fabricante de 1a uberia NIT-DV
ldentificacion da! tubo o  certificada

No aplica

No aptica

- £n |2 columna “Namero de certificade”, se debe indicar el nimero de certificacidn de la tuberia.

- En la columna “Organismo de certificacién det producto™, se debe escribir ef Nombre o Bazdn social del organismo que
realiza servicios de evaluacidn y certificacion de la conformidad de la tuberfa.

- Enla columna “Nimere det tote”, Indicar el ndmero del lote del fabricante al cual pertenece la tuberia.

- En la columna “Fabricante de Ia tuberla”, se debe indicar el Nombre o Razén social de la empresa fabricante o empresa
importadora de la tuberia.

- En la columna “NIT-pv™, se debe escribir el Niimero de identificacidn {ributaria v digito de verificacién de fa empresa
fabricante o empresa importadora de la tuberia.

No aplica

Para el caso de mercancias que se requieren que sean entregadas en las seccionales o en las plantas, se debe
coordinar con el Administrador de la seccional, garantizande la debida anticipacion para el adecuado descargue de
las mercancias y una correcta inspeccién de los elementos entregados.

No aplica

El descargue de las mercancias se debe realizar por cuenta y riesgo del contratista.

No aplica

Para los bienes cuya entrega deba realizarse la sede administrativa en la ciudad de Manizales, ésta debe hacerse
en fa seccién de suministros para verificar, de manera conjunta con el Supervisor det contrato, la entrada y el estado
de las mercancias recibidas

No aplica

Se considerard como recibida la mercancia, por parte de EMPOCALDAS S.A. E.S.P en la sede central (Sede
Administrativa de Manizales) cuando el documento de entrega cuente con la firma del Jefe de [a Seccién de
Suministros y del Supervisor o lns supervisores del contrato.

No aplica

Se considerarad como recibida In mercancia, por parte de EMPOCALDAS S.A. E.S.P en las seccionales, cuando el
documento de entrega cuente con ia firma del Administrador en la respectiva remisién, y en ef caso de contratos,
adicionalmente se requiere Ja firma del Supervisor,

No aplica

OBLIGACIONES ESPECIFICAS DEL CONTRATISTA

+ Ejecutar fa consultoria aplicando las especificaciones técnicas} descritas por la empresa.

= Cumplir con todas las recomendaciones realizadas por el interventor frente a la utilizacidén de materiales y equipos.
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« Seguir los procesos de consultoria en cada una de [as actividades gue se realicen para dar cumplimiento con el cbjeto contractual.

= Entregar al interventor los informes salicitados con el fin de garantizar el cumplimiento contractual,

» Entregar la documentacidn solicitada en el desarrollo del contrato en un tiempo adecuado.

» Actualizar las respectivas polizas.

OBLIGACIONES ESPECIFICAS DE CORPOCALDAS

Las obligaciones especificas a cargo de CORPOCALDAS seran las siguientes:

. APLICA

1. Aportar la suma de CINCUENTA Y NUEVE MILLONES SETECIENTOS SESENTA MIL NOVECIENTOS
CINCUENTA Y SEIS PESOS ($59.760.956,00) M/ICTE., de acuerdo al CDP, que debera expedir CORPOCALDAS, a
favor del EMPOCALDAS S.A. E.5.P. en la cuenta designada en el marco del objeto del presente convenio.

Aptica

2 Facilitar los medios siempre y cuando sea de su competencia, para que en el menor tiempo posible, se tramiten
las autorizaciones tales come: aprovechamiento forestal, permiso de intervencidn y ocupacidn de cauce, plad de
manejo ambiental y disposicién de residuos sdlides y entre otras que sean necesarias para el desarrollo del presente
convenio,

Aptica

3. Aportar fos recursos que sean necesarios para garantizar la terminacion del objeto det presente convenio cuando
se presente ajustes o actividades no programadas originados por causas no atribuibles a las partes o se requiera
cualquier otro valor adicienal no establecido en el plan financiero del proyecto viabilizado.

Aplica

OBLIGACIONES ESPECIFICAS DE MUNCIPIO DE RIOSUCIO

Las obligaciones especificas a cargo de Municpio de Riosucio serén las siguientes:

T Aportar & suma NOVENTA MILLONES DE PESOS ($90.000.600,00) M/CTE, de acuerdo al CDP, que debera]

expedir CORPOCALDAS, a favor del EMPOCALDAS S.A. E.8.P. en la cuenta designada en el marco de las obras,
objeto del futuro convenio.

Aplica

2. Eadilitar los medios siempre y cuando sea de su compefencia, para que en el menor tierpo posible, se tramiten
las autorizaciones tales como: aprovechamiento forestal, permisc de intervencion y ocupacion de cauce, plan de
manejo ambiental y disposicién de residuas sdélidos y entre ofras que sean necesarias para el desarrollo del futuro
convenio.

Aplica

3. Aportar los recursos que sean necesarios para garantizar [a terminacion def objeto del presente convenio cuando
se presente ajustes o actividades no programadas originados por causas no atribuibles a las partes o se requiera
cualquier otro valor adicional no establecido en el plan financiero del proyecta viabilizado.

Aptica

LUGAR Y PLAZOQ DE EJECUCION

L.ugar _de El lugar de ejecucién es el Municipio de Riosucio, Caldas
ejecucion

Plazo de El plazo de ejecucién del convenio serd de 3 meses sin exceder ei 31 de diciembre de 2020

ejecucion

FORMA DE PAGO

Forma de
Pago

CORPOGALDAS aportara los recursos $ 59°760.956 y serdn desembolsados a EMPOCALDAS S.AESP.dela
siguiente forma: Un 100% a la firma del acta de inicio, con recursos del presupuesto de la vigencia 2020 y previa la
presentacion de la respectiva cuenta de cobro y/o factura. EL MUNICIPIO DE RIOSUCIO aportara los recursos §
90°000,000 y serdn desembalsados a EMPOCALDAS 5.A E.S.P. de a siguiente forma: Un 100% a la firma del acta
de inicio, con recursos del presupuesto de la vigencia 2020 y previa ja presentacion de la respectiva cuenta de cobro
yio factura.
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EMPOCALDAS S.A E.S.P presentard la siguiente documentacién a CORPOCALDAS y al muncipio de Riosucio para

proceder con los respectivos pagos:

1. Presentacion de la factura

Condiciones [2. Certificado del page de aportes de seguridad social yio apories parafiscales segin corresponda por parte del
para Pago {revisor fiscal

3. Copia del acta de inicio.

4. Las demas que requiera el supervisor del contrato y Ia lista de chequeo de CORPOCALDAS y el Municipio de
Riosucio.

Estampilla Pro Universidad (1%} No aplica
Estampilla Pro Desarrollo (2%) No aplica
Estampilta Pro Hospital (1%) No aplica
Estampilla Pro Adulto mayor (3%) No aplica
Contribucién Especial (5%) - Sélo aplica para obras No apiica

ASIGNACION Y DISTRIBUGION DEL RIESGO

L _Riesgo , o
Esta a cargo de contratista, el incremente de precios de los elementos relativos a la materia prima para producir &) bien a adquirir a
nivel nacional e internacional.

Esid a cargo del contratista el riesgo comercial, entendido como los eventos desfavorables relacionados con el valor y pago del
contrato, causados por varlaciones en las condiciones del mercade, aumento en los factores de produccion, en el valor de fos
insumos o de los fletes

Estd a cargo del contratista el riesgo pais, entendide como el cambio de las politicas en el pafs de origen.

Esté a cargo del contratista el riesgo operativo, entendide como los eventos relacionados con los procesos de produccién, transporte
y entrega del producto, tales como: Falta de disponibilidad de Materia Prima, insuficiente capacidad de produccion, retrasos en el
tiempo de entrega, incumplimiento en los protocolos de la Empocaldas S.A. E.S.P. para la entrega de producto, entrega de producte
no conforme, pérdida, destruccion o deterioro antes de efectuar la recepcion en la Empacaidas S.A. E.S.P.,

Esta a cargo del contratista el Incumplimiento de las obligaciones contractuzles estabiecidas, como calidad del elemento
surministrado. Fuga de informacién confidencial y privilegiada de la entidad. Pérdida de Ios elementos a suministrar,

La forma de mitigarlos serd con la constitucion de las garantias respectivas, calidad, cumplimiento v responsabilidad civil
extraconfractual.

SUPERVISION

© . Nonbre del Supgivisor Administrativo. . - Cargodel Supervisor T T

ROBINSON RAMIREZ HERNANDEZ JEFE DEPARTAMENTO DE PLANEACION Y PROYECTOS

T Noimbre el SUprViSer TEGnico T Cadeiswenmet L

GARANTIAS

e Tipo de-garantias: i SR el e ADLGA T
Pgliza de garantia de seriedad ce la oferta. No aplica
Cumplimiento No aplica
Salarios, prestaciones sociales e indemnizacion de personal No aplica
Estabilidad y calidad de la obra Mo aplica
Responsabilidad civil extracontractual No aplica
Calidad y correcto funcionamiento de bienes y equipos suministrados No aplica
Calidad No aplica

TIPQ DE CONTRATO

Suministros No aplica

Arrendamiento No aplica
QObra No aplica
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Consultoria No aplica
Prestacion de Servicio No aplica
Interventoria No aplica
Compra Venta No aplica
Orden de compra o Servicio No aplica
Convenio Inter-Administrativo Aplica

Contrate Inter-Administrativo No aplica
Ctro No aplica

De acuerdo con lo establecido en el Manual de Contratacién de la Empresa y la Ley 142 de 1994, se hace necesario realizar el citado
contrato, cumpliendo con los parametros legales sefialados en las normas anteriormente citadas y las demés complementarias. SE
CONSIDERA OPORTUNA Y LEGAL LA CELEBRACION DE ESTE CONTRATO

o Selleitado pp S APVObadMC’&J_
Firma ST Firma Y'Y O

Nomhre RABINSON RAMIREZHERNADEZ, Nombre WILDER IBERSON ESCOBAR
Cargo JEFE PLANEAGION Y PROYECTOP Cargo 4 SERENTE

N\

T RBwision Juldica:

Firma _ ~ \ i
Nombre ANDRES FELIPE TABA ARROYAVE] | |
Cargo <SECRETARJO GENERAL ™ ™~ 1

5

L
i
\
i
:'('
\
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; FORMATO ACTA DE REUNION
PN .
ORPOCALDAS VERSION: 1 Cédigo: MC-GI-FR-06
ACTA DE REUNION
Acta No: 01 | Fecha y Hora Inicial 04/06/2020 - 8:00 a.m.
Fecha y Hora Final 04/06/2020 - 8:35 a.m.
Lugar Google meet
Asunto Reunién interinstitucional “Proyecto Box Riosucio”
ASISTENTES CARGO ENTIDAD
Diego Alejandro Patifio Rincén Alcalde Municipio de Riosucio
; . : Subdirector de Corpocaldas
SORNT SN0 hieats Laguizsnn Infraestructura Ambiental
. " Contratista — Proyectos Corpocaldas
Carolina Cardona Cardenas Estratégicos
. , Jefe Departamento de EMPOCALDAS
PRI SR Planeacion y Proyectos

ORDEN DEL DIA

TEMA DURACION
Presentacion de los participantes y objeto de la reunion 5 minutos
Contexto de la problematica de los Box del Municipio 10 minutos
Definicion de acciones 10 minutos
Compromisos 10 minutos

DESARROLLO DE LA REUNION

Presentacioén de los participantes y objeto de la reunién

Carolina Cardona da inicio a la reunion exponiendo que el objeto del encuentro es definir las
acciones a emprender para formular un proyecto integral que dé solucién a la problematica de los
Box Culvert que atraviesan el casco urbano del municipio de Riosucio, de alli la pertinencia de los
participantes en la reunion, municipio de Riosucio, CORPOCALDAS y EMPOCALDAS, en unir
esfuerzos técnicos, administrativos y financieros encaminados a formular un proyecto que debera
ser presentado ante el Gobierno Nacional, con el propésito de materializar las acciones técnicas
que mitiguen el riesgo por inundacién, subsidencia en la cabecera municipal de Riosucio.

Por ofra parte, y por directiva del director de Corpocaldas, se busca brindar apoyo a la
Administracion Municipal, en la implementacién de procesos de gestion del riesgo en el municipio
de Riosucio.

El alcalde del municipio de Riosucio agradece el espacio y la importancia de encontrar una pronta
salida a la problematica y precisa la participacion de su Secretario de Planeacion.

Robinson Ramirez de EMPOCALDAS, manifiesta la voluntad de la Entidad para apalancar y
adelantar proyectos de esta naturaleza, también precisa, el acompafiamiento de dos ingenieros
que apoyan la parte de disefios de la Entidad.

Contexto de la problematica de los Box del Municipio

El ingeniero Chisco expone a groso modo la problematica activa del municipio a causa de la falla
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FORMATO ACTA DE REUNION

CORPOCALDAS VERSION: 1 Codigo: MC-GI-FR-06

DESARROLLO DE LA REUNION

en diferentes obras de canalizacién de cauces naturales que discurren de oriente a occidente en
la cabecera del municipio de Riosucio, en donde conducciones enterradas tipo box culvenrt,
bovedas, en momentos distintos, han fallado generando afectaciones a la infraestructura
localizada en superficie, tales como viviendas, vias y hasta equipamiento colectivo.

En los ditimos aros, se ha venido abordando la problematica, con obras de mitigacién de los
sectores mas afectados, atendiendo las situaciones o puntos criticos de forma puntual, es por
esto, que la Corporacién, busca acompaiiar al municipio en la formulacién de un proyecto que
atienda una solucién integral al problema, con el fin de ser escalado a nivel nacional, para esto,
comparte la necesidad expuesta por EMPOCALDAS sobre la importancia de tomar como punto
de partida los Estudios y disefios para afianzar técnicamente el proyecto, poder realizar un
verdadero analisis de alternativas y estimar sus costos.

Robinson Ramirez precisa las inversiones recientes al respecto, como fue el caso de las obras
necesarias para atender el sector de la Terminal de Transportes del Municipio y la voluntad de la
Entidad de participar activamente en el proyecto.

El alcalde precisa la voluntad de su gobierno en adelantar las acciones que sean necesarias para
la busqueda de una solucién integral, para atender las constantes solicitudes de la comunidad
afectada y precisa que esta situacion fue considerada en el plan de desarrollo actual. Pone a
disposicion los recursos técnicos y financieros con lo que pueda destinar el municipio para el
mismo.

Definicion de Acciones

Desde EMPOCALDAS se han venido adelantando consultas sobre la necesidad de adelantar
mediante un proceso de Consultoria, la inspeccién, el diagnostico y los disefios requeridos para
el tema, por esto cuenta con dos propuestas técnico econémicas.

La Corporacion reviso una de las propuestas y estimo que el contenido de la misma es coherente
de acuerdo a lo requerido para afianzar lo concemiente a Estudios y disefios.

El costo de dicha consultoria oscila entre 240 y 250 millones incluido IVA.

Se realiza una breve descripcién de la propuesta analizada, la cual incluye desde una rigurosa
inspeccién para levantar el diagnostico que contribuya a determinar las alternativas, su disefio y
los costos.

Para el desarrolio de lo anterior, se propone aunar esfuerzos con partidas iguales mediante un
Convenio interadministrativo, donde se designe a EMPOCALDAS como el érgano contratante de
dicha fase.

El alcalde y las demas partes aprueban la propuesta de trabajo y la voluntad de participacion en
el Convenio.

EMPOCALDAS, elaborara estudio de mercado, actualizando las actuales y elaborara el
respectivo analisis de necesidades requerida para el Convenio.

EMPOCALDAS proyectara minuta de Convenio para que sea revisado por todas las partes.
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FORMATO ACTA DE REUNION

ORPOCALDAS VERSION: 1

Codigo:

MC-GI-FR-06

DESARROLLO DE LA REUNION

Compromisos

técnicamente el proyecto.

los aportes.

involucradas.

e Las partes acuerdan _realizar la fase de estudios y disefios mediante un convenio
interadministrativo entre el Municipio de Riosucio, CORPOCALDAS y EMPOCALDAS con el
fin de aunar esfuerzos para el desarrollo de la consultoria requerida para afianzar

o Se designa a EMPOCALDAS para ajustar y suministrar el estudio de mercado y analisis de
necesidades requerido por las demas entidades gestionar la disponibilidad presupuestal de

o EMPOCALDAS proyectara con base en lo anterior, la minuta del Convenio interadministrativo.

e El alcalde ratificara dichos compromisos en los encuentros con los directivos de las partes

ACTIVIDADES PENDIENTES/COMPROMISOS

Actividad/Compromiso

Responsable

Fecha

Consignar Acta de Reunién anexando la propuesta
analizada y presentacion de EMPOCALDAS sobre

el tema a los participantes

Carolina Cardona Junio 4 de 2020
CORPOQOCALDAS

Ajustar analisis de mercado y estudio de

Robinson Ramirez Junio 11 de

necesidades de la consultoria y remitirlo a las EMPOCALDAS 2020

partes

Proyectar minuta del convenio interadministrativo EMPOCALDAS Junio 15 de
2020

Gestionar disponibilidad presupuestal

TODAS LAS PARTES

CONVOCATORIA PROXIMA REUNION

Responsable Lugar Fecha y hora
Carolina Cardona Cardenas Google meet Por definir con Alcaldia
| FIRMAS

Se anexa listado de asistencia Si

NO X

ASISTENTES

FIRMA

Diego Alejandro Patifio Rincén

John Jairo Chisco

Carolina Cardona Cardenas

Robinson Ramirez
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_PROPUESTA ECONOMICA

Manizales, 13 de abril de 2020

Sefiores:

Wilder Iberson Escobar Qrtiz
Gerente

Empocaldas S.A. E.S.P.
Manizales

Asunto: Propuesta técnico-econémica para la formulacion de alternativas para la
optimizacion del sistema de alcantarillado quebrada el rotario en el municipio de
Riosucio-Caldas.

Cordial Saludo,

Atendiendo a su amable solicitud * estamos enviando la cotizacion de los
honorarios correspondientgs del asunto en mencién.

PRESENTAGION DE LA EMPRESA

Hugo franco ingenieria 8.A.S es una empresa de consultoria en disefio de redes
hidraulicas, que cuenta en la actualidad con profesionales de la arquitectura y la
construccion, con calificaciones por experiencia y estudios en el disefio
construccion, evaluacién e interventoria de redes Hidrosanitarias y redes de
proteccion contra incendios en edificaciones, que cumplan con los requertmlentos
normativos NTC, NFPA y RAS 2017 actuales y los requenmientos especificos
propios del proyecto, asi como disefios e implementacién de plantas de
tratamiento de agua, cumpliendo con fa normativa ambiental vigente de nuestro
pais, gestionando permiso de vertimientos ante las corporaciones auténomas
regionales de cada departamento.

1. JUSTIFICACION Y PROBLEMATICA

En la actualidad el municipio de RIOSUCIQ es atravesado por diferentes fuentes
superficiales, canalizadas en su época por medio de ductos de seccidn abovedada
construidas en mamposteria, dichas estructuras cuentan ya con mas de 50 afios.
Debido a ia pobre planificacion municipal del pasado, se permitié la edificacion de
algunas viviendas sobre las estructuras hidraulicas (Canales Abovedados — Box
Culvert), en el presente dichas estructuras han colapsado en diferentes tramos,
comprometiendo y poniendo en alto de riesgo de colapso la mayoria de la
infraestructura existente (Vias, Edificaciones de 1,2,3 pisos de altura); se especula
€n una primera aproximacion acerca de las causales y nivel de riesgo de los dafios

ESPECIALISTA EN INGENIERIA AMBIENTAL- AREA SANITARIA
ESPECIALISTA EN INGENIERIA HIDRAULICA Y AMBIENTAL
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generados recientemente por dichas estructuras que seran materia de estudio y
se tienen en evaluacién las siguientes consideraciones.

» Longevidad de infraestructura existente

» Propiedades mecanicas de los materiales utilizados

» Sobrecarga de las estructuras hidraulicas por llenos y construcciones
antrépicas

» Condiciones de flujo a presién y capacidad hidraulica

» Comportamiento hidrol6gico de las microcuencas.

Por lo anteriormente descrito, se evidencia la necesidad de realizar un estudio
técnico econémico para la rehabilitacién del box culvert el ROTARIO y un tramo
de 170m Box Gladys Guapacha en el municipio de Riosucio, este box protagonizo
un fallo por sccavacion en la CLLE con CRAS8 en el afio 2017, levando mas alla
de toda duda la necesidad inmediata de realizar los estudios de diagnéstico y
optimizacidn de la estructura hidraulica.

i OBJETIVO:

— Realizar los estudios de diagnaostico y disefio de los componentes hidroldgicos
- hidraulicos, topograficos, estructurales, geotécnicos - geoldgicos con sus
respectivos disefios y recomendaciones para el manejo de aguas liuvias, para
ta cuenca aferente al Box Culvert quebrada el ROTARIO vy los tributarios al
Box culvert Gladys Guapacha en el municipio Riosucio, Caldas.
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i ALCANCE:

l.a zona de estudio esta ubicada en el municipio de Riosucio departamento de
Caldas, tal y como se observa en la siguiente figura; especificamente para el area
aferente del box culvert el rotario y un tramo del box Gladys guapacha, asi como
la misma infraestructura desde su inicio hasta su descole.
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V. DEFINICION DEL TRABAJO DE CAMPO Y COMPONENTE
DE TOPOGRAFIA E INSPECCION DE LA ESTRUCTURA
HIDRAULICA 1300M BOX CULVERT EL ROTARIO - 170M
GLADYS GUAPACHA

En primer lugar, es importante identificar y cuantificar los dafios de la red. De
acuerdo con la informacién recibida, se cuenta con varios tramos de box culvert
con dimensiones y materiales variables. Por lo tanto, el primer paso hacia la
solucién es hacer un diagnéstico que permita evaluar a plenitud el grado de
deterioro de los mismos y que sirva de herramienta para que los disefiadores o
consultores puedan proponer las intervenciones requeridas segun el tipo de dafios
encontrados, los métodos aplicables y las consideraciones hidraulicas vy
geotécnicas del caso.

Posiblemente, los tramos colapsados, aqueflos con amenaza de colapso, con
problemas operacionales como filtraciones y los tramos recientemente
construidos ameriten acciones diferentes, es decir, no es conveniente considerar
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PROPUESTA ECONOMICA

de manera preliminar que una sola aiternativa sea la que aplique para intervenir
todos los tramos del box culvert.
En el trabajo de campo se realizardn las siguientes actividades

- Definicion, localizacidn y levantamiento topografico exacto del tramo de box
culvert en planta y perfil, determinado la longitud de cada segmento,
curvas, seccion transversal exacta, materiales de construccion, etc.

— Se desarrollard una toma de video en alta definicidon de la inspeccién de
cada tramo de box culvert que sea accesible.

— Informe de los dafios operacionales y estructurales encontrados en el box
culvert inspeccionado y su ubicacion, generados en software especializado.

— Planos con levantamiento del box culvert identificando seccién transversal,
vista en planta, pendiente, profundidades.

-+ Vuelos de dron para recopilar informacién topelogica y complementar el

estudio topografico

Identificacion de donde estan y como son los accesos a cada tramo de box

culvert.

Estado actual estructural y. operativo de cada tramo del box culvert.

Ubicacion de dafios, zonas colapsadas.

Ingreso de personal al box culvert a través de los accesos disponibles.

Inspeccion CCTV (también llamada televisacion de redes).

Inspeccién personal experto al interior del box culvert para realizar un

levantamiento topegrafico y una televisacién de cada uno de los tramos.

Identificacion de cruces con otras redes subterraneas ern los puntos donde

se planien intervenciones.

A

!

Para el acceso de personal, se contara con los permisos de trabajo en espacios
confinados y en alturas, asi como un sistema de ventilacidn forzosa, iluminacion,
radios de comunicacion y detectores de gases. Los trabajos deberan realizarse en
ausencia de lluvias y seran suspendidos ante la amenaza de lluvia.

VL. DEFINICION DEL TRABAJO GEOTECNICO Y ESTRUCTURAL

No obstante, es en principio posible inferir la presencia de algunas cavidades (no
todas) a partir de los movimientos del terreno. La deteccion remota de estas de
oquedades y cavidades en el terreno para estructuras subterraneas atin es un
tema de investigacién a nivel mundial, sin embargo, se puede realizar deteccion
con equipos como georradar es posible pero limitada, teniendo en cuenta que la
seiial del georradar usualmente no penetra mas alla de los 4m de profundidad,
que los elementos metalicos como malla electrosoldada o parrillas de aceto de
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refuerzo generan apantallamiento evitando la penetracidon de la sefnal, y que los

resultados estan sujetos a interpretacion.
— Se determinara qué tipo de terreno circundante se presenia en el area de

influencia con la ayuda de equipos de georradar con diferentes radios de
penetracion, se chequeara donde se tenga sospecha y evidencia de
presencia de cavidades y oquedades, con base a la actividad previa de
inspeccion de la estructura donde se delimitaron e identificaron las zonas
de riesgo geotécnico.

— Asi mismo se realizaran sondeos y ensayos de laboratorio para las zonas
de interés geotécnico que determine el especialista, y se desarrollaran
modelos estratigraficos de estabilidad de las singularidades halladas, para
hacer la recuperacién del terreno donde fuera necesario.

— Se realizara un estudio del estado estructural de las viviendas o predios en
riesgo, al menos donde ya se evidencié desplazamiento del tetreno, pues
es necesario considerar de qué manera puede afectar a dichos predios, la
intervencién en el box culvert.

-+ Se presentara un mforme de patoiogta de la estructura existente de los box,
del mismo modo se precisa que no se realizaran tomas de muestras o
ensayos destructivos e intrusivos.

— Eltipo de ensayos, numero, profundidad y toma de muestras sera definido
por el respectivo especialista toda vez se tenga el informe de diagndstico
de campo realizo en una etapa previa. Asi mismo se determinaran las areas
gue seran sondeada por el georradar.

VIl. DEFINICION DEL TRABAJO HIDROLOGICO — HIDRAULICO

— Realizar el estudio hidrologico de las cuencas de estudio en el municipio

de Riosucio, mediante modelos hidroldgicos, para diferentes periodos de

retorno.

Recopilar y analizar la informacién hidrolégica de la zona de estudio

Creacidén de un modelo hidrolégico en HEC - HMS

Establecer los parametros geomorfologicos e hidraulicos necesarios para

aplicar modelacién hidroldgica e hidraulica en las cuencas de estudio en el

municipio de Riosucio, Caldas.

— Calcular el tiempo de concentracién de las cuencas de estudio en el
municipio de Riosucio por diferentes metodologias.

— Realizar el estudio hidraulico de las corrientes asociadas a las cuencas de
estudio en el municipio de Riosucio, mediante el modelo HEC-RAS.

l

Pl
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— Realizar el estudio hidraulico de las estructuras hidraulicas actuales
asociadas al box culverts de las cuencas de estudio en el municipio de
Riosucio, mediante el modelo HEC-RAS y/o EPA SWMM

-+ Proponer obras que mitigan la problematica presente en cada zona de
estudio.

— Realizar el estudio hidraulico de las estructuras hidraulicas proyectadas vy
disefiadas asociadas a box culverts de las cuencas de estudio en el
municipio de Riosucio, mediante el modelo HEC-RAS y/o EPA SWMME.
Esto permitira establecer hasta qué punto puede reducirse o aumentarse
el diametro hidraulico o la capacidad de un tramo especifico del box culvert
por un eventual cambio de material.

— Realizar informe con sus respectivas memorias de calculo y planos de
detalle.

Vill. ANALISIS Y SELECCION DE ALTERNATIVAS, CONCLUSIONES Y
RECOMENDACIONES.

Una vez analizada y recopilada la informacién fruto de las diferentes actividades
anteriormente expuestas, se procedera a formular alternativas de intervencion
dependiendo de caso en particular, se analizaran desde técnicas mineras de
antafio hasta tecnologias tipo TRENCHLESS

Posteriormente se realizard una evaluacién cuantitativa y cualitativa mediante Ia
implementacién de un método matricial multinivel, basado en los parametros
como: seguridad, durabilidad, operatividad, equipos, costo minimo, caracteristicas
mecanicas y geomeétricas de cada proposicion.

Finalmente se selecc:onara la alternativa ganadoray a. esta se le desarroliaran los
respectivos disefios a nivel de detalle.

IX. PRODUCTOS Y ENTREGABLES.

— Carteras topograficas amarradas al sistema de coordenadas Magna Sirgas

— Planos topograficos planta, perfil y secciones de los box cuiverts en formato
CAD, shp, km|

— Orthomosaico de los vuelos realizados por el dron.

— Videos en alta definicion de la inspeccién de cada tramo de box culvert que
sea accesible.

— Informe de los dafios operacionales y estructurales encontrados en el box
culvertinspeccionado y su ubicacién, generados en software especializado.
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Informe de campo reportado por el equipo de georradar

Estudios de suelos y peffiles estratigraficos debidamente
georreferenciados

Modelaciones geotecnicas, tratamiento de carcavas y oquedades

Disefios geotécnicos a nivel del detalle

Evaluaciones y modelaciones estructurales

Disefios estructurales a nivel de detalle

Estudios y modelaciones hidrolégicas de las microcuencas en estudio
Estudios y modelaciones a nivel de diagndstico de las estructuras
hidraulicas en estudio

Estudios y modelaciones a nivel de disefio de las estructuras hidraulicas
respectivas

Planos hidraulicos a nivel de detalle.

Formulacion, Analisis, seleccion y evaluacion de alternatlvas

Planos as build de los. componentes Hidraulicos, estructurales y
geotécnicos. :

Especificaciones técnicas completas

Cantidades de obra

Presupuesto y APU

Cronograma de obra

OBSERVACIONES:
Se considera que los Box Coulverta inspeccionar tlenen aprommadamente
1,60m de altura y permiten el paso de personas.
La presente oferta no incluye manejo de aguas, Iavado 0 Icmpleza ni
levantamiento en zonas con colapsos o empozamiento de aguas que
impidan el paso de los equipos o el personal.
Los trabajos de inspeccion deben hacerse en tiempo seco.
No incluye manejo de aguas ni herramientas especiales para remocion de
raices, retiro de sedimentos cementados u otras.
El CLIENTE sera el responsable de la obtencion de todos los permisos,
licencias, y la gestion e implementacién de los planes de manejo de transito
que se requieran, asi como la sefializacion y el cerramiento de obra.
Se advierte que las zonas que representen un peligro inminente de colapso
y las ya colapsadas no deben ser inspeccionadas por el personal.
No incluye disefos eléctricos, mecanicos, prediales.
No incluye catastro de redes que no generen interferencia con el proyecto.
No incluye modelaciones hidraulicas del sistema de acueducto.
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Cabe aclarar que los precios con los que serd formutado el presupuesto seran
precios de lista de acuerdo a los costos actuales durante la elaboracion del
presupuesto.

No serd responsabilidad del consultor la elaboracion de la formulacién del
proyecto para ser presentado ante ventanillas UGnicas regionales u otros
mecanismos de viabilizacién, asi como elaboracién de anexo técnico y fichas
MGA y EBI. De igual manera, el consultor no realizara socializaciones con la
comunidad.

Con respecto a la normatividad para la elaboracion de estudios y disefios, se hara
con respecto a las normas y codigos vigentes al momento de la firma de! contrato
de consultoria y no sera responsabilidad del consultor la actualizacién de dichos
estudios y disefios en caso de que éstas cambien después de la entrega final de
los productos.

El consultor recibiré las observaciones gque tenga el contratante sobre el disefio
hasta por un plazo de 6 meses después de la entrega inicial de los productos y
realizara las correcciones correspondientes y en una tnica oportunidad. Cualquier
otra reformulacion de los estudios y disefios después de la respuesta de las
observaciones debera ser pactada econdmicamente entre el contratante y el
consultor.

No serd responsabilidad del consultor la negociacion de los predios necesarios
para el desarrollo de las obras.

No sera responsabilidad del consultor la elaboracién ni la participac’.fién en el Plan
de Manejo Ambiental, ni la solicitud de permisos ambientales ante la corporacién
auténoma local o gestion documental para la elaboracién de los mismos.

Xl.  PLAZO

Las actividades de consultoria tendran una duracion de 5 meses calendario a
partir de la entrega de los insumos necesarios para los estudios y disefios que
sean responsabilidad de!l contratante.

Xil.  FORMA DE PAGO

Actas parciales de igual porcentaje

« Primera acta 25% se pactara a la entrega a satisfaccion de las labores de
inspeccion y topografia

» Segunda acta 25% se pactara a la entrega a satisfaccion del informe de
diagnostico de las camaras CCTV y del personal respectivo
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» Tercera acta 20% se pactara a la enitrega a satisfaccién de la modelacién
hidroldgica — Hidraulica de los sistemas existentes actuales.

o Cuarta acta 15% Formulacién, Analisis, seleccion y evaluacion de aliernativas

= Quinta acta 15% Entrega final a satisfaccion.

Xiil. PROPUESTA ECONOMICA

1,1 TOPOGRAFIAYORTOFOTOS S 7.000.000

1.2 |GEORRADAR Y MAPEQ SUBTERRAMEO $  35.000.000
IMSPECCION CON UNIDAD DE DIAGNOSTICO
CCTV $  B88.550.400
REPQRTE E IMPECCION DE PUNTQOS
CRITICOS

2 |PROSPECCIONES GEOTECNICAS =

21 |TOMA DE MUESTRAS 0 - 6m

2.2 |LABORATORIOS Y ENSAYOS

22 |ESP GEOTECNIA - ASESOR 3IN ZANJA
3 |COMPONENTE HIDRAULICO - HIDROLOGICO!|

3.1 |ESTUDIO HIDROLOGICO

2.2 [ESTUDIO HIDRAULICO
4 |COMPONENTEESTRUCTURAL =

41 |ESP ESTRUCTURAL
.5 |DIGITALIZACION Y PLANOS .~ .« - oo

5.1 |TECNICO ENDIBUJQ 2D Y 3D
6 |PRESUPUESTO, CANT Y ESPECIFICACIONES|

6.1 |ING CIVIL
7 |COSTOSDE OFICINAY VIATICOS - -

7.1 |OFICINAY EQUIPOS DE COMPUTO

7.2 |PAPELERIA

7.3 |[VIATICOS

- | VALOR ANTES aE IVA
IVA19%
TGTAL PROPUE STA' '

15.000.000
- 48.200.000
7.200.000
3.000.000
5.000.000
- 15,200.000
7.600.000
7.500.000
- 4.500.000
4.500.000
. 4.000.000
4.000.600
4,600,000
4.600.000
- 6,000,000
2.000 000
1.500.000
2 500.000
°498.050.400
-_-_;;*:3?.5.29_._576
235.579.976
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_PROPUESTA ECONOMICA

XIV. HONORARIOS

El valor de los estudios y disefios para las obras planteadas sera de
DOSCIENTOS TREINTA Y CINCO MILLONES SEISCIENTOS SETENTA Y
NUEVE MIL NOVECIENTOS SETENTAY SEIS PESOS M/CTE (8§ 235'679.9786).

XV. VIGENCIA DE LA OFERTA

La presente cotizacion tiene una validez de 30 dias calendario. Esta propuesta es
para uso exclusivo del contratante y no puede ser reproducida o divulgada a
terceros sin la autorizacion del consultor.

Quedamos dtento a cualquier comentario.

HUGO'FRANCO INGENIERIA S.A.S.
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Tiaan Fernande | areja Bustamante
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Manizales, viernes 3 de abril 2020 JFP-PROP-011-2020

Sefiores

EMPOCALDAS S.A. E.S.P.

Ing. Sergio Lopera

Jefe Departamento Operacion y Mantenimiento

Asunto: Cotizacion Inspeccion, Diagnostico, Disefios Rehabilitacidn Box Culvert Riosucio Caldas

Con la finalidad de atender su invitacidn, me complace en presentar la propuesta para realizar para la
consultoria para la inspeccion, diagnostico, disefios para la rehabilitacidn del Box Culvert Rotario y Gladys
Guapacha en Riosucio Caldas.

EMPOCALDAS, cuentan con una firma consultora de gran experiencia en el area, entre otras especialidades,
dandole un tratamiento personalizado y directo con el cliente, lo que garantiza la calidad de los trabajos.

Contamos con una amplia experiencia en la aplicacion de tecnologias Trenchless vy tradicional en
conducciones, tuberfas y redes. Recientemente en Colombia hemos participado en los proyectos més

refevantes al respecto:
« Dirigiendo y asesorando al Consorcio Integral — Aquaterra en el proyecto Centro Parrilla Medellin para EPM,

» Dirigiendoy asesorando a CDM Smith en el provecto Centro Ampliado Bogets, en el proyecto de la linea Tibitoc
- Casablanca para EAB y asesorando el proyecto def Plan del Recurso Hidrico de San Andrés Islas para
FINDETER

« Dirigiendo y asesorando a IDOM en el proyecto Plan Maestro de Acueducio v Alcantarillado de la zona 1 de
Bogota y el proyecto del acueducto Interveredal 1a Calera para la EAB.

«  Asesorando a Integral en la Interventoria det proyecto Otras Cuencas para EPM.

= Asesorando a las firmas Hidramsa e IDOM, entre otras, en varios proyedtos de redes de servicio pUblico para
EPM.

« Cocrdinando y asesorando a Contelac para el proyecto Linea Matriz Tibitoc Casa Blanca para la EAB.

« Disefiando cruces para redes de baja y media tensién en Bogota D.C. y Cundinamarca para ENEL Codensa.

Sumamaos mas de 100.000 km en experiencia de disefio, instalacidn, diagnostico, rehabilitacidn, renovacion,
reposicion y reparacion de redes de servicios publicos en diferentes tecnologias constructivas desde las
areas de Consultorfa, Supervisidn, Construccion y Asesoria. Pertenezco a la ISTT e ICTIS, agremiaciones
internacionales y nacional de tecnologfas subterrdneas.

En los documentos anexos a esta carta se encuentra la propuesta econdmica y documentacion solicitada.

En caso de precisar alguna informacidn adicional o de tener alguna pregunta al respecto, por favor no
duden en comunicarse con nosotros.

Cprdiair’neht?‘, )

Juan Fernando Pareja
Ingeniero Civit — PM - MBA
Especialista Trenchless

JFPO21 doc



S -

! ]Mam Fﬂ.r'nﬁncia AT ajm Bustomante
: imgcr;{sr'jﬁ civil

PROPUESTA METODOLOGICA

Problematica

La cabecera municipal de Riosucio Caldas esta atravesada por varios conductos tipo box culvert producto
de la canalizacion de los cauces naturales que discurren de occidente a oriente de la ciudad, los cuales
fueron canalizados v rellenados a medida que se daba el desarrollo urbanistico de la ciudad.

Dichas canalizaciones no obedecen a una directriz técnica, ya que la variedad de secciones, materiales y

relenos se daban conforme a la necesidad del mormento.
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Sistema de drenaje — box culvert - Riosucio Caldas. Fuente: EMPQCALDAS

Las dinamicas ambientales y urbanisticas durante el tiempo de existencia de los box culvert, han generado
procesos de infiltracidn y exfiltracidn que afectan la estructura misma del box, ademés de generar carcavas
y oquedades por lavado que se ven reflejadas en la suparficie afectando la infraestructura existente

circundante,

JFPRO1 doc
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Falla por socavacion box culvert - Riosucio Caldas. Fuente: EMPOCALDAS

Metodologia

Se debe considerar que para abordar y controlar la problematica se deben obtener datos de las condiciones
del box culvert, ademas de su entorno circundante. De nada valdria atender los problemas por separado ya

que no garantizarfa le estabilidad a futuro de la infraestructura superficial y subterrénea existente,

Se propone una metodologia compuesta por cuatro fases:
1. Actividades previas
2. Trabajos de campo
3. Andlisis y seleccién de afternativas
4. Disehos detallados
Heins Mantrales - Colandde
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1. ACTIVIDADES PREVIAS
En esta fase se recopilard fa informacion existente de los sistemas existentes, ademds de la

documentacion de las actuaciones realizadas por parte de las entidades competentes y

problematicas evidenciadas.

Ademas de la identificacion de las normatividades regentes para poder actuar sobre la problemética.

2. TRABAJOS DE CAMPO

Topografia

Se realizara los levantamientos topogréficos conforme con las especificaciones técnicas
dadas por EMPOCALDAS, donde se identificaran todos los elementos visibles de la
infraestructura superficial, y las proyecciones subterraneas del box culvert.
Aerofotografia

Esta actividad es complementaria a la topografia, donde la restitucidn
aerofotogrametrica permite identificar posibles zonas de falla y buzamientos.
Inspeccion directa

Consiste en ingresar personal, con las debidas medidas de proteccién aquellos sitios
donde la seccidn de la estructura y los niveles del flujo lo permitan, a realizar un
diagnostico directo aplicando el estandar PACP, ideal para estos casos.

Inspeccidn CCTV

Inspeccidn y diagndstico de redes

La inspeccion y el diagnostico de fas tuberfas de la red de alcantarillado, se realizara
mediante tecnologia con Camara de Circuito Cerrado de Televisién para Inspeccion,
conocida como CCTV, por sus siglas en ingles. El equipo de CCTV usado corresponde
a la referencia Rovver X, el cual es un aparato robotizado de Ultima generacidn de
fabricacion alemana que permite la evaluacién y el diagnéstico estructural de la
condicidn interna de las redes y tuberfas de forma integral, (esta inspeccidn se hard
con una persona dentro de la red utilizando este equipo especializado)

~ Inspeccién y diagnéstico de la condicidn actual y real de los conductos, bajo los

estandares de ia norma PACP.

JFPOG1 doc
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- Descripcion, ubicacién y registro visual e impreso de las observaciones estructurales
encontradas como: grietas, fracturas, colapsos, roturas, deformacén (ovalidades),
falla de en conexiones domiciliarias, entre otros.

- Valoracién del estado estructural y de manteamiento de la tuberia

- Videos en formato MPEGA4, registro fotografico e informe de inspeccién del estado de
la tuberia, tramo a tramo de la red.

CCTV robotizado para inspeccion interna

- Camara que permite registrar y grabar el 100% de las secciones de los tubos con
rotacién de 360 grados, bartido de 270 grados v la ayuda de un zoom 120:1.

- Transportador robotizado de autopropulsidn y méaxima resolucién para la observacién
de danos, defectos o accidentes presentes dentro de las tuberfas de acueducto y
alcantarillado, Ademds, tiene incorporada una camara para visualizacidn trasera.

- En todo momento el contratante dispondra de una persona que conozca las redes y
que tenga en su poder el plano para el seguimiento de los trabajos

- (300) metros de cable multi-conductor, elevador electrénico y traccidn en 6 ruedas,

con sistema de auto diagnéstico y detencidn de fallas estructurales de la tuberia. (esta

doe 3 -2 Cu & L] San Ramo Manicates - Calainbs
Cofvdar +55% 310 4234987 - +57 300 050750
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JFPOOT doc



L]

Juan Fernande | Aareja Pustamante
' .fnm:.nierv\ crval

inspeccion se hard con una persona dentro de la red utilizando este equipo
especializado)

- El equipo permite determinar las dimensiones de la seccion, asi como la longitud del
tramo analizado. La observacién visual del operador a medida que avanza el
transportador dentro de la red es fundamental para precisar los sitios.

No se incluye:

Herramientas especiales diferentes a las requeridas normalmente en seguridad
Limpieza del Box

Mapeo subterraneo

Se busca obtener informacion acerca del estado actual del box culvert de manera no
invasiva.

Las estructuras en cuestion han estado en funcionamiento por mas de 70 afios de
manera ininterrumpida, por lo que surge la necesidad de realizar estudios gue den a
conocer un diagndstico sobre su deterioro a causa de factores como la erosidn
prolongada por el flujo de agua, contacto permanente con material organico, falta de
mantenimiento, entre otras causas. Los resultados de este estudio servirdan como
insumo para posteriormente determinar la alternativa técnica y econdmica mas
conveniente para la intervencion de dichas estructuras.

Los dos colectores, de seccion aproximada 1,5 m * 1,5 m construidos en mayor medida
en mamposteria, recorren una longitud total de 1.300 m en el box Rotario y 170 m en
el box Guapacha, ambos colectores nacen a partir de dos quebradas en el sector
occidental de la cabecera municipal teniendo su descole por fuera del 4rea urbana
hacia la quebrada Sipirra.

Se identificaran los sitios de relevancia por la infraestructura superficial donde se
escanearan 10 metros a ambos lados del eje del colector, con una profundidad de
penetracién de 5 metros con eficacia del 90% y de 10 metros con eficacia del 50%.
Se identificaran las redes de servicios publicos existentes.

Es de suma importancia conocer con precisién, la ubicacién planimétrica y altimétrica
de las tuberias cercanas al colector, para evitar riesgos al momento de realizar las
respectivas obras civiles, a causa de la destruccion de las mismas. Para lograr obtener

un inventario real, de las utilidades confinadas dentro del drea de estudio, es necesario

JFPGO1 doc
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emplear diferentes técnicas de rastreo, dependiendo de fo requerido en cada situacion,
se utilizan tanto equipos electromagnéticos como el geo-radar. Los resultados del
rastreo se georreferenciaran mediante GNSS RTK y Fotogrametria GPS para elevar al
maximo el nivel de detalles y facilitar al cliente la localizacion de los elementos

encontrados. Presentamos un ejemplo similar a nuestro caso en la ciudad de Bogota.

Las remociones de material por accién de infiltraciones y exfitraciones generan
cavidades alrededor del colector, las cuales ponen en riesgo la integridad estructural
del mismo. Para poder ser subsanadas se debe inyectar un material de relleno
(grouting) que cubra la totalidad de su volumen. En este punto surgen dos grandes
incognitas: éDonde estan ubicadas estas cavidades? Y éQué volumen ocupan?

El hecho de ser capaces de conocer los lugares exactos en donde se requieran

reparaciones implica la omision de actividades de inspeccién invasivas, y todas las

Carynrn 1E MG, 2-102 Cs 6 Cf Son Remo Manisslos - Colaming
Coetuliy +57 310 42348987 - +57 300 0uva730
g-mail juancparajacthotmail.onm
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adversidades que estas conlievan, tales como dafios a la propiedad, reparaciones,
desvios en el trénsito, entre otras.

Teniendo en cuenta que el estudio estd ubicado en una zona densamente poblada,
tratar el proyecto con una de estas técnicas se volveria inviable en términos técnicos
y econdmicos, y aun asi no se garantizaria el hallazgo de la totalidad de las cavidades.
Haciendo uso de las habituales técnicas de prospeccion terrestre, se logra establecer
una metodologia de deteccion tridimensional de vacios en el material circundante a los
colectores, gracias a la inclusion de la tecnologia PPR (Pipe Penetrating Radar). Este
(ltimo permite conocer las dimensiones longitudinales de los vacios aledafios a las
paredes externas del colector, informacién se asocia a las secciones transversales
tomadas desde la superficie con Georadar, con las cuales se cuantifican las areas de

vacios halladas de manera perpendicular al eje del colector.
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Con los datos obtenidos de los estudios GPR (transversal} y PPR (fongitudinal), y bajo
un estricto protocolo de georreferendacién con GPS, es posible determinar los puntos

exactos donde coinciden informacion de ambos estudios, permitiéndonos conocer las
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dimensiones sobre tres ejes de los vacios para posteriormente calcular los voliimenes
que estos ocupan.

De esta manera es posible obtener un acercamiento cuantitativo sobre la problematica
de los vacios, sino que también se puede ubicar geo-espacialmente con precisién cada
uno de ellos para el momento de su intervencion.

Los resultados obtenidos describirdn de manera detallada el estado actual de los
colectores y del material circundante a estos. En algunos casos puntuales, el estudio
arroja alertas sobre cavidades externas al colector cuyas dimensiones tienen
proporciones considerablemente mas grandes de lo habitual. Al estar en a parte
externa del colector, no es posible observarlas directamente ni siquiera ingresando al
interior del colector, sin embargo, se puede corroborar la existencia de algunas de ellas
mediante inspecciones realizadas por la comision de geotecnia a través de

perforaciones, validando tanto la informacién volumeétrica como su ubicacién espacial.
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Estudios de este tipo resultan muy Utiles al momento de optimizar recursos, pero
también juegan un rol importante en la prevencién de accidentes, como en los casos
mencionados anteriormente, de no ser intervenidos con prontitud, estos grandes
vacios encontrados generalmente debajo de vias plblicas de alto transito podrian
derivar en hundimientos y dafios en las propiedades pGblicas y privadas cercanas a

este, y por consiguiente a la vulneracion de la salud de fos habitantes del sector.
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Caracterizacion geotécnica

Se realizaran los sondeos y laboratorios de suelos conforme con los establecido en el
RAS.

Diagnostico Estructural

Se presentara un informe de patologia de la estructura existente, sin toma de muestras

de manera destructiva e intrusiva.

3. ANALISIS Y SELECCION DE ALTERNATIVAS

-]

Biagnostico conducto

Con la informacion obtenida de los trabajos de campo se presenta un informe de
diagnostico del conducto y su entorno.

Diagnostico entorno conducto

Con la informacién obtenida de los trabajos de campo se presenta un informe de
diagnéstico del conducto y su entorno.

Formulaciones alternativas

Se realizard un andlisis de las diferentes alternativas de tecnologia sin zanja que
puedan ser aplicadas al proyecto en estudio, mediante una matriz de seleccién
multicriterio, donde se identificaran las tecnologias que pueden ser técnicamente
viables para el proyecto y el descarte de las tecnologias que definitivamente no se
ajustan técnicamente a las necesidades del proyecto.

Evaluacion de alternativas

snrrara L 8o, 3 -102 Cs 6 €y Ban e Manicokes - Colenlids
Caluiar 57 310 334987 - +57 L y

Femnil juanovarciadhotmail com
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Se realizard un analisis de las diferentes alternativas de tecnologfa sin zanja que
puedan ser aplicadas al proyecto en estudio, mediante una matriz de seleccidén
multicriterio, donde se identificaran las tecnologias que pueden ser técnicamente
viables para el proyecto y el descarte de las tecnologias que definitivamente no se
ajustan técnicamente a las necesidades del proyecto.

« Seleccion alternativa
La seleccion de la tecnologia corresponderé a la mas conveniente para las condiciones
y caracteristicas del proyecto (seccién, longitud, tipo de suelo, disposicidn de espacio
para equipos, etc.).
A la tecnologia seleccionada se le realizaran los respectivos disefios detallados.

4. DISENOS DETALLADOS
» Rehabilitacion box culvert
» Tratamiento cércavas y oquedades
s Planos de obra
« Especificaciones técnicas
s Cantidades de obra y presupuesto

» Informe final y presentacion proyecto

Los disenos detallados para construccién se ajustaran conforme a los tamafos de las
soluciones disponibles en el mercado, en los que se tendran en cuenta las obras

provisionales y definitivas. Atendiendo siempre las indicaciones del RAS v NSR10.

Productos
Todos los disefios se presentardn en informes y planos detallados para construccién, que
contienen los esquemas, criterios, memorias de calculo, especificaciones técnicas particulares,
esquemas y recomendaciones constructivas, evaluacion de cantidades de obra, modelos de
computador, evaluaciones técnicas y econdmicas de alternativas, y todos los demas datos
utilizados en el disefio, de acuerdo con las normas correspondientes.
ENTREGABLES

¢ Informe de disefio

paid o 60 Ban
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Planos de disefio.

a) Plano de localizacion general.

b) Plano de planta y perfil.

c) Plano de elementos tipicos.

d) Esquemas estructurales y de obras complementarias.

e) Plano obras de mitigacion de carcavas

Calculos de cantidades de obra y presupuesto de cada uno de los proyectos, acorde con
las especificaciones técnicas y precios, los items particulares incluirdn la correspondiente
especificacion y analisis de precio unitaric soportado con mfnimo una cotizacidn.
Recomendaciones para los términos de referencia para la contratacion de obras.

El cronograma para la ejecucion de la obra.
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PROPUESTA ECONOMICA

ITEM |  DESCRIPCION 0 1o yaloR
1 | TOPOGRAFIA, MAPEO Y CCTV 165.000.000
1.1 | Topografia, planimetria y altimetria 7.500.000
1.2 [ Mapeo subterraneo minimo 15 puntos cruce vial 105.000.000
1.3 | CCTV estandar PACP 1500 m 37.500.000
1.4 | Diagnostico y patologia directa 15.000.000
2 | CAMPANA DE PROSPECCION GEOTECNICA 3.000.000
2.1 | Prospecciones geotecnicas 5.000.000
2.2 |Llaboraterios y ensayos 3.000.000
3 | COSTOS DE CONSULTORIA 24.500.000
3.1 {Profesional direccion y especializade Trenchless 12.000.000
3.2 | Profesional geotecnia vy geologia 5.000.000
3.3 | Profesional estructuras 5.000.000
3.4 | Produccion planos 2.500.000
4 | COSTOS DIRECTOS 7.500.000
4.1 | Costos de oficina y asociados 2.000.000
4.2 | Costos de informes 1.500.000
4.3 | Costos de viaticos y asociados 4.000.000
VALOR TOTAL ANTES DE IVA 205.000.000
Valor IVA 19% 38.950.000
VALOR TOTAL PROPUESTA . 243.950.000 |

Valor: Doscientos cinco millones de pesos, (205'000.000) mas IVA

Plazo: Noventa (90) dias calendario, después de perfeccionado el contrato con el acta de inicio y €l pago

del anticipo.

Forma de Pago: 40% de anticipo y 60% facturable a la entrega de los productos,

En caso de requerirse evaluacién, revision y ajustes de propuestas por parte del contratista de obra, los

plazos y costos se pactaran como otrosi al contrato.

Cordialmente,

Juan Ferriando Pareja
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