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F-GC-01 GESTION CONTRATACGION
Versian: 13

duio de 2020 ESTUDIO DE NECESIDAD DE CONTRATACION

Obleto de la
contratacion

Requerimiento
previo

Necesidad

Conveniencia

Oportunidad

Aspectos
Técnicos del
bian v/o
servicio

Caodificacién
estandar de
producto y

| Fecha del estudio [ 2702020

‘Realizar los estudios de dizgndsiico y disefio de los compenentes hidrotégicos- hidraulicos, tepograficos,
esfricturales, geotécnicos - gealdgicas, gestion de riesgo con sus respectivos disefios y recomendaciones para el
manejo de aguas [luvias, para la cuenca aferente al Box Culvert quebrada el ROTARIQ y los fributarics al Box
culvert Gladys Guapacha en 2l municipio Riosucio, Caldas”.

YERIFICACIQONES PREVIAS

En la actualidad e municiplo de RIOSUCIO ey atravesade por diferenfes fuenies superficlales, canalizadas en su
época por medio de ductos de seccidn abovedada construidas en mampostera, dichas estructuras cuentan ya
-gon mas g 50 afies, Debido a la pobre planificacidén municipal del pasado, se permitld la edificacién de algunas
" viviendas sobre las estructuras hidraulicas (Canales Abovedados — Box Culvert), en e] presente dichas
estructuras han calapsado en diferentes framos, comprometiendo y poniende en alto de riesgo de cofapso la
-mayoria de la infraestructura existente (Vias, Edificaciones de 1,2,3 pisos de aliura); se espacula en una primera
‘aproximacién acerca de las causales y nivel de riesgo de los dafios generadas recientemente por dichas
estricturas Jue serdn maierla de estudic y se tienen en evaluacién las siguientes consideraciones. Longevidad de
infraestructura existente, Propiedades mecanicas de los materiales utilizados, Sobrecarga de [as estructuras
“hidrauticas por llenos y construcciones antropicas, Condiciones de flujo a presidn y capacidad hidrautica,
CGomportamiento hidroldgice de las microcuencas,

DESCRIPGIGN DE LA NECESIDAD Y OPORTUNIDAD

"Realizacidn de los estudios de diagndstico y disefio de los componantes hidrolégicos- hidraullcos, tapogrificos,
estructurales, geolécnicos - gecldgicos, gestidn de riesgo con sus respectives disefios y recamendaciones para ¢l
manejo de aguas Jluvias, para ka cuenca aferente al Box Culveri quebrada el ROTARIO v los tributarios al Box
culvert Gladys Guapacha en el municipio Riosucio, Caldas®. Derivado del Convenie Interadministrativo Na. 230 de
2020 entre MUNCIPIO DE RIOSUCIO, EMPOCALDAS S.A E.5.P. y CORPOCALDAS quienes han aunando

: esfuerzes tecnicos, administrativos y financieros, para avanzar en la gjecucion de eslos esfudios

.Por o anteriormente descrito, se evidencia fa nacesidad de realizar un estudio técnice econdmico para la
rehabilitaciéon del box cuiverl el ROTARIO y un framo de 170m Bex Gladys Guapacha en el municipio de Riosucio,
este box protagenizo un fallo por sccavacidn en fa CLLG con CRAS en el afio 2017, llevando mas allz de toda

" duda la necesidad inmediata de realizar los estudios de diagnéstico y optimizagion de la estructura hidraulica.

De confurmidad el articufo 95 de fa Ley 489 de 1.998, las entidades publicas podran asociarse con el fin de
cooperar en el cumplimiento de funciones administrativas o de prestar conjuntamente servicios que se hallen a sy
cargo, mediante la celebracion de convenios interadministrativos. Quea derivado del convenio interadministratico,
se realizara contrato de consultota, para ejecutar los respectives estudios y disefies

REQUISITOS TECNICOS Y LEGALES DEL BIEN O SERVICIO

GODIGO NOMBRE

81151804 Estudios hidrolégicos




servicios de la 81161500 Ingenieria Civil
Naciones - p romm
Unidas. 81101514 ingenieria geotécnica o geosismica
ftem Cédigo inventario Descripcion del bien o servicio vnidad Gantidad
EXPERIENCIA REQUERIDA
Ceondiciones.
de idonajdad y
SXPETIBNCIA | bara el futuro contrate de consultoria, se exigira a los proponentes que tengan experiencia en elaboracién come
que llevan ? aéhiratistas de consultoria en estudios v disefios hidrologicos, geatécnicos, estructurales y amblentales para
cugg?s[grn: A empresas de seiveios publeios domiciliarlos Yo corporagiones autonamas regienales ¥/o municipios.
natural o
juridica

SOPORTE DE PRECIOS DEL MERCADOQ

Persona natural o Juridica Contacto Email Teléfono co}r;;?:;én
HUGO FRANCO INGENIERIA SAS Huge Franco gerente@hugofrancoingeniera.cd 3148517590F . 243355000
JUAN FERNANDO FAREJA Juan Femando jjusnoparela@hotmail.com 31042349871 243950000
MAURICIO A QUICENO CARDONA Mauricio Quicencimaurico.quiceno@hotmail.com 3137136938] 2432688628
' Presupuesto Oficial 243268626

Adjuntar sopories del precio del mercado
Todos los precios deben incluir IVA

Adjuntar matriz de precio del mercado, deberé adjuntar constancia da las condlciones de calidad, condicianes de especialidad o

idangidad del cferente, con su respectiva cotizacidn,

PRESUPUESTO
Vigencia actual (2020} Vigencia futura (2021) Fotal vigenicias
243268626 - 243268626
Cod. Rubro Nombre rubra de epropiacidn Valor da la apropiacion

230101039818 - 243268626

| TOTAL CDP 243260625

LA INVERSION OBJETO DEL PRESENTE ANALISIS ESTA INCLUIDA EN EL POIR? [Nn
Consecutivo def proyecto Nombre del Proyecto Ao de enfrada en Operacidn

OBLIGACIONES GENERALES DEL CONTRATISTA

BLIGA L

1. DEFINICION DEL TRABAJC DE CAMPO Y COMPONENTE DE TOPOGRAFIA E INSPECCION DE LA

ESTRUGTURA HIDRAULICA 12001 BOX CULVERT EL ROTARIC ~ 900M GLADYS GUAPAGHA Aplica
+ LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO ALTIPLANIMETRICO )

Se definira, locafizacién y levantamienta topografico exacto det tramo da box culvert en planta v perfil, determinado

la lengitud de cada segmenlo, curvas, seccidn fransversal exacta, materiales de construceion, tanto en la Aplica

superficie.como en el interior de Ia estructura hidriulica.

Pazina 2 :



+ AEROFOTOGRAFTA

Vuelos con tecnologia RPAS (del inglés Remotely Piloted Aircraft System) para recopliar infarmacion merioidgica;
de las cuencas aferentes y asf misma informacion del razado del box Culvert y complementar e! estudlo
topografico, hidroldgico.

Aplica

TIRSPECUION 9 STIU T LIREGTA
Consiste en ingresar personal, con las debidas medidas de proteccién aquellos sitios donde la seccién de la
estructura y los niveles de flujo lo permitan — Se desarrollard una toma de video en alla definiclén de la
inspeccién de cada tramo de: box culvert que sea accesible.

-+ Informe de los dafios operaclonales v estructuralss encontrados en el box culvert inspeccionado y su ublcacion,
- [dentificacién de dénda estén y cdmo son los accesos a cada framo de box culvert, -

-+ Eatado actual estructurat’y operativo de cada tramoe del box culvert.

— Ubleacion de dafios, zonis colapsadas.

-+ Ingreso de personal al box culvert a fravés de los accesos dispanibles.

— Inspeccidn CCTV (Camara de circuito cerrado de television). )

-+ inspeccidn ¢on personai experto al interior del box culvert para realizar un levantamiento topogréfico y una
televisacién de cada uno de los tramas.

-+ |dentificaclén de cruces con otras redes sublerraneas en los puntos donde se planten intervenciones,

— Para el accaso de personal, 5¢ contard con un sistema de ventilacion forzosa, fuminacion, radios de
comunicacion y delectores de gases. Los trabajos debarédn realizarse en ausencia de fluvias y serdn suspendidos
ante la amenaza de luvia.

Aplica

» MAPEQ SUBTERRANEO CON TECNOLOGIA GPR y METODOS GEOFISICOS

Se busca oblener informacion acerca del estade actual del hox culvert de manera no invasiva,

Las estruciuras én cuestién han estado en funcionamiento por més de 70 afios de manera ininterrumpida, por lo
que surge fa necesidad de reglizar estudios que den a conocer un diagndstico sobre su deterloro a causa de
factores como la erosién prolongada por et flujo de agua, contacto permanente con material organico, falla de
mantenimiento, enfre otras causas. Los resuifados de este esfudio senvirdn como insumo para posteriormente
determinar la alternativa técnica y econdmica mds conveniente para ia intervenclén de dichas estructuras.

Las dos colegtores, de seccion aproximada 1,5 m * 1.6 m construidos en mayor medida en mamposterla, recorren
una longltud total de 1.300 m en el box Rotarlo ¥ 170 m en el box Guapacha, ambos colectores nacen a partir de
dos quebradas en el sector oceidental de la cabecera municipal teniendo su descels por fuera del area urbana
hacla ta quebrada Sipirra.

Se identificardn [os sitios de relevancia por la Infrasstructura supericial donde se escanearan 10 metros a ambos
tados dei &fz del colector, can una profundidad de penetracidn de 5 metros con eficacia del S0% y de 10 matlros
can eficacia del 50%.

Aplica

T UEFINICION DEL TRADAD GEOTECNIGO Y ESTRUCTURAL

— Se determinara qué tipo e terrena eircundante se presenta en e drea de influencia con fa ayuda de equipos de
gearradar con diferentes radios de penetracién, se chequeard donde se tenga sespecha y evidencia de presencia
de cavidades y oguedades, con base 2 la actividad previa de inspeccin de fa estructura dende se detimitaron e
identificaron las zonas de rlesgo geotéconico,

—+ 8o realizardn los sondeos v laboratorios de suelos conforme con los establecida en el RAS y asl mismo se
realizardn sendeos y ensayos de laboratorio para las zonas de interés geotéenico que determine el especialista, v
se desarroflarén modelos estratigraficos de estabilidad de las singuiaridades halladas, para hacer la recuperacién
del terrenc donde fuera nacoesario.

— Se realizard un estudio de! estado estructural de las viviendas o predios en riesgo, al menos donde ya se
evidenclé desplazamiento del terreno, pues es nrecesario considerar de qué manera puede afectar a dichos
predics, la intervencin an e box culvert.

— Se presantara un Informe de dafios estructurales de ta estruciura existente da los box, del mismo medo se
precisa que no se realizaran tomas de muestras o ensayos destructivos e intrusivos.

—+ Ei fino de ensayas, numearo, profundidad y toma de muestras serd definido por el respectivo especialista toda
vez se tenga el informe de diagnostico de campo realizo an una etapa previa. Asi mismo se determinaran fas
areas que serdn sondeada por conh equipo GPR

Aplica




1+ DEFINICICN DEL TRABAJC HIDROLOGICO — HIDRAULICS y DE ZONIFICACION DE LA AMENAZA

Un estudic de inundacion v la zenificacion de ia amenaza asociada comprenden |a realizacion de unas aciividades
y/o estudios qua.sirvan de insumo para la obtencion de resuliados dpiimos gue refisjen e comportamiento real de
la dindmica fluvial del rio en el tramo de estudio. Los insumos bases son: a} estudio hidrolégico, b) levantainiento
topagréfico ¥ hatimétrico, ¢) estudio hidrdufico que requiere de los dos anteriores para su implemeniacisn, d)
zoplficacion-de la amenaza peor inundacion

— Reallzar ef astudio hidroldgico de las cuencas de esfudio en el municipio de Riosucio, mediante modelos
hidrolégicos, para diferentes gericdos de retorno.

Iegntiicecion dal uba o} corificado  |producta

— Recopllar y analizar la informacion hidrologica de a zona de estudio Anlica
— Craacion de un modelo hidrotdgico en HEC - HMS
— Establecer los pardametros geamorfoldgicos e hidraulicos necesarios para aplicar medelacién hidroidgica e
hidraulica en fas cuencas de estudic en el municipic de Riosucio, Caldas.
~» Caleular el iempo de concentracién de las cuencas de estudio en el municipio de Riosucio por diferentes
metodologias.
— Realizar el estudio hidraufice de las corrientes asocladas a las cuencas de estudio en el municipio de Riesucio,
mediante el modelo HEC-RAS.
—+ Realizar el estudio Ridraulice de Jas esfructuras hidréulicas acfuales asociadas al box culverls de las cusncas
deo estudio en &l municipio de Riosucio, mediante el modelo MEC-RAS yfa EPA SWMM
—» Proponer obras gque mitigan [a probleraatica presente en cada zona de estudio.
-+ Realizar el estedio hidriulico de las estructuras hidraulicas proyactadas y disefiadas asociadas a box clilverts
de Jas cuancas de estudio en el municipio de Riosucio, mediante el modelo HEC-RAS yfo EPA SWMME. Esto
permitird astablecer hasta qué punto puede reducitse o aumentarse al didmetro hidraulico o la capacidad de un
trarno especifico del box eulvert por un eventual cambic de material. Aplica
— Raalizar informe con sus respectivas memorias de ealculo y planos de detalle,
- La zonificacion final de la amenaza se realiza en funcidn de los resultados del estudio hidraulico que determina
velocidades de flujo y calados o niveles de inundacion que permiten zonificar ta amenaza dentro de la zena en
estudio, La siguiete Figura, muestra los valores de zonificacion de amenaza por inundacidn en funcién de fa
velocidad y et calado.
- ANALISIS Y SELECCION DE ALTERNATIVAS, CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.
Se reslizara un andlisis de las diferentes alternativas de tecndlogla sin zanja que puedan ser aplicadas al proyacto
en esiudio, mediante una matriz de seleccién
multicriterio, donde se identificardn fas tecnologias que pueden ser técnicamente viables para el proyecio vy e
descarte de las tecnologlas qus definitivarenta no se ajustan téenicamente z las necesidades del proyecto.
+ Se-plantean algunas alternativas a evaluar.
« *Reparasion puntual con medidas estriclurales y no estructursles .
+ *Red nueva ¢on canmblo de trazado v alineamiento. Aplica
* *Alivios al sisterna de alcantariflado
+ *Aplicacion de Tecnologla thrench less
* *Red paralela
* "Ampliacion de seccidn con medidas esfructurales y no estructurales
Una vez analizada y recopllada 1a Informacign futo de las diferentes actividades anteriormente expuestas, se
pracederd a formular alternativas de intervencion dependiendo de caso en particular, se analizaran desde téznicas
minefas de antafio hasta tecnologias tipo TRENCHLESS
Informar oportunamente al supetvisor del contrato, Tos inconvenienies en la entrega de los bienes objufo de \
suministro y proponer soluciones para garantizar [a prestacién del servicio. Aptica
Las demas obligaciones & su cargo que se deriven de Ia naturaleza del conirato y de fas exigencias legales. Aplica
Cada tubo suministradoe debe ser marcade con [os siguientes datos: 1) Numero de idenlificacién del tubo o Godige
de {razabilidad, 2) Ndmero de certificado, 3} Organismo de certificacién del producta, 4)NGmero del Lote, 5)]  No aplica
Fabricante de [a tuberia, 8) NIT-DV
Junto con fa tuberia se deberd entragar la siguiente tabla con [os datos solicitados: No aplica
[hiimero da Neeshdo  [Organismo da cerffeacién dal  fNGmoro deiLole |Fabricante de fa lubeda NIT-DV
Mo aplica
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No aplica

- En la columna "Himora de o rtificado”, se debe indicar &l numero de certificacion de fa tuberia,

- En Iz columna “Organisme &) centlfizacion dal praduete”, se debe escribir el Nombre o Razén social del organismo que
realiza servicios de evaluacidn y certificacion de [a conformidad de fa tuberia.

- Enla columna “Numare del icte”, Indicar el nimero deliote del fabricante a3l cual pertenece la tuberia,

- En la columna “Fabricanta de la tuberia”, ¢ debe indicar el Nombre o Razdn social de la empresa fabricante o
empresa impatadora de la tuberfa.

- En la colimna “NIT-bY", $2 debe escribir el Nimero de identificaclén tributaria v dfgito de verificacién de ia
empresa fabricante o empresa importadora de 1a tuberia.

No aplica

Para ef caso de mercancias que se requieren que sean entregadas en [as seccionales o en fas plantas, se debe
coordinar con el Administracor de la secclonal, garantizando fa debida anticipacion para el adecvado descargue de|  No aplica
las mercancias y una correcta inspeccién de los elementos entregados.

El descargue de Jas mercancias se debe realizar por suenta-y riesgo del contratista. No aplica

Para los bienes cuya entrega deba realizarse la sede administrativa en la ciudad de Manizates, ésia debe hacerse
en la seccion de suministros para verificar, de manera conjunts coh el Supervisor del contralo, la entrada y ell No aplica
estado de las mercancias recibidas

Se considerard come recibda |3 mercancla, por parte de EMPOCALDAS S.A. E.S.P en la sede ceniral {Sede
Administrativa de Manizaless) cuando el documento de enfrega cuente con ia firma del Jefe de la Secoidn de!  No aplica
Suminisiros y dal Supervisor o los supervisores del contrato.

Se considerara come recibitla la mercancla, por parts de EMPOCALDAS 8.A, E.5.P en las seccionales, cuando ef
documento de entrega cuente con la firma dei Administradar en Ja respectiva remisidn, ¥ en el caso de contratos,] No aplica
adicionalmente se requiere |3 firma del Supervisor.

OBLIGACIONES ESPECIFICAS DEL CONTRATISTA

= Ejacutar la consultoria apli=ando las especificaciones técnicas) descritas por la empresa,

= Cumplir con todas las reconendaciones realizadas por el interventer frente'a la utilizaclén de materialas v equipos.

|+ Sepulr los-proceses de condulterfa en cada una de las actividades que se realicen para dar cumpllimiento con el obleto contractual.

= Entregar al interventor los informes solicitados con el fin de parantizar el cumplimiento contractual.

* Entragar la. documentacion solicitada en el desarrollo del contrato en un tiempo adecuado.

* Actualizar las respectivas £ilizas.

OBLIGACIONES ESPECIFICAS DE EMPOCALDAS

las cbligacionss espacificas a cargo de Empocaldas S.A. E.S.P. seran las siguientes:

Pago oporiuno de las oblijjaciones contraidas ¢on el contratista, después del visto bueneo del supervisor del

contrato 30 dias después. Aplica

Entrega de cerlificaciones y demds documentos solicitades por el contratista para el dptimo desarrollo del

Contrato, Aplica

PRODUCTOS Y ENTREGABLES

Las abligacicnes especlﬁcaé a carge del consulfor serdn las siguizntes: T ABLIGAE

-+ Carteras lopogréficas amarradas al sistema de cocrdenadas Magna Slrgas
-+ Planas topogréficos planla perfil y secciones de los box culverfs en formate CAD, shp, kmi
-+ Qrthemosaico de los vuelios realizados por &l dron,
-» Videos en atta definicién de la Inspeccion de cada tramo de box culvert que sea accesible.
—+ Informe de los dafios operacionales y estructurales enconirados en el box culvert inspeccionado y su ubicagicn,
generados en softwase especializada,
- {nforme de campo reportado por el equipo de georradar
i

Aplica




— Estudios de suetos y perfiles estratigraficos debidamente georreferenciados
-+ Modelaciones geotécnicas, tratamiento de cércavas y oquadades

-+ Disefios geotéanicos a nivel del detalle

— Evaluaciones y modelaciones estructurales

— Disefios estructurales a nivel de detalfe Aplica
— Estudios y modelaciones hidrolégicas de las microcuencas en estudio

— Estudios y modelaclones a nivel de diagnestico de las estructuras hidraulicas en estudio
— Estudios y modelaciones a nivel da disefio de ias estructuras hidraulicas respectivas

— Planos hidraulicos a nivel de detalle,

— Formulacion, Andlisis, seleccién ¥ evaluacitn de aliernativas

—+ Planos “as build” de los compenentes Hidraulicos, esfructurales y geoiéenicos,
— Especificaciones técnicas completas Aplica
— Cantidades de ohra
- Presupuesto y APL
— Gronograma de obra

Lugar de
glecucian

Plazo de
ejecucién

Forma de
Pago

Condiciones
para Pago

LUGAR Y PLAZO DE EJECUGION

El lugar de ejecucion es el Municipio de Riosucio, Caldas

FORMA DE PAGO :

Actas parciales de igual porcentaje

+ Primera acta 25% se pactard a la entraga a satisfaccion de [as [abores de inspeccion y lopografia

+ Segunda acta 26% se pactard a la enfrega a satisfaccion del informe de diagnéstico de las cémaras CCTV v del
persongl respectivo

* Tercera acta 20% se pactara a Ia enfrega a salisfaccicn de la modelacién hidrolégica - Hidqaulica de los
sistemas existentes actuales.

» Cuarta acta 15% Formulacion, Andlisis, seleccidon v evaluacion de alternativas

+ Quinta acta 15% Entrega final a satisfaceidn.

El contratista entlende que en virtud dé (3 ordenanza 816 del 22 de Liciembre g8 2017 de 1a Asamblea
Departamentat de Caldas, el recaudo sobre las estampillas se efectuard mediante retencién sobre los anticipos,
pagos parcidles, pagos o abones en guenta; por o tante ol contratista autoriza con la firma del presente contrato
y/o carta de presentacidn de la oferta para que [a Empocaidas S.A. E.S5.P. efectué los descuenlos
cofrespondientas por el monte equivalente al valor de las estampillas

1. Presentacion de la faciura

2. Informe de recibo de almacén.

ARt e BLICA
Estampilla Pro Universidad {1%) Aplica
Estampilla Pro Desarrolla (2%) . Aplica
Estamp‘iﬁa Prc Hospital (1%) : Aplica
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Estanpliiz Pro Adulte mayor (3%) Aplica
Contribuctén Especial {5%) - Sélo aplica para obras . No aplica

ASIGNAGION Y DISTRIBUCION DEL RIESGO

Estd a cargo de coniratista, el incremento de precios de los efementos relativos a (a materia prima para producir el bien a adquirir
a nivel racional e internacional.

Esta a cargo del contratista el riesgo comercial, entendido como fos eventos desfavorables relacionades con el valor ¥ pago del
contrato, causados por varfaciones en las condiciones del mercado, aumento en los factores de produccidn, en ef valor de los
insumos o de los fistes

Estéd a cargo del contralista < riesgo pais, entendido como ! cambio de las palificas en el pais de origen,

Estd a cargo de! contratisiz el riesgo operative, entendido come 05 BVenios relacionados con los procesos de produccidn,
transparte v enfrega del producto, tales compe; Falta de disponibilidad de Materia Prima, insuficiente capacidad de produecicn,
Esta a cargo del contratista el Incumplimiento de las ohiigaciones contraciuales establecidas, como calidad del elemento
suministrado. Fuga de inforrnacion confidenclal y privilagiada de ta entidad. Pérdida de los elementos a suministrar,

La forma de miligarlos sesd con la constitucion de las garantias respectivas, calidad, cumplimiento y responsabilidad elvil
extracontractual,

SUPERVISION

Administiative: Cafgodel;Supervist

HERNANDEZ JEFE DEPARTAMENTO DE PLANEAGION Y PROYECTOS
peEriisor T sent 3 Cargo deliSupary
TO LOPERA PROANOS JEFE DEPARTAMETNO DE OPERAGION ¥

AR R BEICA Y
Poliza de garantia de serfedad de Ja oferta. APLIGA
Cumplimiento APLICA
Salarles, prestaciones socioles e indemnizacion de personal APLICA
Estabilldad ¥ calidad de la obra No aplica
Responsabilidad civil extracontractual APLICA
Calidad y correcto funcionamiento de bienes y equipos suministrados APLICA
Calidad APLICA
TIPD DE CONTRATO
poids cantrats :

Suministros No aplica
Arrendamiento No aplica
Cbra . Ne¢ aplica
Consultoria APLICA
Prestacian de Servicio No aplica
interventoria No aplica
Campra Venta . No aplica
Orden de compra o Servigio, No apilca
Convenlo Inter-Administrativo

No aplica
Contrato Inter-administrativo No aplica

Otro No aplica




De agcuerdo con |9 establecido en el Manual de Contratacidn de la Empresa y la Ley 142 de 1894, se hace necesario realizar el
citado contrato, cumpliendo corl los parémetros legales sefialados en las normas anteriorments citadas y tas demas
complementarias. SE CONSIDERA OPORTUNA Y LEGAL LA CELEBRACION DE ESTE CONTRATO

Solciaay pore

[ /27 ]

Firma Firma PSS
Nombre ROBINSEN RAMIREZTAERNADEZ Nombre YILDER IBERSON ESCOBA
Largo JEFE PLANEACION Y PROYECTOS Cargo GERENTE

FReVISIeN Y LidicE!

Firma
Nombre ANDRES FELIPE TABA ARROYAVE
Cargo SECRETARIO GENERAL
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EMPRESA DE OBRAS SANITARIAS DE CALDAS 8.A. ESP
EMPOCALDAS SA. EGP
NIT. 880.803.236-8

CERTIFICADO DE DISPONIBILIDAD PRESUPUESTAL
NUMERG 00860

EXPEDICION DEL CDP: 2020/11/03

SECCIONAL
OBJETO:

MANIZALES PLANEACION

empocaldss

Lomtnaronda badia b Seoetat

REALIZAR ESTUDIOS DE DIAGNOSTICO Y DISENO COMPONENTES HIDROLOGICGOS, TCPOGR
AFICOS, ESTRUCTURALES, GEOTECNICOS BOX CULVERT GLADYS GUAPACHA - MUNICIPIO

EL SUSCRITC JEFE DE LA SECCION DE PRESUPUESTO

CERTIFICA

Que en el presupuesto de Gastos para la vigencia 2020 gxiste saldo disponible y no comprametido en &f { o los} siguientes

rubro|s} de apropiagion:

RUBRO DESCRIFCION VALOR
APROPIAGION
2304029801 ESTUDIOS DE PRE - INVERSION 149,760,956
TOTAL DISPg!ﬁBlL!I% PRESUPUESTAL 149,760,956

Jefe Secciog ‘l;_resupuesto




EMPRESA DE OBRAS SANITARIAS DE CALDAS 8.4, E.8.P
EMPOCALDAS S.A E.S.P
NIT. 890.803.239-9

GERTIFICADO DE DISPONIBILIDAD PRESUPUESTAL
NUMERO 00803

EXPEDICION DEL CDP; . 2020{10/06
SECCIONAL MANIZALES PLANEACION
OBJETO: REALIZAR ESTUDIOS DE DIAGNOSTICO Y DISENO DE LOS COMPONENTES HIDROLOGICOS

- HIDRAULICOS, TOPOGRAFICOS, MANEJO DE AGUAS LLUVIAS MPIO DE RIOSUCIO

EL SUSCRITO JEFE DE .A SECCION DE PRESUPUESTO

CERTIFICA
Que en el presupuesto de Gastos para la vigencia 2020 existe saldo disponible ¥ no compromelido en el (olos) siguientes

rubro{s) de apropiacion.

RUBRO DESCRIPCION VALOR
APROPIACION
2304029801 ESTUDIOS DE PRE - INVERSION 93,594,044
TOTAL DISPONIB LTD“AP PRESUPUESTAL 93,594,044
"

Z

Jefe Seccion Prdsupuesto
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CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE CALDAS ]

NIT. §90803005-2
CERTIFICADO DE DISPONIBILIDAD PRESUPUESTAL

Certificado No, 415
Fecha de Vencimiento  31/12/2020
Prorrogas 0

Vigencia Fiscal: 2.020 Fecha de Expedicién: 15 sep 2020

Objeto: Asociacién entre BI MUNICIPIO DE RIOSUCIQ, EMPOCALDAS 5.A ES.P, y CORPOCALDAS purn aunar esfuerzos téenicos,
administrativos, financieros y de gestién para Realizar los estudios de diagnéstico v disefio de los componentes hidrolégicos- hidrdulicos,
topogrificos, estructarales, geatéonicos - geoldgicos con sus respectivos disefios y recomendaciones pava el manejo de aguas lluvias, para la
cuenca uferente al Box Culvert quelrada Bl Rotario ¥ los tributarios ul Box Culvert Gladys Guapacha en el municipio Riosucio, Caldug,

Solicitanie: Ficha No.283 John Jairo Chisco

Concepto ' Valor

Identificacién Presupuestal
C - Inversion 2020
3-282322 '8 | Proyecto 19: Gestién del Conocimiento de Riesgos Ambientales y el 59.760.956,00)
- Cambio Climdtico
TOTAL CERTIFICADO 59.760.956,00
MARIA YALILE MOLINA LOPEZ
Profesional Especiatizado Presupuesto
ilabord: CLAUDIALOPEZ, Imprimid: Y ALILEMOLINA PCT Enterprise - Page 1 of | - CDP 415
ISO‘H_ Cédigo E Version LFt‘—ChH ! Fecha de Impresion; 17/09/2020 01:59:10p.m.




Ewiprosa: 890801438 « MUNICIPIO RIGSUCIO f’éwm

Fecha ta 1a Resaiva: 10-8ep-20200  Fochn de Vanclmisntor  3112/2020

El suscrito responsable del manejo presupuestal de MUNICIPIO DE RIOSUCIO, en cumiplimlento de los Articulos 71 y
73 del Deoreto 111 de 1986 y

CERTIFICA
Que en e presupussio de Renlas y Gastos de fa vigencia fiscal 2020 existe disponibilidad
presupuestal a la fecha segun el siguiente detalle:

,,,,, Codige  MNowbre = ViResewads  Fondo
20834 ALCANTARILLADO $60,000,000.00 10 S6I - AGUA POTABLE ¥ 8A
Yotal: §80,000,0060.00

Que se Reserva la suma e Noventa Millones  de Pesos.. ($90,000,000.00)

Wiy Resurvado

Objsto del Gasto:

AUNARESFUERZOSTECNICOS, ADINISTRATIVOS, FINANCIEROS Y DE GESTION ENTRE ELMUNICIPIO DE RIOSUCIO CALDAS, EMPOCALDAS
SA. E.S.P Y CORPOCALDAS, PAR: . "REALIZAR LOS ESTUDIOS DE DIAGNOSTICO Y DISERD DE LOS COMPONENTES HIDROLOGICOS -
HIDRAULICOS, TOPC)GRAFIC‘OS ES TRUCTURALES, GEOTECNICOS-GEOLOGICOS, BESTIONDERIESGOCONSUS RESPECTIVOS DISERDSY
RECOMENDAGIONES PARAEL AN EJO DE AGUAS LLIVIAS, PARA LA CUENCA AFERENTE AL BOX CULVERT QUEBRADA EL ROTARIO Y LOS
TRIBUTARIOS Al BOX CULVERT GLADYS GUAPAGHA EN EL MUNICIFIO RIOSUCID, CALDAS™.
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! DANIEL ALEJANDRO CORREA RAMIREZ
SECRETARIO [ E HACIENDA

TRWeung, . Ty

__.__. fe e i e e

'RIOSUCIO GRANDE DE NUBVO" .

MARl 0\} ALEXANDER TAIAYD BUSTARMANTE

Dirercén: GL 7T N, 10~ (5 PLAZA D LA CANDELARIA Teltfong: BEO2306 Fax: 8542204 4l 880801138-4 Correo Electrénico.
contacioiiiiosucly-caldas.govaeo
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.PROPUESTA TECNICO - ECONOMICA -
ESTUDIOS DE ZONIFICACION DE
LA AMENAZA Y RIESGO POR INUNDACION
BOX CULVERT

MUNICIPIO DE RIOSUCIO —~ CALDAS

MAURICIO A. QUICENO CARDONA
INGENIERO CIVIL

OCTUBRE- 2620
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JUSTIFICACION Y PROBLEMATICA

Los efectos de la variabilidad climatica en nuestra region hacen que las temporadas invernales estén
acompariadas de eventos extremos cada vez mas fuertes 'y frecuentes; que reguieren de mecanismos
adecuados para fre tar de mitigar los efectos adversos sobre la poblacién.

Los estudios que realiza el componente de Hidrologia e Hidraulica reqirieren consistencia, homegeneidad y
robustez en la informacion, por Io que la recopilacian, analisis y procesamiento de la informacion disponible
para el proyeclo se-convierte en una tarea fundamental, ya que si la calidad v la cantidad de informacion utilizada
para el proyscto es buena los resultados serén Iglialmente buenos.

La Hidrologia Moduma se ha caracterizado por ser una de las ciencias de la fierra que siempre ha impulsado
el conocimiento pzriendo de diferentes reas del conocimiento. En términos generales se puede decir que,
cesde su inicio, el estudio de la Hidralogla ha tenido una base méas emplrica, pero gracias a los avances en el
enlendimienta de la fisica de los diferentes procesos hidrologicos y més recientemente debido al uso de
computadores y de Ios Sistemas de Informacion Geografica SIG, se dispone hoy dia de una Hidrologfa mas
completa que representa de forma més realista ef comportamiento del ciclo def agua en cuencas hidrograficas.

Los estudies hidraulicos se realizan a partir de los resultados del estudio hidrolgico y fa topografia detallada
del terreno, para este casc particular se modefa el framo estudiado con herramientas de sistemas de
informacion geogredica SIG, més especlficamente ef HECRAS yio IBER en el cual se pre procesa toda la
informacion geogréfica y de geoforma del cauce, se irazan las secciones v se definen las diferentes esfructuras
hidrdulicas presentes en la zona de estudio; Insumos que alimentan el modelo hidraulico HEC-RAS,
mundiaimente utilizado para este tipo de estudios, permitiendo establecer los niveles de inundacitn, las
velocidades de flujo total en los cauces de estudio en el municipio para los diferentes periodes de retomo.

En términos generales los estudios hidrelogicos e hidréulicos, establecen herramientas de apoyo para la
solucion de problemas ambientales en cauce y cuencas de nuesira region, ya sea mediante 1a toma de
decisiones de profeccion y preservacion, o realizande disefios optimos de estructuras de mitigacion de! riesgo.

En la acfualidad el 'municipio de RIOSUCIO es atravesado por diferentes fuentes superficiales, canalizadas en
su época por medio de ductos de seccién abevedada construidas en mamposteria, dichas estructuras cuentan

ya con mas de 50 «ifios.

Debido a fa pobre jlanificacién municipal del pasado, se permitié fa edificacion de algunas viviendas sobre las
estructuras hidrdulicas (Canales Abovedados — Box Culvert), en el presente dichas estructuras han colapsado
en diferentes tramcs, comprometiendo y peniendo en alto de rissgo de colapso la mayorla de ia infraestructura
existente {Vias, Edificaciones de 1,2,3 pisos de alfura); se especula en una primera aproximacién acerca de las
causales y nivel de riesgo de los dafios generados reciantemente por dichas estructuras que serén matetia de
estudio y se tienen en evaluacion las siguientes consideraciones.

Longevided de infraestructura existente

Propiedaces mecénicas de los materiales utiizados

Sobrecarga de las estruciuras hidraulicas por lenos y construcciones antropicas
Condicionzs de flujo a presion vy capacidad hidraulica

Comportamiento hidroldgico de las microcusncas,

YVYVYVY
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Por lo anteriormente deserito, se evidencia la necesidad de realizer un estudio téenico econdmico para la
rehahililacién del bax culvert el ROTARIO 1200m y 170m Box Gladys Guapacha en &l municipio de Riosugio,
este box protagoni:o un fallo por socavacién en Ja CLLE con GRAS en ef afio 2017, llevando més alla de toda
duda la necesidad -nmediata de realizar los estudios de diagndstico y optimizacion de la estructura hidraulica.

CBJETVG:

- Realizar los esfudios de diagnostico y disefio de los componentes hidrolgicos - hidraulicos, tepograficos,
estructurales, geotécnicos - geoldgicos con sus respectivos disefios y recomendaciones para el manejo
de aguas lluvias, para la cuenca aferente al Box Culvert quebrada el ROTARIO y los tributarios al Box
culvert Glady: Guapacha en el municipio Riosucio, Caldas.

ALCANCE:

La zona de estudic esta ubicada en el municipio de Riosucic departamento de Caldas, tal y como se observa
en la siguiente figui a; especificamente para el drea aferente del box culvert el rotaric y dei box Gladys guapacha,
asi como la misma infraesfructura desds su iniclo hasta su descole.
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PROPUESTA METODOLOGICA
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1. DEFINICION DEL TRABAJO DE CAMPO Y COMPONENTE DE TOPOGRAFIA E INSPECCION DE LA
ESTRUCTURA HIDRAULICA 1200M BOX CULVERT EL ROTARIC ~ 300M GLADYS GUAPACHA

En primer lugar, es importante identificar v cuantificar los dafics de fa red. De acuerdo con la informacidn
recibida, se cuenta con varios tramos de box culvert con dimensiones y materiales variables. Por lo tanto, ¢
primer paso hacia la solucién es hacer un diagnéstico que permita evaluar a plenitud el grade de deterioro de
los mismos y que sirva de herramienta para que los disefiadores o consultores puedan proponer ias
intervenclones requeridas segiin el tipo de dafios encontrades, los métedos aplicables y las consideraciones
hidraulicas y geotécnicas del caso,

Posiblemente, los tramos colapsados, aquellos con amenaza de colapse, con problemas operacionzales como
filtraciones v los tramos recientemente construidos ameriten acciones diferentes, es decir, no es conveniente
considerar de manera preliminar que una sola alternativa sea la que aplique para intervenir todos los framos
del box culvert,

En el frabajo de campo se realizaran las siguientes aclividades.
o LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO ALTIPLANIMETRICO
Se definira, localizacion y levantamiento topografico exacto del tramo de box culvert en planta y perfl,
determinado [a longlud de cada segmento, curvas, seccidn lransversal exacta, materiales de
censtruccin, tanto en la superficie come en ef interior de la estructura hidraulica.

s AEROFOTOGRAFIA
Vuelos con tecnalogla RPAS (def inglés Remotely Piloted Aircraft System) para recopilar informacion
morfologica de las cuencas aferentes y asi misma informacion del trazado de! box Culvert y
complementar el estudio topogréfico, hidroldgico.

+ INSPECCION IN SITU Y DIRECTA
Consiste en ingresar personal, con las debidas medidas de proteccion aguellos sitios dende [a seccidn
de fa estructura y los niveles-de fluo lo pernitan
— Se desarrollara una toma de video en aita definicién de 1a inspeccion de cada tramo de box culvert que
sea accesible.
Informe de los dafios operacionales v estructurales encontrados en ef box culvert inspeccionado y sy
ubicacidn.
Idenificacion de donde estan y como son fos accesos a cada tramo de box sulvert.
Estado actual estructural v operativo de cada framo del box culvert.
Ubicacién de dafios, zonas colapsadas.
Ingreso de personal al box culvert a través de los accesos dispanibles.
Inspeccién CCTV (Camara de circuito cerrado de television).
Inspeccidn con personal experto al interior del box culvert para realizar un levantamiento topogréfico y
una televisacion de cada uno de los framos.
» Identificacion de cruces con ofras redes subterraneas en les puntos donde se planten intervenciones.
Para el acceso de personal, se contara con un sistema de ventilacion forzosa, iluminacion, radios de
comunicacion y detectores de gases. Los irabajos deberan reafizarse en ausencia de Huvias y sefén
suspendidos ante la amenaza de Huvia,
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s MAPEO SUBTERRANEO CON TECNOLOGIA GPR y METODOS GEOFISICOS
Se busca obtener informacién acerca del estado actual del box culvert de manera no invasiva,
Las estructuras en cuestién han estado en funcionamiento por mas de 70 afios de manera ininterrumpida, por
o que surge fa necesidad de reallzar estudios que den a conocer un diagndstico sobre su deteriofo a causa de
factores como la erosion prolongada por el flujo de agua, contacto permanente con material organico, falfa de
mantenimiento, entre otras causas. Los resultados de este estudio servirdn como insumo para posleriormente
determinar la alternativa técnica y econdmica més conveniente para Ia intervencion de dichas estructuras.
L.os dos colectores, de seccidn aproximada 1,6 m * 1,5 m construidos en mayor medida en mamposteria,
recorren una longliud total de 1,300 m en ef box Rotario y 170 m en el box Guapacha, ambos colectores nacen
a pariir de dos quebradas en el sector occidental de fa cabecera municipal teniendo su descole por fuera del
srea urbana hacia 'a quebrada Sipirra.

Se identificaran los sitios de relevancia por la infraestructura superficial donde se escanearan 10 metros a
ambos lados del ejr del colector, con una profundidad de penetracion de 5 melros con eficacia del 0% yde 10
metros con eficacta det 50%.

Es de suma importancia conocer con precisién, la ubicacion planimétrica y alimétrica de las tuberias cercanas
al colector, para evitar iesgos al momenta de realizar las respectivas obras civiles, a causa de [a desfruccion
de las mismas, Para lograr obtener un inventario real, de las utilidades confinadas dentro del drea de estudio,
6s necesario emplear diferentes técricas de rastreo, dependiendo de lo requerido en cada situacion, se utilizan
{anto equipos electromagnéticos como el geo-radar. Los resuliados del rastreo se georreferenciaran mediante
GNSS RTK y Fotogrametria GPS para elevar al maximo el nivel de detalles y faclitar al cliente la locaiizacion
de los elementos encontrades.

« DEFINICION DEL TRABAJO GEQTECNICO Y ESTRUCTURAL

— Se delerminara qué tipo de terreno circundante se presenta en el drea de influencia con la ayuda de equipos
de georradar con diferentes radios de penetracion, se chegueara donde se tenga sospecha y evidencia de
presencia de cavidades y oquedades, con base a la actividad previa de inspeccidn de la estructura donde
se delimitaron & identificaron Jas zonas de riesgo geotécnico,

—> Se reallzaran lcs sondeos v laboratorios de suelos conforme con los establecido en el RAS y asi mismo se
reafizaran soncees y ensayos de laboratorio para las zonas de interés geotécnico que determine el
aspecialista, y tie desarrollaran modelos estratigraficos de estabilidad de fas singularidades halladas, para
hacer la recuperacion del terreno donde {uera necesario.

—» Se realizara un estudio det estado estructural de las viviendas o predios en riesgo, al menos donde ya se-
evidencid desplazamiento del terreno, pues es necesario considerar de qué manera pueda afectara dichos
predios, la intervercion en el bax culvert.

—» Se presentard un infarme de dafios estructurales de la estructura existente de los box, def mismo modo se
precisa que no se realizaran tomas de muestras o ensayos destructivos & intrusivos.

~+ Ei tipo de ensayos, numero, profundidad y toma de mueslras serd definido por el respectivo gspecialista
toda vez se fenga el informe de diagnostico de campo realizo en una etapa previa. Asi mismo se
determinaran las dreas que seran sondeada por con equipo GFR
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+ DEFINICION DEL TRABAJO HIDROLOGICO - HIDRAULICO y DE ZONIFICACION DE LA
AMENAZA

Un estudio de inundacién v la zonificacion de la amenaza asoclada comprenden |a realizacign de unas
aclividades ylo estudios que sivan de insumo para la obtencidn de resultados Gptimos que reflejen el
comportamiento real de la dinamica ftuvial del rio en el tramo de estudio. Los insumos bases son: a) esfudio
hidrolégico, b) levantamiento topagrafice y batimétrico, ¢} estudio hidraulico que requiere de los dos anferiores
para su implementacion, d} zonilicacion de la amenaza por inundacien, la Figura muestra ef

esquema metodologico para la realfzacion de este fipo de estudios.

Entudia

Hidroldgba

Estudio de
Inundacldn v
1onificacitn

da 1o amanaiz

Extudio

trventemiznt
a bolimétifca

y topsyiifico

Hdrduivs | ¥

il
Tonlfleceian
debr
Amenanr
Medidacde

wfrierveach

Los estudios hidrolgicos a su vez pueden ser abordadas por diferentes metodologfas que dependen del grado
de complejidad de ja cuenca y la informacién disponible de la zona en la sigutente figura, se muestra el marco
metodoldgico de los esfudios hidrolbgicos para estimacién de caudales de cracientes en diferentes periedos de
reforna.

—» Realizar of estudio hidrolégico de las cuencas de estudio en el municipio de Riosucio, mediante
modelos Hidroldglcos, para diferentes periodos de retorno.

—» Recopilar y analizar la informacién hidrolégica de [a zona de estudio

— Creacion e un modelo hidrologico en HEC - HMS
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Establece; lus pardmeiros geomorfologicos e hidraulicos necesarios para aplicar modelacion
hidroldgica e hidraulica en las cuencas de estudio en el municigio de Riosucio, Galdas.

Caleular ef iempo de concentracion de las cuencas de esiudio en e municipio de Riosucio por
diferentes-matodologias.

Realizar el estudio hidraulico de las corrientes asociadas a las cuencas de estudio en el municipio de
Riosugio, mediants el modelo HEC-RAS.

Realizar e} astudio hidraulico de las estruciuras hidraulicas actuales asociadas al box cuiverts de [as
cuencas de estudio en &l municipio de Riosucio, mediante el modelo HEC-RAS yfo EPA SWMM
Propaner obras que mitigan la problemética presente en cada zona de estudio.

Realizar el estudio hidraulico de las estruciuras hidraulicas proyectadas y disefiadas asociadas a box
culverts de las cuencas de estudio en el municipio de Riosucio, mediante el modelo HEC-RAS y/o EPA
SWMME. Esto permitira establecer hasta qué punto puede reducitse ¢ aumeniarse el didmetro
hidraulico ¢ fa capacidad de un framo especifico del box culvert por Ln eventual cambio de material.
Realizar informe con sus respectivas memorias de célculo y planos de delalle.

La zonificacion final de la amenaza se realiza en funcidn de los resultados del estudic hidraulico que
determina velocidades de fujo v calados o niveles de inundacion que permiten zonificar la amenaza
dentro de |a zona en estudio. La siguiente Figura, muestra los valores de zenificacion de amenaza por
inundacidn en funcién de la velocidad vy et calado.
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¢ ANALISIS. Y SELECCION DE ALTERNATIVAS, CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

Se realizara un andlisis de las diferentes alternativas de tecnologia sin zanja que puedan ser aplicadas al
proyecta en estudio, mediante una matriz de seleccién

multicsiterio, donde se identificaran las tecncloglas que pueden ser técnicamente viables para et proyecto y el
descarte de las tecnologfas que definifivamente no se ajustan técnicamente a las necesidades del proyecto,

« 8g plantean alguras alternafivas a evaluar.

«  *Reparacin puntual con medidas estructurales y no estructurales

«  *Red nueva con cambio de trazado y alineamiento.

+  *Alivios al sistema de alcantariltado

+  *Apileaciéa de Tecnologla thrench less

»  *Red paralela

+ *“Amplfacion de seccion con medidas estructurales y no estructurales

Una vez analizada'y recopilada la informacian fruto de las diferentes actividades anteriormente expuestas, se
procederd a formular alternativas de infervencin dependiendo de caso en particular, se analizaran desde
tacnicas mineras d= antafio hasta tecnologias tipo TRENCHLESS

Posteriommente se ‘ealizara una evaluacion cuantitativa y cualifativa mediante la implementacion de un método
matricial multinivel, basado en los pardmetros como: seguridad, durabilidad, oparatividad, equipos, coslo
minimo, caracterislicas mecanicas y geométricas de cada proposicion.

Finalmente se selescionara Ja alternativa ganadora y 2 esta se le desarroliaran los respectivos disefios a nivel
de defalle.
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PRODUCTOS Y ENTREGABLES.

Lid i

R R R !

Carteras tapograficas amarradas al sistema de coordenadas Magna Sirgas

Planos topograficos planta, perfil y secciones de los box culverts en formato CAD, shp, kml
Orthomesaice de os vuelos realizados por ol dron.

Videos en alta definicion de la inspeccion de cada framo de box culvert que sea accesible.
informe di: los dafios operacionales y estructurales encontrados en el box culvert inspeccionado y su
ubicacién, generados en software especializado.

Informe < campo reportado por el equipo de georradar

Estudios de suelos y perfiles estratigraficos debidamenie georreferenciados

Modelacicnes geotécnicas, tratamiento de carcavas y oquedades

Disefios gzotécnicos a nivel del delalle

Evaluaciones y modelaclones estructurales

Disefios estructurales a nivel de detalle

Estudios y modelaciones hidrolégicas de las microcuencas en estudio

Estudios y modelaciones a nivel de diagnostico de las estructuras hidraulicas en estudio
Estudios y modefaciones a nivel de disefio de las estrucluras hidréulficas respectivas
Planes hicrauficos a nivel de detalle.

Formulacian, Andlisis, seleceion y evaluacion de alternativas

Plznos *as build” de los componentes Hidrauficos, esiuciurales y geotécnicos,
Especificzciones técnicas completas

Cantidades de obra

Presupuesto y APU

Croncgraina de obra

OBSERVACIONE!:

—

—

Se consid xra que los Box Coulvert a inspeccionar lienen aproximadamente 1,60m de altura y permiten
el paso de. personas.

La preserte oferta no incluye manejo de aguas, lavado o limpieza ni lavantamiento en zonas con
colapsos © empozamiento de aguas que impidan el paso de los aquipos o el personal.

Los trabajos de inspeccion deben hacerse en {iempo seco.

No incluye manejo de aguas ni herramientas especiales para remocion de raices, retiro de sedimentos
cementadas u ofras.

E| CLIENTE sera el responsable de Ia obtencion de todos los permisos, licencias, y la gestion e
implemen.acién de los planes de manejo dé transito que se requieran, asi como la sefializacion y el
cerramiento de obra.

Se advier'e que las zonas que reprasenten un pefigro inminente de colapso y las ya colapsadas no
deben ser inspeccionadas por el personal.

N incluye disefias eléctricos, mecénicos, prediales.

No incluys: catastro de redes.que no generen interferencia can el proyecto.

No incluye: modelaciones hidréulicas del sistema de acusduclo.
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Cabe aclarar gue los precios con |os que serd formulado el presupuesto seran precios de lista de acuerdo a los
costos acluates durante la elaboracidn del presupuesto.

No sera responsabifidad del consultor la elaboracién de la formulacidn def preyecto para ser presentado ante
ventanillas Onicas regionales u otros mecanismos de viabilizacién, asi como elaboracidn da anexo técnico'y
fichas MGA y EBI. Ja igual manera, el consultor no realizara socizlizaciones con la comunidad.

Con respecto a la r.ormatividad para la elaboracién de estudios y disefios, se hara con respecto a las normas y
codigos vigentes a momento de la firma de! conirato de consultorfa y no sera respensabilidad del consultor la
actualizacion de dishos estudios y dissfios en caso de que éstas cambien después de la entrega final de los
productos.

£l consulior recibind las observaciones gue tenga ef confratante sobre el disefio hasta por un plazo de 6 meses
después de la entiega inicial de los productos y realizaré las correcciones correspondientes y en una Unica
oporiunidad. Cualuier ofra reformutacion de los estudios y disefios después de la respuesta de las
observaciones debara ser pactada econdmicamente enire el confratante y el consultor.

No sera responsabilidad del consultor 2 hegociacidn de los predios necesarios para el desarrallo de las obras.

Mo sera responsatilidad del consultor la elaboracion ni fa participacion en ef Plan de Manejo Ambiental, ni [a
solicitud de permisos ambientales ante la corporacion auténoma local o gestién documental para la efaboracion
de los mismos.

FLAZO

Las actividades de consultoria tendran una duracion de 6 meses calendario a parfir de la enirega de los
insumos necesarios para los estudios y disefios que sean responsabilidad del contratante.

FORMA DE PAGO

Actas parciales de 'gual porcentaje

« Primers acta 25% se paclara a la entrega a satisfaccion de Ias labores de inspeccién y fopografia

« Segunda acta 25% se pactara a la entrega a satisfaccion del informe de diagndstico de las cimaras CCTV
y del personal respeciivo

« Tercera acta 20% se pactard a la entrega a satisfaccion de la modefacién hidreldgica — Hidraulica de los
sistemas exist:ntes actuales.

« Cuaria acta 1£% Formulacion, Andlisis, seleccion y evaluacién de alternativas

» Quinta acia 1% Entrega fina) a satisfaccion,




)
i S

—
slnadc ero

PROPUESTA ECCNOMICA
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TEM DESGRIPGION ACTVIDAD p‘f&?ﬁ_ VALOR CAPITULO

1 TRABAJO DE CAMPO $ 150377417
71 | TOPOGRAFIA Y ORTOFOTOS $ 5.400.000
12 | GEORFADAR Y MAPEG SUBTERRANEO §54.012417
13 |INSPEC:GION CON UNIDAD DE DIAGNOSTICO CCTV | $ 81.700.000
14 |REPORTEE INPECCION DE PUNTOS CRITICOS $9.265.000
2 PROSPEGCIONES GEOTECNICAS $22.650.000
57 |TOMA DE MUESTRAS 0 - 6m $6.150.000
25 |LABORATORIOS Y ENSAYOS $ 2,500,000
23 |ESP GEOTECNIA - ASESOR SIN ZANJA $ 12,000,000
3 COMPUNENTE HIDRAULICO - HIDROLOGICO $9.000.000
51 |ESTUDIO HIDROLOGICO § 4,500,000

{32 |ESTUDIO HIDRAULICO $ 4.500.000
4 COMPONENTE ESTRUCTURAL $11.000.000
44 ESP ESTRUCTURAL | $11.000.000
5 DIGITALIZACION ¥ PLANOS $ 2,700,000
51 |TECNICOEN DIBUJO 2D Y 3D [ $2.700.000
8 PRESUPUESTO, CANT Y ESPECIFICACIONES $ 2,700,000
6.1 ING CIVIL | $2.700.000
7 COSTGS DE OFIGINA Y VIATICOS, $6.000.000
71 |OFICINA Y EQUIPOS DE COMPUTO $2,000.000
73 |PAPELERIA $ 1,500,000
73 |VIATICOS $2.500.000
VALOR ANTES DE VA § 208427 417
WA 19% § 36,041,200
TOTAL PROPUESTA $ 243,268,626
HONORARIOS

El valor de los esludios y disefios para las obras planteadas serd de DOSCIENTOS CUARENTA Y TRES
MILLONES DOSCIENTOS SESENTA Y OCHO MIL SEISCIENTOS VEINTISEIS PESOS M/CTE (3
243'268.626). :
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PR ACENO
VIGENCIA DE LA OFERTA

La presente colizacion tiene una validez de 30 dias calendario, Esta propussta es para uso exclusivo del
contratanie y no puede ser reproducida o divulgada a terceras sin la autorizacion det consultor,

Afentamente;

MAURICIO A. Q A
CC.75.090.632 dé 5
INGENIERC CIVIL




