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[ Fecha del estudio [ 27110/2020]

Realizar los estudios-de diagndstico y disefio de los-componentes hidrolégicos- hidraulicos, topograficos,
icturales, geotécnicas ~ gealégicos, gestion de riesgo con sus- respectivos disefios y recomendaciones para el
anejo de aguas lluvias, para la cuenca aferente al Box Culvert quebrada el ROTARIO y los tribitarios al Box
culvert Gladys Guapacha en el municipio Rjosucio, Caldas”.

VERIFICACIONES PREVIAS

En la actuandad el municipio de RIOSUCIO es atravasado por diferentes fuentes superficiates, canalizadas en su
i oca por medio de ductos de seccién abovedada cornistruidas en mamposteria, dichas estructuras cuentan ya

| MAas di 50 afios, Debido a la pobre planificacién municipal def pasado, se pérmitié la edificacion de algunas
iviendas sobre las estructuras hidraulicas (Canales Abovedados —~ Box Culvert), en el presente dichas

: structuras han colapsado en diferentes tramos, comprometiendo y poniendo en alto de riesgo de colapso la
mayorld de'la infraestructura existente (Vias, Edificaciones de 1,2,3 pisos de alturd); se especula en una primera
zaproximacion acerca de las causales y nivel de riesgo de los dafios generados recientemente por dichas
eslructuras que seran materia de estudioy se tienen en-evaluacion las siguientes. consideraciones. Longevidad de
fraestrL ctura existente, Propiedades mecanicas de los materiales utilizados, Sobrecarga de las estructuras

: idraulicas por llenos y construccionés antropicas, Condiciones de flujo a presién y capacidad hidraulica,

: Comportamiento hidroldgico de las microcuencas,

DESCRIPGION DE LA NECESIDAD Y OPORTUNIDAD

"Realizacién de los estudios de diagnéstico y diséfio de los componentes hidrolégicos- hidraulicos, topograficos,
estructura]es geotécnicos ~ geoldgicos, gestidn de riesgo con sus respectivos disefios y recomendaciones para el
manejo dé-dguas lluvias, para la cuenca aferente-al Box Culvert quebrada el ROTARIO y los tributarios al Box
cuivert Gladys Guapacha en el municipio Riosucio, Caldas®. Detivado del Convenio Interadmihistrativo No..230 de
2020 entie MUNCIPIO DE RIOSUCIO, EMPOCALDAS S.A E.S.P. y CORPOCALDAS quienes han aunando

; esfuerzos tecnicos, administratives y financieros, para avanzaren la efecucion de estos estudios

Por lo-anteriormente descrito,.se evidencia la necesidad de realizar un estudio-técnico econémico para la
rehabt!:tacmn del box culveit el ROTARIO y un frama de 170m Box Gladys Guapacha en el mummpno de Riosucio,
: oste box protagonizo un faflo por socavacién en la CLLE con CRAB en el afio 2017; llevando mas alla de toda
. duda Ja necesidad inmediata de realizar los estudios de diagndstico.y optimizacion de la estructura hidraulica,

: De conformidad el articulo.95 de la Ley489-de 1.998, las entidades publicas podran asociarse con el fin de
cooperar ep el cumpllmxento de funciones. administrativas o de prestar conjuntamente servicios que se hallen a su
cargo. mediante la celebracion de convenios interadministrativos, Que derivado del convenio interadmiinistratico,
se realizarrd contrato de consultorla, para ejecutar. los respectivos estudios y-disefios

REQUISITOS TECNICOS Y LEGALES DEL BIEN O SERVICIO

GODIGO NOMBRE

‘81151804 Estudios hidroldgicos




 servicios de la 81101500 ingenieria Civil
Naciones - - —eem —
Unidas. 81101514 ingenierfa geotécnica o geosismica
item Codigo inventario Descripcion del bien o servicio unidad Cantidad
EXPERIENCIA REQUERIDA
Condiciones-

de idoneidad'y
axpariencia Para.el futuro contrato de consultoria, se-exigira a los proponentes que tengan experiencia en elaboracién come
que llevan a confiatistas de consultona en estudios y disefios hidrologicos, geotécnicos, estrugturales y amblentales pard

cogg?:?;‘: la empresas de seivcios publicios domiciliarios y/o corporaciones autonomas regionales y/o municipios,
natural o
juridica
SOPORTE DE PRECIOS DEL MERCADO
) L . . . Valor
Persona natural o Juridica Contacto Email | Talefono . coﬁz‘aciénv

HUGO FRANCO INGENIERIA SAS Hugo Franco __|gerenté@hugofrancoingenieria.cd 3146517590| = 243355000,

JUAN FERNANDOQ PAREJA Juan Fernando {juanopareia@hotmail.com 310'42:34987 - 243950000

MAURICIO A QUICENO CARDONA Mauricio Quiceno|maurico.quiceno@hotmail.com | 3137136930 * 243268626

Presupuesto Oficial 243268626

Adjuntar soportes del precio del mercado
Tados los pracios deben inclulr IVA

Adjuntar matiiz de precio del mercado, debera adjuntar constancia de las condiciones de calidad, condiciones de especialidad o
idoneidad del oferente, con su respectiva cotizaeién.

PRESUPUESTO
Vigencia actual (2020) ' Vigencia futura (2021) Total vigencias
243288626 - 243268626
GCod. Rubro Nombre rubro de apropiacion Valoy de la. abropiacién

2301010398418 - 243268626

| TOTAL CDP. 243268626

LA INVERSION OBJETO DEL PRESENTE ANALISIS ESTA INCLUIDA EN EL POIR? fl\io
Consecutivo del proyecto Nombre del Proyecto Afio de entrada efi’nOper_acién

OBLIGACIONES GENERALES DEL CONTRATISTA
ligEcio)

1. DEFINICION DEL TRABAJO DE CAMPO Y COMPONENTE DE TOPOGRAFIA E INSPECCION DE LA

ESTRUCTURA HIDRAULICA 1200M BOX CULVERT EL ROTARIO: ~ 900M GLADYS GUAPACHA Aplica

« LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO ALTIPLANIMETRICO
Se definir, localizacion y levantamiento topografico exacto del tramo de box.culvert en planta y perfil; deternmiinado|
la ‘longitud de cada segmento, curvas, seccion. transversal exacta, matenales de construceion, fanto: en la| * Aplica
supetficie.como en el interior de la estructura hidréulica. - i
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+AEROFOTOGRAFIA
Vuelos con{ecnologia RPAS (del mg[es Remotely Piloted Aircraft. Systern) para recopilar infermacién morfoldgica
de las cuencas aferentes y asi misma informacidn del trazado del hox Culvert y complementar el estudlo

topografico, hidrolégico.

Aplica

FINSPECCION TV SITU Y LTRECTA
Consiste en irgresar personal, con las debidas medidas de proteccion aquellos sitios donde la seccion de la
estructura y los nivéles de flujo lo permitan — Se desarrollard una toma de video en alta definicién de la
inspeccién de-cada tramo de: box culvert que-sea accesible.

~s Informe de los dafios operacionales v estructurales encontrados en el box culvert inspeccionado y su ubicacién,
—s [dentificacién de donde estdn y como son los accesos a cada tramo de box culvert.
-+ Estado actual estructural’y operativo de cada tramo del box culvert,
~+ Ubicacion de-dafios, zon:is colapsadas.
- Ingreso de personal al bex culvert através de los accesos dispanibles.
— Inspeccién CCTV (Camara de circuito cerrado.de televisién),
- Inspecc;bn con personai experto al interior d&l box cuivert para realizar un levantamiento topogréf co y una
televisacién de cada uno de-fos tramos.
- |dentificacién de cruces-con otras redes subterraneas en los puntos donde se-planten intervenciones,
~ Para ¢l acceso de pexsona! se- contara con. un sistema de. ventilacién forzosa, iluminacion, radios de
comunicacion y detectores de gases. Los trabajos deberan realizarse en. ausencia de lluvids y serdn suspendidos
ante la amenaza de lluvia,

Aplica

+ MAPEO SUBTERRANEO bON TECNOLOGIA GPR y METODOS GEOFISICOS
Se busca obtener informacion acerca del estado actual del box culvert de manera no invasiva.

que surge la necesidad de realizar estudios que den -a conocer un diagnostico sobre su deterioro a causa de
factores como la erosion prolongada por el flujo de agua, contacto permanente con matgrial ofganico, falta de
antenimiento, entre otras .causas. Los resultados de.este estudio semwvirdn como insumo para posteriormente
determinar la alternativa técnica y econdémica mas convénie'me para la intervencidn de dichas estructuras.

Los dos colectores, de seccién aproximada 1,5 m * 1,6 m construidos en mayor medida en mamposteria, récorren
tna longitud total de 1.300 m en el box Rotarlo y 170 m en el box Guapacha, ambos colectores nacen a partir. de
dos quebradas en el sector occidental de la cabecera municipal teniendo su descole por fuera del aréa urbana
hacla la quebrada Sipirta.

Se identificaran los. sitios de relevancia por la Infraestructura superficial donde se escaniearén 10 metros a ambads
lados del gfe del colector; ©n una profundidad de. penetracién de 5 metros con eficacia del 90%. y de 10 metros

con eficacia del 50%.

Las estructuras en cuestion han estado en funcionamiento por mas de 70 afios de manera ininterrumpida, por lo

Aplica

" DEFINICION DEL TRABAJO GEOTECNICT Y ESTRUCTURAL

— Se determinara qué tipo de terreno circundante-se presenta en el drea de influencia-con la ayuda de equipos dé
georradar con diferentes radios de penetracion, se chéquéars donde $e tenga sospecha y evidencia de presencia
de cavidades y oquedades,. con base a la actividad previa de inspeccién de la estructura donde se delimitaron e
identificaron las zonas de rlesgo geotécnico,

- Se realizarén los_ sondews v laboratorios de suelos conforme con los establecido en el RAS y asl'mismo se
realizaran sondeos y ensayos de laboratorio. para las zonas de interés geotécnico que determine el especialista, y
se desarrolidran modelos estratigréficos de eéstabilidad de las singularidades halladas, para hacer la recuperacién
detl terreno donde fuera necosario.

— Se realizard un estudio del estado estructural de las viviendas o predios en riesgo, al menos donde ya sé
evidencld desplazamiento del terreno, pues es’ necesario considerar de qué manera puede afectar a dichos
predios, la intervencién en-ej box culvert,

- 8e presentara un informe de dafios estructurales de la estructura existente de los box, del mismo modo se
precisa que - no se realizaran tomas de musestras o efisayos destructivos e infrusivos.

— El tipo de ensayos, numero, profundidad y toma de muestras sera definido por el respectivo especiglista tada
vez se tenga el informe de diagnostico de campo realizo en una etapa previa. Asi mismo se.determinaran las
4reas que sefan sondeada fior con equipo GPR

Aplica




+ DEFINICION DEL TRABAJO HIDROLOGICO ~ HIDRAULICO y DE ZONIFICACION DE LA AMENAZA

Un estudio de inundacion'y la zonificagion de la amenaza-asociada comprenden [a realizacion de unas actividades
y/o estudios que.sirvan de insumo para la obtencion de resultados dptimos que reflejen el comportamiento real de
la dindmica fluvial del rio en el tramo ‘de :estudio. Los insumos bases son: a} estudio hidroldgico, b) levantarniento
topogréfico y batimétrico, c) estudio hidrdulico que requiere .de los dos antetiorés para su implementacién, d)
zopificacién-de la amenaza por inundacién

— Reallzar el estudio hidrolégico 'de las cuencas de ‘estudio en el municipic de’ Riosucio, mediante modelos
hidrolégicos, para diferentes periodos de retorno.

— Recopilar y analizar Ia informacién hidrolégica de la zona de estudio Aplica
-+ Creacién de un modelo hidioldgico en HEC.- HMS
— Establecer los pardmetros geomorfolégicos e hidraulicos necesarios para. aplicar madelacién_hidrolégica e
hidraulica en las cuencas de estudio en el municipio de Riosucio, Caldas.
~» Calcutar ef tiempo de concentracién dé las cuencas de esludio en el municipio de Riosucio por difefentes
metodologias.
— Raalizar el estudio hidraulico:de las corrientes ‘asociadas a las cuencas de estudio en el municipio de Ricsucio,
mediante el modeld HEC-RAS.
-+ Realizar el estudio hidraulico de Jas estructuras hidraulicas actuales asociadas al box culverts de las cuencas
de estudic en el municipio. de Riosucio, mediante el modelo HEC-RAS yfo EPA SWMM
~» Proponer obras que mitigan la problematica presente-en cada zona de estudio.
— Realizar el estudio hidraulico de.las estructuras hidrdulicas proyectadas y disefiadas asociadas a box clilverts
de las cuencas de estudio en el municipio de Riosucio; mediante el modelo HEC-RAS y/o EPA SWMME. Esto
permitira establecer hasta qué punfo puede: reducirse o aumentarse el didmetro’ hidraulico o la capacidad de un
tramo especifico del box culvert por un eventual ¢ambio de material. ) Aplica
- Realizar informe con sus respectivas memeorias de-célculo y planos de detalle,
— La zonificacion final de la amenaza sé realiza en funcion.de los resultados del estudio hidrdulico que determina
velocidades de flujo y calados o niveles de inundacion que permiten zonificar la amenaza dentro de {a zena en
estudio. La siguiente Figura, muestra los valores de zonificacién de amenaza por inundacion en funcién de la
velocidad y el catado.
+ ANALISIS Y SELECCION DE ALTERNATIVAS, CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES,
Se realizara un analisis de las diferentes alternativas de tecnologfa sin zanja que puedan ser aplicadas al proyecto
en estudio, mediante una matriz de seleccion
multicriterio, donde se identificaran las tecnologias que pueden ser técnicamente viables para el proyec(o y el
descarte de las tecnologias que definitivamente no se ajustan técnicamente a las necesidades del proyecto.
» Se-plantean algunas altérnativas a evaluar.
« *Reparacién puntual con.medidas estructurales y no-estructurales .
+ *Red nuéva con cambio de trazado y alineamiento. Aplica
« *Alivios al sistema de alcantarillado
+» *Aplicacién de Tecnologfa thrench less
+ *Red paralela
« *Ampliacién de seccidn con medidas estructurales y no estructurales
Una vez analizada y recopifada la Informacion fruto de las diferentes actividades anteriormerite expuestas, se
procedera a formular alternativas de mtervencnén dependiendo de caso en particular, se analizaran desde téanicas
mineras de antafio hasta tecnologias tipo TRENCHLESS
Informar oportunamente al supervisor del contrato, los inconvenientes en la entrega de los. bienes objuto de .
sumiistro y proponer soluciones para garantizar la prestacion del servicio, ‘ Aptica
Las demis obligaciones a su cargo que se deriven de la naturaleza de| contrato y de las exigencias legales. Aplica
Cada tubo suministrado debe ser marcado con los siguientes datos: 1) Niimero de Identificacién del tubo o Cédigo
de tiazabilidad, 2) Nimero de cérificado, 8) Orgarismo de certificacion del producto, 4)Numero del Lote, 8)] No aplica
Fabricante de la tuberla, 6) NIT-DV ) )
Junto con la tuberia se debera entregar la siguiente tabla con los datos solicitados: No aplica
Nimero de Namero de  [Organismo de certificacion del  [Nomero del Lole |Fabricante de Ia luberia NIT-DV
' ’ No aplica

Identificacion def tubo o]  certificade  [producto
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No aplica

- En la columna “Namere de ccrtificado”, se.debe indicar el itmero de certificacion de la tuberia.

- En la columna “Organismo db contificacion del producto”, se debe escribir el Nombre o Razén social del organismo que
realiza servicios de evaluacion y certificacion de la conformidad de fa tubérfa.

- En la columna “Niimaoro del lete”, Indicar el ndmero del lote del fabricante al cual pértenece la tuberia,

- En la columna "Fabricante _.:de la tuberfa®, se debe. indicar el Nombre o Razdn social de la empresa fabricante o
empresa importadora de Ja tuberfa.

- En la columna “MiT-Dv?, 52 debe escribir el Nuimero de identificacidn tributaria y digito de verificacién de la
empresa fabricante 0 empresa importadora de la tuberia.

No aplica

Para el caso de mercancias que-se requieren que sean entregadas an las seccionales o en las plantas,; se debe
codrdinar con el Administracor de la segcional, garantizando fa debida anticipacién para el adecuado descargue de}  No aplica
las mercancias -y una correcta inspeccidn de los elementos entregados.

El déscargue de las mercancias se debe realizar por cuentay riesgo del contratista. No aplica

Para los bienes cuya entrega deba realizarse la sede administrativa en la-cludad de Manizales, ésta debe hacerse
en la seccion de suministros para verificar; de manera corijunta con el Supervisor del contrato, la-entrada y ell No aplica
estado de las mercancias recibidas

Se considerard como recibda la mercancia, por-paite. de EMPOCALDAS S.A. E.S.P en la sede central (Sede
Administrativa de Manizales) cuando €l documento de entrega cuénte con Ia firma del Jefe de fa Seccion del No aplica
Suministros ¥ délSuPQNisor o los supervisores del contrato,

Se considerara camo recibitla la mercancia, por parte de EMPOCALDAS S.A. E.S.P en las'seccionales, cuando el
documento de entrega suente con Ia firma-del Administrador en la respectiva remision, y en el caso de contratos,| No aplica
adicionalmente se requiere |a firma del Supervisor.

OBLIGACIONES ESPECGIFICAS DEL CONTRATISTA

e Ejecutarla consultona aph <ando las especiﬂcac«ones técnicas) descritas por Ja empresa,

1+ Cumplir con todas Jas tecomendaciones realizadas por el interventor frente'a la utilizacién de materiales y equipos,

| » Segulr los-procesas de consultoria en cada una‘de las actividades que se realicen para dar cumplimiento con el objeto contractual.

| = Entregar al interventor losinformes.solicitados con el fin de garantizar el cumplimiento contractual.

1o Entregar la.documentacion solicitada en el desarrollo del contrato en un tiempo adecuado.

1 Actualizar las respectivas gélizas.

OBLIGACIONES ESPECIFICAS DE EMPOCALDAS

Las obligaciones especificas a cargo de Empocaldas S.A. E.S.P. serén las siguientes;

Pago oportuno de las oblitjaciones. contraidas con ‘el contratista, después del visto bueno del supervisor del Aplica
coritrato 30 dias después. p
Entrega de cettificaciones y demas documentos solicitados por el contratista para el dptimo desarrolio del Aplica
Conitrato,

PRODUCTOS Y- ENTREGABLES

Las obligaciones especificas a cargo def consultor serén las siguientes:

-+ Carteras topograficas amarradas al sistema de coordenadas Magna Sirgas

-+ Planaos topografices planfa perfil y. secciones de los box culverts en formato CAD; shp, kmi

—s Orthomosaico de los vuelos realizados por el dron.

—» Videos en alta definicion de la inspeccion de cada tramo de box culvert gue sea accesible.

—» Informe de los:dafios operacionales y estructurales encontrados en-el box culvert inspeccionado y su ubicacion,
generados en software especializado,

-3 Informe de camporeport?do por el equipo de geofradar

Aplica




— Estudios de suelos y perfiles estratigraficos debidamente georreferenciados
— Modelaciones geotécnicas, tratamiento de carcavas y oquedades

— Disefios geotécnicos a nivel del detalle

— Evaluaciones y modelaciones estructurales

— Disefios estructurales a nivel de detalle

— Estudios y modelaciones hidrolégicas de las microcuencas en estudio Aplica
— Estudios y modelaciones a nivel de diagnostico de las estructuras hidraulicas en
estudio

— Estudios y modelaciones a nivel de disefio de las estructuras hidraulicas
respectivas

— Planos hidraulicos a nivel de detalle.

— Formulacion, Andlisis, seleccion y evaluacion de alternativas

— Planos “as build" de los componentes Hidraulicos, estructurales y geotécnicos.
— Especificaciones técnicas completas

—» Cantidades de obra

— Presupuesto y APU

—» Cronograma de obra

Aplica

LUGAR Y PLAZO DE EJECUCION

L'ugar Qe El lugar de ejecucion es el Municipio de Riosucio, Caldas
ejecucion

Plazo de El plazo de ejecucion del contrato sera el 31 de diciembre de 2020
ejecucion

FORMA DE PAGO

Actas parciales de igual porcentaje
+ Primera acta 25% se pactara a la entrega a satisfaccion de las labores de inspeccion
y topografia
» Segunda acta 25% se pactara a la entrega a satisfaccion del informe de diagnéstico
Forma de |de las camaras CCTV y del personal respectivo

Pago » Tercera acta 20% se pactara a la entrega a satisfaccion de la modelacion hidrolégica
— Hidraulica de los sistemas existentes actuales.
» Cuarta acta 15% Formulacion, Andlisis, seleccién y evaluacion de alternativas
» Quinta acta 15% Entrega final a satisfaccion.

El contratista entiende que en virtud de la ordenanza 816 del 22 de Diciembre de 2017
de la Asamblea Departamental de Caldas, el recaudo sobre las estampillas se
efectuara mediante retencion sobre los anticipos, pagos parciales, pagos o abonos en
cuenta; por lo tanto el contratista autoriza con la firma del presente contrato y/o carta
de presentacion de la oferta para que la Empocaldas S.A. E.S.P. efectué los
descuentos correspondientes por el monto equivalente al valor de las estampillas

1. Presentacion de la factura

Condiciones
para Pago

_Estampillaa descontar

Estampilla Pro Universidad (1%)

Estampilla Pro Desarrollo (2%) Aplica

Estampilla Pro Hospital (1%) Aplica




Estampllta Pro Adulto mayor (3%) Aplica
Contribucion Especial (%) - Sélo aplica para obras . ) No aplica

ASIGNACION Y DISTRIBUCION DEL RIESGO

Estd a cargo de contratista, el increménto de precios de los elementos relativos a la materia prima para producir el bien a adquirlr
‘a nivel nacional e internacional.

Esta a cargo del contratista el riesgo comercial, entendido como los eventos desfavorables relacionados con el valor y pago del
contrate, causados por variaciones en las condiciones del mercado, aumento en los factores de produccién, en el valor de los
insumos o de los fletes

Estd-a cargo del coritratista <l riesgo pals, entendido como el cambio de-las politicas en ef pals de origen.

Estd a cargo del contratisia el riesgo operative, entendido como los eventos relacionados con los procesos. de produccion,
transporte y-entrega-del producto, tales coio: Falta de disponibilidad de Materia Prima, insuficiente capacidad de produccion,
Esta a cargo del contratista el Incumplimiento de las obligaciones contractuales establecidas, como calidad del elemento
suministrado. Fuga.de inforrnacion confidencial y privilegiada-de Ia entidad, Pérdida de los.elementos a suministrar.

La forma de mitigarlos se.d con la constitucién de las garantias fespectivas, calidad, cumplimiento y responsabliidad civil
extracontractual. ;

SUPERVISION

N la‘iﬁ'ﬁ/};ﬁﬁﬁbostrahv
ROBINSON RAMIREZ HERNANDEZ
N St 8

SERGIO HUMBERTO LOPERA‘P!:\;OANOS-

.GARANTIAS
Péliza de garantia de seriedad de la oferta, T APLICA
Cumplimiento APLICA
Salarios, prestaciones sociales e indemnizacién de personal APLICA
Estabilidad y calidad-de la obra No aplica
Reésponsabilidad civil extracantractual APLIGA
Calidad'y correcto funcionamiento de biénes y équipos suministrados i No aplica
Calidad APLICA
TIPO DE CONTRATO

Suministros . No aplica
Arrendamiento. No aplica
Obra No aplica
Consuiltorfa : APLICA
Prestacion de Servicio : No aplica
Interventoria X No aplica
Compra. Venta : No aplica
Orden de compra o Servigio, No aplica
Convenio Inter-Administrativo

No aplica
Contrato inter-Administrative No aplica
Otro No aplica




De acuerdo con 6 establecido en el Manual de Contratacion de la Empresa y la Ley 142 de 1894, se” hact» necesario realizar el
citado contrato, cumplienda con los parametrds legales sehalados en las normas anterformente ¢itadas y las demas
complementarias. SE CONSIDERA OPORTUNA'Y LEGAL LA CELEBRACION DE ESTE CONTRATO

Firma A [/ , , Firma A
Nombre Roprﬂsgfu/RAMtRéZ/‘H’ERNADEz Nombre ' JILDER IBERSON. ESCOBA;
Cargo JEFE PLANEACION Y PROYECTOS Cargo ' GERENTE

Firma
Nombre _ANDRES FELIPE TABA ARROYAVE
Carg‘o» ‘SECRETARIO GENERAL
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