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En ia ciudad de Ft/lanizales a los veintitrés (23) dias del mes de dicie\nbre de 2020,

™ s€ reunieron los gefiores HUGO FERNEY FRANCO HENAO quien obra en nombre
-y representacion legal de la empresg\ LABORATORIO HIDROAMBIENTAL
* MANIZALES S.ALS. y JUAN GUILLERMO TREJOS ZAPATA Coordinador Gestion
- Ambiental como supervisor por parte de EMPOCALDAS S.A E.S.P, con el fin de
realizar ei recibo|del acta No 1 y final del contrato No. 0260/2020, segun factura

No FVE 12.
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No siendo otro el motivp-de la presente acta se firma por los que en ella intervinieron

N : //"
.
HUGO FERKNE ANCO HENAQ

Representante Legpl Supervisor
Laboratorio Hidroamhbiental S.A.S. Empocaldas S.A. E.S.P.

@ Carrera 23 # 75-82 Manizales - Caldas
o PBX:(+57}(6)886 7080 NIT: 890.803.239-9




F-GF.32 EMPOCALDAS SAESP
' Version 2 GESTION FINANCIERA
AMPOSHKI:
== Juba 2619 DISTRIBUCION CENTRQ DE COSTOS
Marque X y diligencie los campos que apliquen para orden de compra (0.C) o Centrato:
0.C CONTRATO
#0C | ] # CONTRATO “f0350/20
Acta N° 1]
CENTRO DE COSTOS PROCEDIMIENTO VALOR A TOTAL
COBIGG | NOMBRE CODIGO | NOMERE UNITARIO
14112 BAMANA QTRDS PROCESOS ORPERATIVOS ~ 1380100 PLANEACION Y GESTION DE LA EMPRESA 11.829.000 2247510 14,076,510
TOTAL
EACTURA 14.076.5107 TOTAL DISTRIBUCION L 11.829.000 l 2.947.510 ‘4\1 4.076.51ﬂ
Fecha de presentacidn = 23/12/2020
DATOS DEL SUPERVISOR e
' JUAN GUILLERMO TREJOS ZAPAITA COORDINADOR GESTION AMBIENTAL P
NOMERE CARGO e FIRMAC ]




EL SUSCI

EMPRESA )

Que en desarr
contratistasLAB
pago del Acta

RITO COORDINADOR DE GESTION AMBIENTAL DE LA

E OBRAS SANITARIAS DE CALDAS “EMPOCALDAS S.A.
~ ESPC

™ CERTIFICA:

bllo del Contrato de Prestacién de Servicios No 02860/20 el
CRATORIO HIDROAMBIENTAL MANIZALES S.A.S., para el

1 y final, realizo las actividades relacionadas con el aforo,

o
smonitoreo y toIJ:)a de muestra, caracterizacion de parametros in situ de 4

~ descoles de alc

o,
Manizales, 23 d4

antarillado en el municipio de Samana, Caldas.

of Gestion A

e diciembre de 2020




FRM-25\1
(NIIF_) impreso con ContaPyme V. 4 -

VALOR (en letras) :

OBSERVACIONES

Persona juridica ¥ Agente ret]
Resolucién DIAN: 187640034

Factura a crédito, plazo hastd 2

HIDROAMBIENTAL MANIZA

Preparado

Apro

Sello de
D+ifePTs5

Yy Z1MREW:E
HE5hFEEQyf]

CUFE: 9c4
Fecha emi
Provesdor

+ Nit 801337182-8 Tel.: 8842553 - 3158709372 - Factura electrénica

| REGIMEN COMUN - de venta
el Calfe 65 A 27-80 L 101 ED CONDOTT! emait:
l"""'ﬂz’rﬁ’uﬁﬁ"g"; Wiantal ~ info@laboratericlham.com ::-NO. FVE12
INFORMACION DEL CLIENTE ™" ="~ = CFECHA LT el
“ EMPOCALDAS SIA ESP - 23/12/2020 ~ $14.076.510,00
N L Tvewogbor
NIT No. :890803239-9 .
DIRECCION™ CRA 23 # 7482 .FECHA VENCIMIENTO! - REFERENCIA
TELEFONO ; 8867080 2210172021

CIUDAD:  MANIZALES PAIS : COLOMBIA
coDiGo” - + . DESCRIBCION i1 - ( ALOR TOTAL
419505 AFBRO Y CARACTERIZACION CUATRO $ 11.820.000,0 $ 11.829.000,00
VERTIMIENTOS DE ARD DEL MUNIGPIO
DE BAMANA
 LIQUIDACION 1 vALOR BAsE oA L VALoR
VALOR PARCIAL : $ 11,829.000,00 Vence: 22i01/2021 % §14.676.510,00
WA liquidado $ 11.829,000,00 19,00% $ 2.247.510,00
VALOR TOTAL ; § 14.076.510,00

CATORCE MILLONES SETENTA Y SEIS MIL QUINIENTOS DIEZ PESOS

anédor (pué.d.e brébticar fétenciéri) '

47163, Prefijo: FVE. Rango: 1 al 100. Vigencia: B/08/2020 hasta 8/09/2021.

2/01/2021 Bancolombia cuenta dao Ahorros 85300000161 a nombre de LABORATORIO
LES SAS

bhdo Contabllizade Revisado

FIRMA Y SELLO

 C.C.ONIT.

na:
HZMeHFZeDX 0 nj+VNj+erHQqn+a eZEWBCIW+IPTauTIGo
HZNI2ZhYOmgkY JVRNSVBEAAREmWXY: QTE4XTSZIhL+
PESITwWzPW/RvA BvkQUxGpk

fi

F7] N4thzhinthistSIqh[IHONMMBRp.'chOhUYG]SU+fBKEAFEPaE521ZHq1 GAkvts

XGSRMlrnMThpSquMoUsga36AonUubW4gpym.leHaSthTSxVKHru‘stcH5WL23W2
PMPRENGVYWTbeZp6X703L FAMHUM bdkhVSXhn/G2Ce1 RSnfKgdg569uuwasH| bHad[3Kw==

4661 d5b699aﬂbfﬂagﬁ9b2bfhca7b34a57d63hcd71 12618
iGn: 2020-12-23 09:25:29
Fecnoldgico: The Factary HKA Colombia $.A S.

€7024088ac72b17d60ff5544 12ba 61 958ebed1dab21
Fecha validacion DIAN; 2020-12.23 09:31:07-05:00

InSoft, Nit 810,000.630-9 www.contapyme.com




INFORM]
CUATRO VH

2 DE AFORO Y MONITOREQ FISICOQUIMICO DE
RTIMIENTOS DE AGUA RESIDUAL DOMESTICA DE
DESCOLES DEL MUNICIPIO DE SAMANA

' SAMANA, CALDAS

Francisco Javier

Analista Ariza Pineda ; 2020/12/15
Lider técniko ! Sylvana Hemandez ) X '2020/12/17“"
ider cﬂacmco ; Cortes 6&.’{\?0(0 Wu“.)‘\‘k{’ P
Director| Mayra Andrea Q ! 5 ;
Laboratorip Castro Huertas %m /ZI o X P 2020112122

i
i
1

Labérqforio HidroAmbienfcl
Manizales S.A.S

R A E R N TS
[ I R AY RO S
R N TRTE

[
| SR S

EIR TR




Laberrans Mugsoan
Mocato'er S A

i

ISFORME I3 AFORO Y MONHIOREO
FISECOQUINICO BE CUATRO
VERTHYIENTON B 4ARD

DESCOLES SAMANA, CALDAS

empocaidas

Construyamde funtos tu bicnestar

METODOLGH
METODOLO

4.1
4.2,

TABLA CONTENIDO

..............

{A PARA AFORO DE CAUDAL

1A PARA TOMA DE MUESTRAS Y PRESERVACION

LLTYY

.

AFORO Y CARACTERIZACION - DESCOLE #7

5.1

AFORO DE JAUDAL Y VARIABLES IN BITU vovicicrvnnreinir oo reenenen,

AFORO Y CAR

6.1, AFORODE(

AFORO Y CARA

7.1
AFORO Y CARJ
8.1

AFORODEC

AFORO DE (]

ACTERIZACION — DESCOLE #8 ....

UDAL Y VARIABLES [N SITU

CTERIZACION — DESCOLE #9 ..

.............

AUDAL Y VARIABLES IN SITU P
ACTERIZACION - DESCOLE #13.

RUDAL Y VARIABLES IN SITU

Sad s

...........

N

T




PSPORME DE SFOMREE Y NONTTOREF O
FESTCOGUINICO DE OV AFRO
VERTEPMIENTOS DF aRD

$9¢
(= fempocaldas

-y Conatriyyendo funtas by blonastar

Lekeergrm Hadradmfimnia!
warmrales SA L

DESCOLES SAMANA, CALDAS

Tabla 1. Informacidn general [a empresa contratante y los laboratorios asociados. ............oovvooo . 5
Tabla 2. Georrefereiciacion de los cuatro descoles monitoreados. ..o U 5
Tabla 3. Campatias fle monitoreo puntos de Vertishiento. ..............oovwoovoe oo 7
Tabla 4. Envase, copservacion y almacenatmiento ................oooeovooeono 10
Tabla 5. Ficha de CaMPO MONIOTCO ......ooeoceerveevcereesoeseeeesceceees oo oo 12
Tabla 6. Aforo caudpl y variables in sita Descole #7.............oomoveoroo 13
Tabla 7. Ficha de canpo MONtoreo ...........cocereoevremessoeooor oo I5
Tabla 8. Aforo caudal y variables in situ Descole #8........c...ooooceovoorsooooooo 16
Tabla 9. Ficha de Caupo MOMOrE0 .....v.ccccrereseeerreeroeseoee oo eeees s 18

Tabla 10. Aforo caudal y variables in situ Descole HD e, 10
Tabla 11. Ficha de c3mpo mOnitoreo........occveeevernrroessooereeeeoesesssseoeooooooooooooo 21

Tabla 12. Aforo caudal y variables in situ Descole #13 ..o 22

© " LISTA DE FIGURAS =

Figura 1. Ubicacién geografica de los cuatro descoles monitoreados. (Fuente Barth 2020). ... 6

Ty

G

T

R E AN RPN T v
Y LE2 T R B A PO

by 7

YaTlal
B

LT

Aow T

LN

[

1

Al RN
PPIN

oy




FANEOWRNTE DU APORO Y MONTTORED
FISHCOQUIMIC O DE CUAVTRO
VERTIVHENTON 1 ARD

e
= fempocaldas
y

S Conatriyendo jundos  bienestor

Lebsiratana Mdrassrbagri!
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El presente documento corresponde al informe técnico asociado a la caracterizacién fisicoquimica de
agua residual domestica realizada por parte del LABORATORIO HIDROAMBIENTAL
MANIZALES S.A.Sl, entre los dias 9 al 11, miércoles, jueves y viernes del mes de diciembre, a
cuatro descoles ubicgdos en el municipio de Samana, Caldas, con el fin de realizar seguimiento a las
variables fisicoquimifas referidas en el articulo 8, capitulo V de la resolucion 0631 de 2015,

Este informe esté coppuesto por la descripcion de la ubicacién de los descoles monitoreados, los
métodos de muestreol las variables analizadas y el cumplimiento de la normativa asociada.

1.1. Objetivos

L4

&

Objetive genera

Caracterizar el agua residual domestica (ARD) generada en cuatro (4) descoles ubicados en el
municipio de Sagnana, Caldas, de acuerdo con la normativa ambiental aplicable a este tipo de

vertimiento,

Objetivos especificos

Realizar la tqma de muestras de agua en el vertimiento de ARD de los cuatro (4) descoles
para el analisfs de las variables definidas en el articulo 8, capitulo V de la resolucion 0631 de
2015,
Medir las vatiables in situ: pH, conductividad, oxigeno disuelto, temperatura y caudal del
vertimiento dprante la toma de muestras.

Determinar 14 carga contaminante del vertimiento de ARD v realizar la comparacion de los
resultados objenidos de laboratorio, con la normativa actual para este tipo de vertimiento.
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OCALIZACION GEORREFERENCIADA DEL PROYECTO

El muestreo realizade ¢l pasado 9, 10 y 11 de diciembre de 2020, para ¢l seguimiento de los cuatro
descoles en estudio del municipio de Samand, Caldas fue llevado a cabo por el LABORATORIO
HIDROAMBIENTAL MANIZALES S.A.5., mientras que el analisis de laboratorio fue realizado por
HIDROQUIMICA Laboratorio Ambiental, el cual se encuentra acreditado por cl IDEAM. En la Tabla
| se encuentra la infprmacién general de la empresa contratante y los laboratorios asociados a este
monitoreo.

Tabla 1. Informacién general ]a emapresa contratante y los laboratorios asociados.

EMPRESA CONTRATANTE
Razdn social EMPOCALDAS S5.A. E.S.P.
NIT $90.803.239
CIiU 3600
Ubicacion Samand, Caldas.
LABORATORIOS ASQCIADOS
Actividad realizada Andlisis de Jaboratorio Toma de mu:;;n(;a;glfeneracxén de
Razén social HIDROQUIMICA LABOARTORIO | LABORATORIO HIDROAMBIENTAL
AMBIENTAL §.A.5. MANIZALES S.A.S.
NIT 901.167.087-6 901.337.182-8
Direccidn Calle 51* No. 81 B-08, Medellin Calle 65* No. 27-80, Manizales

¢ Ubicacion

Los descoles en estudjo se encuentran ubicados en el municipio de Samané, Caldas, este se municipio,
estd a 19.2 km al suropste del municipio de Norcasia, a 19.2 kin al este del municipio de Pensilvania,
a 14 km al noreste de] municipio de Marquetalia y a 13.7 km al noroeste del municipio de Victoria,
todos pertenecientes g1 departamento de Caldas.

Los cuatro descoles| se¢ encuentran ubicados en la zona urbana del municipio de Samana,
especificamente en lag coordenadas indicadas en la Tabla 2 y en la Figura 1.

TaBla 2. Georreferenciacion de los cuatro descoles monitoreados.

Nombre Ubicacién
Descole #7 5924°44.0 Ny 74°59°40.0°’ O
Descole #8 5°24°43.0°° Ny 74°59°37.0” O
Descole #9 5924417 Ny 74°59°37.1° O
Descole #13 5°24°47.0”° Ny 74°59°21.0” O
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Figura 1. Ubich

cién geografica de los cuatro descoles monitoreados. {Fuente Earth 2020).

El municipio de Sarand es uno de los 27 municipios que conforman el departamento de Caldas, et

cual presenta una pob
descoles estin ubicad
72 metros y una di
denominado descole
Figura 1.

» Descripcién de a
Segin ¢l codigo

EMPOCALDAS |
municipio de Sain

lacién para l afio 2018 de 17466 habitantes; cabe resaitar que tres de los cuatro
os al oeste del municipio, con una distancia entre el descole 7 y el descole 9 de
tancia entre el descole 9 y el descole 8 de 40 metros, El cuarto descoles,
#13, se encuentra ubicado al este del municipio, tal como se evidencia en la

rtividades

CLU reportado, la actividad a la que se dedica la empresa confratante,
5.A. E.S.P., es la captacidn, tratamiento y distribucién de agua, abasteciendo ¢l
ana, Caldas.

et PP RGEAA BTN T AL M AN S A sy s
[ T N B

SRTGO

T A N C AT
fad o sl h st u bl oam Lo

Mot ratess uidac




serarale; § AT

W k

Leb-riatora MdiaAmbidetol

INPORATY DE AFORO Y MONTOREO
FISICOQUIMICO DI CUVATRO
VERTIMIENTOS DE SRP

= /jempocsidas

Construyends funtas b blenestar
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PCICN DE'LOS PUNTOS DE MONITOREOQ

Las campaiias de mg

nitoreo de los cuatro (4) descoles ubicados en el municipio de Samana, Caldas,

se realizaron en el njes de diciembre de 2020. Las campaiias de monitoreo tuvieron un aforo de 24

horas y un muestreo
minutos. Como se in
en la Tabla 3, las feq

de tipo compuesto, con una duracion de 4 horas, con toma de alicuota cada 30

dico anteriormente en la Tabla 2, la ubicacion de los descoles, ahora se presenta
has en que se realizd cada una de las campafias.

Tabla 3. Campaiias de monitoreo puntos de vertimiento.

No. Nombre vertimiento Fecha
1 Descole #7 9 de diciembre de 2020
2 Descole #8 Entre 9 y 10 de diciembre 2020
3 Descole #9 Entre 9 v 10 de diciembre 2020
4 Descole #13 Entre 10 y 11 de diciembre 2020
Cabe mencionar queel descole #7, presento un fluje intermitente durante ef monitoreo, por ende, solo

fue posible realizar
asi mismo, tomar de

ste seguimiento mediante tres ocasiones en que se pudo aforar el vertimiento y
forma puntual las muestras para la caracterizacién fisicoquimica de este.
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El aforo ¥ la toma d

ODOLOGIA PARA AFORO Y TOMA DE MUESTRAS ~ 7

fe muestras para los descoles a monitorear se plantearon mediante un muestreo

compuesto de 4 horag, tomando alicuotas cada media hora, mientras que el aforo de tipo volumétrico,

sin embargo, debido
realizar variaciones
fue posible realizar
de dos puntos. El dg
aforo de tipo flotados
propuesto inicialmen

A continuacion, se d|
fisicoquimico en los

4:1. Metodologia pafra aforo de cau

De acuerdo con las g
el método volumétri
a continuacion.

+ Aforo volumétr

Se aplica generalme
llenar el recipiente
siguiente ecuacion.

Donde:

Q=caudal,en /s 6
V = volumen del rec
t = Tiempo en que sq

En este método, se
del sitio donde se
agua fluya librement

Se elige en el centro

o

a las condiciones de ubicacion y flujo del fluido de los descoles, fue necesario

2 las mediciones propuestas, por lo tanto, el descole #7, por falta de caudal, solo

aforo volumeétrico con tres puntos, asi como también un muestreo cormpuesto
scole #13, debido al flujo en canal que se tenia, fue necesaric implementar un
. Los descoles #8 y #9, no presentaron variaciones con respecto al procedimiento
fe.

escribe la metodologia seguida para el aforo y la toma de muestras para andlisis
puntos de monitoreo.

aracteristicas de cada punto de monitoreo se realizd el aforo de caudal mediante
co 0 el método de aforo por medio de flotadores. Los dos métodos se describen

ico:

nte para caudales pequefios, consiste en medir el tiempo que gasta ¢l agua en
e volumen conocido para lo cual el caudal es facilmente calculable con la

Q=V/t

/s
piente, en L 6 m?
llena el recipiente, en s,

Aforo por flotadores:

de la velocidad del agua en una seccion. Se debe seleccionar un tramo uniforme
a realizar la medicidn, sin piedras grandes ni troncos de arboles, en ¢l que el
e, sin furbulencias y que sea recto.

del cauce un sitio inicial A y uno final B, a lo largo de la corriente el cual se

llamar4 distancia, longitud o largo. Para la medicion de la velocidad en campo, una persona se ubica

en el punto A con el

flotador y la otra en el punto B con el reloj o crondémetro, de esta manera se

medira el tiempo de gecorrido del flotador del punto A al punto B. Se recomienda realizar un minimo

de dicz mediciones vj

calcular el promedio.
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La velocidad se calcuja con base en la siguiente ecnacién:

Donde:
V=Velocidad, en m/s
d=Distancia, en m
t=Tiempo, en s.

Luego de caiculada la
determinarse de la sig

Se ubica los extremos
en los extremos de la
seccion debe dividirsd

__d
VET

velocidad, se debe calcular el 4rea transversal del cuerpo de agua, 1a cual puede
iiente manera;

de la seccidn en ambas orillas, se amarra una cuerda de dos estacas ubicadas
seccidn, se procede a medir el ancho superficial (si este es mayor a 1 metro, la
en minimo 3 tramos de partes iguales a las cuales se [lama fajas), luego debe

medirse la profundidpd del agua para cada faja y se procede a calcular ¢l 4rea de cada faja

considerando que en I3
corresponde a figuras

La determinacion de
consecutivas (hi-1, hi)

Dénde: a=area iesima

s orillas la figura formada corresponde a un tridngulo y el interior de la seccién
rapezoidales, de esta manera:

flas drcas (ai) se obtiene mediante la semisuma de la profundidad de flujo
y sc multiplica por ¢l ancho de la faja f

hi 4+ h;
;= 112 I*f

de la faja, en m?

hi,=profundidad de fijjo en la vertical i-1, en m

h=profundidad de fluj
f=ancho de la faja, en

b en la vertical i, en m
m

Finalmente se suman lgs areas y el célculo de caudal se determina mediante la siguiente formula;

Donde:

Q=4 +v

A=Area transversal de] cuerpo de agua, en m?
v=Velocidad del tramo] en m/s
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4.2,

Se realizd un muestreq

Metodologia para toma de muestras y pr

compuesto tomando alicuotas cada media hora durante un periodo de 4 horas.

Las muestras recolecfadas en cada alicuota se refrigeraron para su composicion, las muestras
compuestas se obtuvigron mezclando en un balde aforado los volimenes de cada porcién necesarios
segun la siguiente formuta:

Dénde:
Vi: Volumen de cada 4

~
*
)

=

n*

licuota

V: Volumen total a componer

Qi: Caudal instantdneq

de cada muesira

Qp: Caudal promedio flurante el muestreo

n: nlimero de muestras|

Las variables fisicoqu
Oxigeno Disuelto, mie
al laboratorio para an
Demanda Quimica do
Nitratos, Nitritos, Nitrd
Totales.

El {aboratorio que reali
ciudad de Medellin, el

tomadas.

micas que s¢ monitorearon in situ fueron: temperatura, conductividad, pH,
htras que las muestras compuestas recolectadas y preservadas fueron enviadas
hlizar las siguientes variables: Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS),
Oxigeno (DQO), Grasas y Aceites, Solidos Suspendidos Totales (SST),
geno Amoniacal, Nitrégeno Total Kjeldahl, Coliformes Fecales y Coliformes

6 1os andlisis de las muestras fue HidroQuimica Laboratorio Ambiental de la
cual se encuentra acreditado por ¢l IDEAM. En la Tabla 4 se presentan los

requerimientos de envasado, preservacién y almacenamiento para las diferentes variables de interés.

Tabla 4. Envase, conservacién y almacenamiento

' Vauables 1
DBO; PoV
Solidas Suspendidos mg SST/L PoV 2.7 dias
Coliformes Totales | | NMP/I00mL._| Bolsa NASCO 7 dias Rffﬂgigi%;“
Coliformes Fecales NMP/100 mL | Bolsa NASCO 7 dias
Nitritos mg N-NOy/L. PoV 48 h
Nifratos mg N-NQ5/L PoV 48 h
Grasas y Aceites mg/L Vidrio 28 dias
DOQO mg O/L PoV 28 dias I;ﬁg"gg;if
Nitrbgeno Total Kjeldalh | mg NTK/L PoV 28 dias ; 40&20 o
Nitrégeno Amoniacal mg N-NH3/t, PoV 28 dias

RN L
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RO Y CARACTERIZACION = DESCOLE #7: .

El muestreo inicio ¢l miércoles 9 de diciembre de 2020, por parte del LABORATORIO
HIDROAMBIENTAL MANIZALES S5.A.S., este fue de tipo compuesto, donde se¢ realizé la
composicion de la ruestra a partir de dos tomas de muestras, estas a las 10:00 y 11:15,
respectivamente, esto flebido al caudal tan bajo que se presentd al momento de realizar la campaifia
de monitoreo.

En la Tabla 5 se presepta la ficha de campo del punto de monitoreo con las caracteristicas generales
del muestreo y su respgetivo registro fotografico.
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%I.Afor'o de caudal

 variables in st

El aforo se realizd coi) tres puntos y las variables in situ se midieron en dos puntos. En la Tabla 6 se
presenian los resultadfs.

Tabla 6. Aforo caudal y variables in situ Descole #7.

Muestra | Hora | Velymen | Tiempo Caudal T agua CE pH OD | Tamb | HumRel
Unidades | 24 h B ] Lfs °C ps/cm | Unid. pH | mg/L °C %
1 16:00 5150 348 0.0158 21.2 263 8.71 7.02 22.0 93
2 11:15 6{00 240 0.025 21.3 216 870 6.69 211 94
3 17:45 gloo 7.65 1.05 - - - - - -
Promedio 6|50 198.55 0.36 21.3 240 8.71 6.86 21.6 94
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CARACTERIZACION ~ DESCOLE #8

El muestreo inicio|el miércoles 9 de diciembre de 2020, por parte del LABORATORIQ
HIDROAMBIENTA{. MANIZALES S.A.S., este fue de tipo compuesto, el cual tuvo una duracién
de 4 horas, con alicuptas cada 30 minutos. Por otra parte, el aforo fue de tipo volumétrico, este tuvo
una duracion de 24 hpras, con mediciones cada hora.

En la Tabla 7 se prespnta la ficha de campo del punto de monitoreo con las caracteristicas generales
del muestreo y su respectivo registro fotografico.
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6.1. Aforo de candal .Jr'_ vanablesm sxtu e
El aforo se realizo de forma volumétrica con mediciones cada hora, mientras que las variables in situ
se midieron cada 30 njinutos. En la Tabla 8 se presentan los resultados.
Tabla 8. Afore caudal y variables in situ Descole #8
Muestra Hora | Volumen | Tiempo | Caudal | T agua CE pH OD | Tamb | Hum.Rek
Unidades 24h L § L/s °C pus/cm Unid. pH | mg/L °C %%
i 8:45 0.1p 2.56 0.0469 9.8 760 8.32 4.31 224 81
2 9:15 0.1p 2.18 0.0459 222 892 7.74 3.63 22.7 88
3 945 0.1p 1.47 0.1020 22.3 928 821 4.49 23.0 90
4 16:15 0.1b 3.47 0.0432 222 739 8.07 3.94 233 91
5 10:45 0.2p 1.37 0.1825 221 979 8.42 4,01 22.0 93
6 11:15 0.2p 0.97 0.2577 21.2 442 8.51 5.03 22.1 94
7 11:45 0.3p 0.72 0.4167 22.6 391 1.75 5.30 223 93
3 12:15 0.3D 0.78 0.3846 224 329 640 | 5.76 232 91
9 12:45 0.2 1.10 0.1818 224 734 721 342 26.3 91
10 13.45 0.29 3.18 0.0629 - - - - - -
1t 14:45 0.28 0.96 0.2083 - - - - - -
12 15:45 0.2 2.63 0.0951 - - - - - -
13 16:45 0.1 4.94 0.0263 - - - - - -
L4 17:45 0.29 0.97 0.2062 - - - - - -
15 18:45 0.1% 6.87 0.0218 - - - - - -
16 19:45 .39 7.78 0.0386 - - - - - -
17 20:45 0.2% 934 0.0268 - - - - - -
18 21:45 0.2 4.09 0.0611 - - - - - -
19 22:45 0.3% 4.13 0.0847 - - - - - -
20 23:45 0.1@ 9.62 0.0104 - - - - - -
21 0:45 0.0 | 0.0 - - - - - - -
22 1:45 0.0 | 0.00 - - - - - - -
23 2:45 004 | 000 - - - - - - -
2 3:45 000 | o000 - - - - ; - -
25 4:45 0.0 0.00 - - - - - - -
26 5:45 0.04 0.00 - - - - - - -
27 6:45 0.41 1.34 0.34 - - - - - -
28 T:45 0.23 1.53 0.16 - - - - - -
29 8:45 0.13 1.69 0.09 - - - - - -
Promedio 0.17 2.54 0.18 21.9 688 7.85 4.43 23.0 90
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ARACTERIZACION —- DESCOLE #9

El muestreo inicio gl miércoles 9 de diciembre de 2020, por parte del LABORATORIO
HIDROAMBIENTAI MANIZALES S.A.S., este fue de tipo compuesto, el cual tuvo una duracién
de 4 horas, con alicuofas cada 30 minutos. Por otra parte, et aforo fue de tipo volumétrico, este tuvo
una duracién de 24 horas, con mediciones cada hora.

En la Tabla 9 se presepta la ficha de campo del punto de monitoreo con las caracteristicas generales
del muestreo y su respectivo registro fotografico.
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7.1. Aforo de caudal |

El aforo se realizd de
se midieron cada 30 o

y variables insitu -

Tablz 10. Aforo caudal y variables in situ Descote #9

forma volumétrica con mediciones cada hora, mientras que las variables in situ
inutos. En la Tabla 10 se presenian los resultados.

Muestra Hora | Volujnen | Tiempo | Caudal | T agua CE pH OD | Tamb | Hum.Rel.
Unidades 24 h L s Lis eC psiem | Unid. pH | ma/L °C Y%
i 8:00 5.9 3.06 1.63 21.6 418 7.18 4.62 224 83
2 9:30 3.¢ 2.07 1.45 214 421 7.45 5.39 224 86
3 16:00 5.¢ 240 2.08 21.6 694 8.67 6.29 23.6 90
4 10:30 sq4 | 384 | 130 [ 212 611 741 | 697 | 223 90
3 11:00 4.¢ 2.90 1.38 21.1 639 7.97 5.70 21.8 93
6 11:30 S.d 2.81 1.78 213 305 7.57 6.70 21.8 93
7 12:00 5.4 0.75 6.67 219 36 6.92 7.58 216 93
8 12:30 5.4 2.19 2.28 222 178 7.15 6.38 23.1 91
9 13:00 24 1.87 1.07 215 350 6.93 525 243 90
10 14:00 4.4 2.79 1.43 - - - - - -
8 15:00 4.4 3.13 1.28 - - - - - -
12 16:00 2.( 2.29 0.87 - - - - - -
13 17:00 2.0 247 0.81 - - - - - -
14 18:00 34 2.73 1.10 - - - - - -
15 19:00 2.0 1.87 1.07 - - - - - -
16 20:00 2.0 2,12 0.94 - - - - - -
17 21:00 2.0 2.56 0.78 - - - - - -
18 22:00 2.0 2.16 0.93 - - - - - -
19 23:00 2.0 3.72 0.54 - - - - - -
20 :00 2.0 3.06 0.65 - - - - - -
21 1:00 2.0 3.09 0.65 - - - - - -
22 2:00 2.0 3.07 0.65 - - - - - -
23 3:00 2.0 339 0.59 - - - - - -
24 4:00 2.0 3.43 0.58 - - - - - -
25 5:00 3.0 3.01 1.00 - - - - - -
26 6:00 5.6 0.68 7.35 - - - - - -
27 7:00 6.0 0.96 6.25 - - - - - -
28 5:00 4.0 3.47 1.15 - - - - - -
29 9:00 5.0 2.57 1.95 - - - - - -
Promedio 3.34 2.57 2.18 21.6 411 747 6.10 22.6 90
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El muestreo inicio gl miércoles 10 de diciembre de 2020, por parte del LABORATORIO
HIDROAMBIENTAL MANIZALES S.A.S., este fue de tipo compuesto, el cual tuvo una duracién

de 4 horas, con alicuotas cada 30 minutos. Por otra parte, el aforo fue de por medio de flotador, este
tuvo una duracion de 34 horas, con mediciones cada hora.

Enla Tabla 11 se pres¢nta la ficha de campo del punto de monitoreo con las caracteristicas generales
del muestreo y su respgctivo registro fotografico.
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8.1.Aforo de caudal y variables insitu .

El aforo se realizé pog medio de flotadores con mediciones cada hora, mientras que las variables in

sttu se midieron cada 30 minutos. En la Tabla 12 se presentan los resultados.

Tabla 12, Aforo caudal y varlables in situ Descole #13
Muestra | Hora | Velocidad | Area | Caudal | T agua CE pH OD | Tamb | Hum,Rel.
Unidades | 24 h m/s m? Li/s °C ps/fem | Unid.pH | mg/L | °C Y%
i 13:30 1.14 0.04 48.03 - - - - - -
2 14:30 1.16 0.05 55.89 - - - - - -
3 15:30 L1l 0.03 33.26 - - - - - -
4 16:30 1.15 0.03 37.91 - - - - - -
5 17:30 1.23 0.04 44.13 - - - - - -
6 18:30 1.04 0.06 65.57 - - - - - -
7 19:30 1.19 0.07 82.22 - - - - - -
8 20:30 1.01 0.67 69.82 - - - - - -
9 21:30 1.13 0.05 50.66 - - - - - -
10 2230 [.65 0.12 197.42 - - - - - -
3 23:30 1.67 0.05 78.00 - - - - - -
12 0:30 1.87 0.12 224.18 - - - - - -
13 1:36 1.71 0.08 133.04 - - - - - -
14 2:30 2.34 0.05 126.33 - - - - - -
15 3:30 1.67 0.05 85.00 - - - - - -
16 4:3¢ 1.72 0.67 123.64 - - - - - -
17 5:30 1.52 0.05 82.21 - - - - - -
18 6:30 1.54 0.10 157.16 - - - - - -
19 7:30 3.13 0.17 525.64 - - - - - -
20 8:30 1.5 0.13 200,19 1929 138 6.16 3.85 239 73
21 9:00 1.67 G.i0 160.52 19.9 168 6.63 442 26.1 73
22 9:30 1.47 0.10 141.50 212 156 6.36 377 26.4 76
23 10:00 L75 0.10 178.76 21.3 168 6.35 3.90 253 75
24 10:30 1.39 0.08 116.41 217 171 6.48 4.02 30.1 65
25 11:00 141 0.10 135.25 21.7 159 6.40 4.24 243 76
26 i1:30 1.67 0.08 140.00 22.0 157 6.56 4.16 24.4 78
27 12:00 1.37 0.08 115.16 21.6 160 6.50 3.82 239 78
28 12:30 1.57 (.09 141.23 220 156 6.48 3.85 24.4 80
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Muestra | Hora | Velocidad | Area | Caudal| T agua CE pH OD | Tamb | Hem.Rel
Unidades | 24 h m/'s m? L/s °C psfem | Unid.pH | mg/L °C %
29 13:00 1.42 0.10 136.00 - - - - - -
Promedio 1.53 0.08 127.07 21.3 159 6.4 4.0 254 74.%
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N
Manizales, 23 de diciembre 2

La emptresa Laboratorio Hidr
™ juramento:

Que he cumplido con los pag

. CERTIFICACION PAGOS PARAFISCALES

020

hambiental Manizales s.a.s con Nit 901.337.182-8 manifiesta bajo gravedad de

jos al Sistema General de Seguridad Social Integral {salud y pensiones) y con

_los aportes parafiscales corrgspondientes a los empieados que he vinculado por contrato de trabajo, por lo

que deciaro me encuentro
“Administradora de fondos de

@ paz y salvo con:las Empresas Promotoras de Salud — EPS, Sociedad
PensaonesyCesanﬁas AFP Administradora de riesgos profesionales — ARP,

Cajas de Compensacion Familiar ~ CONFA, lnstltutu de blenestar Familiar — ICBF y servicio Nacional de

“Aprendizaje ~SENA.

L

pd
HnﬁU‘Férrpey Franco Henao

CC 75.103.315

Representante Legal

Calle 6

OmarfAlzate Va!encna:'-
24034 :

COnta_dqrf

LABORATORIO HIDRCAMBIENTAL MANIZALES S.A.S
A #27-80 Local 101 Edificio Condotti — 3128415587 - 3158709372
info@laboratorictham.com
Manizales- Caldas
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